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&asopis pro p&stovini matematiky, ro¥. 97 (1972), Praha

RECENSE

J. L. Lions, E. Magenes: PROBLEMES AUX LIMITES NON HOMOGENES ET APPLICA-
TIONS. Dil 3. Dunod, Pafiz 1970. XVIII -+ 328 stran. Cena 94 F.

Dva vyzna¢ni odbornici v teorii parcidlnich diferencidlnich rovnic — profesor pafizské uni-
versity a profesor university v Pavii — sepsali a nakladatelstvi Dunod vydalo t#idilnou mono-
grafii. Do redakce v3ak fizenim osudu (& posty) dolel pouze posledni dil; dodejme tedy pro
uplnost, Ze prvni dil vySel v roce 1968, ma XX + 372 stran a stoji 94 F, zatim co druhy dil,
ktery vySel v témZe roce, ma XVI + 252 stran a stoji 71 F. Tato recenze se pochopiteln& tyka celé
trilogie, kterd vysla jako sv. 17, 18 a 20 v edici Travaux et recherches mathématiques, ¥izené A.
Lichnerowiczem.

Trilogie je vénovana linedrnim problémim. Nehomogenni okrajovou ulohou nazyvaji autofi
tuto tlohu: Je-li O oteviend mnozina v RN s hranici 80, F jisty prostor funkci definovanych na @
a G;(j =1,..., ) jisté prostory funkci definovanych na 90 a koneng fresp. g; dané funkce z F
resp. G}, jest najiti funkci « z prostoru # tak, aby platilo

1) Pu=fnao, Qu =g; na o0 (j=1,...,v),

kde Pa Q i jsou dané linedrni diferencidlni operdtory na @ a 90. Operétory Q; se pfitom mohou
na &sti hranice 00 anulovat (jinymi slovy: podminka Q;u = g; m4 byt spln€na jen na &4sti 90) —
to nastava velmi ¢asto v okrajovych ulohédch evolu¢niho typu.

Prostory # a {F; Gj} Ize oviem volit velmi rozmanitym zplisobem: autofi to v pfedmluvé
ilustruji na pf¥ikladu Dirichletova problému pro Laplaceovu rovnici, kde klasickd formulace
ulohy pracuje s jinymi prostory neZ zobecn&éna formulace, pouZivajici apardtu Sobolevovych
prostord. Pfi jistém zjednoduSeni lze fici, Ze autofi si v monografii kladou tento dkol: urdit
takové tfidy prostortt % a {F; G j}, které s okrajovou tlohou (1) souviseji ,,pfirozenym” zpiso-
bem a jsou pfitom vhodné i pro aplikace. Jedna se jim oviem vidy o volbu takovych prosiori,
které zaruduji jednoznaénou fefitelnost tlohy (1) a spojitou zavislost feSeni # na danych funkcich f
a g;. Tento ukol tedy autofi fe$i pro dany systém operétori {P; Q j}, pritemz svij postup déli
na tyto etapy: (i) studuji regularitu problému (1) (tj. ptedpokladaji, Ze fa g; jsou v jistém smyslu
regularni, a usuzuji pak na odpovidajici regularitu fefeni u); (ii) transpozici etapy (i) zkoumaji
feSeni problému (1) pro fa g jz prostora distribuci; (iii) interpolaci etap (i) a (ii) pak dospivaji
k ,,intermedidrnim* vysledkim.

JiZ prvni etapa poskytuje mnoho moznosti, které autofi z pochopitelnych divodi nevyderpé-
vaji. Vychazeji v etapé (i) v podstaté ze dvou hledisek a tato hlediska také dé€li trilogii na dvé& odlis-
né &asti, Prvni &ast tvofi oba prvni dily. Zde autofi vysetfuji problém (1) pro nékteré specidln&jsi
tfidy operatori {P, Qj} v Sobolevovych prostorech hilbertovského typu (autofi je zna&i H®
resp. H?*%). V etapé (i) uvaZuji prostory kladného fadu (s > 0, i kdy? miiZe byt necelé), transpo-
zici z etapy (ii) v8ak dospivaji i k prostorim ziporného f4du. Prvni kapitola, nazvan4 ,,Hilber-
tovska teorie prostorii stop a interpola¢nich prostori‘, je vénovana vlastnostem viech tako-
vych prostori, kterych se pak v dal§im podstatné& vyuZivd. M4 tedy pomocny charakter, sou¢asné
viak poddvd velmi p&€kny pifehled teorie Sobolevovych prostorii. V kapitole druhé, nazvané
,»,EBliptické operatory. Hilbertovskd teorie* je pak vySetfovan pfipad, kdy operator P je elipticky
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(je pak znafen A) s odpovidajicimi hrani¢nimi operatory B ; (které zde zastupuji operatory Q j),
zatim co v kapitole tfeti (,,Varia¢ni evolu¢ni rovnice*) jsou uvazovany piedeviim okrajové
ulohy pro operitory P typu (8/0r) + A4, (32/31?2) + A a (9/0r) + iA. Tyto tfi kapitoly tvofi
proni dil. DA} druhy je pak vénovén pfedeviim podrobng&jsimu vysetfovani specidlnich evolunich
rovnic. Zakladni mnozina 0 zde méa tvar Q = 2 X (0, T), kde R je oblast v RY s hranici I,
a znalna &4st &tvrté kapitoly, nazvané ,,Parabolické evolu¢ni rovnice. Hilbertovska teorie* je
vénovana definici a vlastnostem rtiznych (anisotropnich) Sobolevovych prostorii na oboru Q;
aparat té&chto prostori hraje v dal§ich &astech tohoto dilu duleZitou roli. Pata kapitola je pak vé-
novéana obdobnému studiu hyperbolickych rovnic (ve smyslu Petrovského) a rovnic Schrodin-
gerova typu. V kapitole $esté jsou vysledky obou p¥edchazejicich kapitol aplikovany na ulohy
optimdlni regulace, které jsou popsdny evoluénimi rovnicemi, a druhy dil uzavird dodatek,
nazvany ,,Okrajové tlohy a prodluZovani operatord‘ a obsahujici charakterizaci vS§ech korektné
formulovanych tloh pro rovnice, uvazované v pfedchozich odstavcich knihy.

T¥eti dil pak tvofi zmin€nou druhou &ast trilogie, odlisujici se od prvni ¢4sti tim, Ze v etapé
(i) ‘autofi vychdzeji z prostori funkci nekone&né diferencovatelnych nebo analytickych nebo
z tfid funkci Gevreyova typu; etapa (ii) pak umoZziiuje zkoumdani okrajové tlohy (1) v prostorech
distribuci, analytickych funkcionali a ultradistribuci Gevreyova typu. Pfistup zde uzity je méné
obvykly a také obtiznéjsi nez v &asti prvni. PotiZe jsou topologického rdzu a souviseji mj. s tim,
Ze se zde uZ nemusi jednat o Hilbertovy nebo Banachovy prostory. Proto je tfeti dil uveden kapi-
tolou 7, nazvanou ,,Skaldrni a vektorové ultradistribuce*‘ a obsahujici minimum, nutné pro po-
chopeni dalsich partii knihy. Nasledujici kapitoly pak pfedstavuji analogii kapitol 3—6: jsou zde
z daného hlediska zkoumény rovnice eliptické (kap. 8), obecné evoluéni rovnice (kap. 9), parabo-
lické rovnice (kap. 10) a rovnice hyperbolické (kap. 11). Je tfeba poznamenat, Ze v této druhé
&asti trilogie se autofi soustfeduji na prvni dvé z vySe zminénych tfi etap. Celd monografie je pak
uzaviena dodatkem, jehoZ obsah vystihuje ndzev: ,,Varia¢ni pocet v prostorech Gevreyova typu‘.

Tolik tedy velmi struén& k obsahu dila, z néhoZ je snad patrno, Ze se zde jednd o moderni
teorii parcidlnich diferencidlnich rovnic, vyuZivajici bohat€é metod funkcionalni analyzy. Pro
ilustraci uvedme charakteristickou formulaci jednoho z vysledki (autofi ji uvadéji v pfedmluvé):
Jedn4 se o Dirichletovu tlohu pro Laplaceovu rovnici

Au=fna Q, u=gmnal,

kde @ je oblast v RN s hranici I', a jedno z tvrzeni kapitoly 2 tik4, ze operdtor u — {du, u|;}
je isomorfismem prostoru H**2(Q) na kartézsky soucin H(Q2) X HS*3/2(I") pro kazdé s = 0.

Podle textu na ziloZce bude kniha »zajimat matematiky &isté i aplikované, predev§im pak
odborniky v parcidlnich diferencidlnich rovnicich a v teorii regulace, ktefi najdou v knize i velky
podet otevienych problému, které mohou byt pfedmétem jejich daliiho zkoumani‘‘. Trilogie tedy
poslouZi tém, ktefi se chté&ji teorii parcidlnich diferencidlnich rovnic hloubégji zabyvat, a bude pro
né€ dobrym odrazovym mustkem i zdrojem inspirace. K orientaci ¢tenafe ve slozité a rozsahlé
problematice pfispiva i (u Lionsovych knih uZ tradi¢ni) bohaty a zasvéceny pfehled po literatufe,
ktery je obsaZen v komentafi k jednotlivym kapitoldm. Tento komentdf a seznam otevienych
problému rizného stupné obtiZnosti také kaZzdou kapitolu uzavird. Postradal jsem u této mono-
grafie rejstfik, ktery by jist€ pfispél k orientaci &tenafe v kvantu materidlu, obsazeného v trilogii;
je oviem tieba fici, Ze celé dilo plisobi velmi pfehlednym dojmem a Ze obsah jednotlivych dila je
&lenén velmi detailné.

Trilogie pfedstavuje zavrieni jedné etapy rozvoje moderni teorie parcidlnich diferencialnich
rovnic a &esky &tendf jisté uvitd skutednost, Ze se pfipravuje rusky pfeklad, ktery mu bude dostup-
né&j8i nez francouzsky origindl.

Alois Kufner, Praha
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Jean-Pierre Kahane: SERIES DE FOURIER ABSOLUMENT CONVERGENTES. Springer-
Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1970. VIII + 170 stran. Cena DM 44,—.

Teorie Fourierovych fad je jednou z nejhez¢ich partii matematické analyzy, a a&koliv jeji kofe-
ny sahaji dosti daleko do minulosti, je stdle zdrojem novych ideji. Dokazuje to i posuzovana kniha,
jejimz pfedmétem je studium funkci z t¥idy 4 — tj. téidy funkci spojitych na kruZnici, jejichZ
Fourierova fada konverguje absolutné — a funkci z t¥idy 4(E), tvofené restrikcemi funkci z 4
na uzavienou mnozinu E na kruZnici.

Prvni kapitola shrnuje zndmé vysledky o Fourierovych faddch spojitych funkci a obsahuje
vedle definic zdkladnich tfid funkci i nékteré jejich vlastnosti. Kapitola druh4 nese nazev
,,Deskriptivni teorie*‘, ¢imZ je minéno srovnani vlastnosti funkce f patfit do A4 s jinymi vlastnostmi
(pfedevsim jsou to podminky na modul spojitosti, kone¢nost variace funkce fapod.); tato proble-
matika m4 svij ptivod jiz v pracich Bern$tejnovych, jehoz vysledky se viak zde objevuji v novém
svétle. Jsou tu uvedeny podminky nutné a postadujici k tomu, aby funkce patfila do A4 resp.
do A(E), a téz fada zajimavych pifikladu a protipfikladi. Dalsi vlastnosti tfid A(F) 1ze zkoumat
pomoci pseudomér (= spojitych linedrnich forem na A); to je predmétem kapitoly tfetia &tvrté.
Pomoci metody, pochazejici od M. G. Krejna, je ve ¢tvrté kapitole dokdzano, Ze jista podminka,
nutni k tomu, aby f € A(E), je postacujici za jistych pfedpokladi o E; na prikladu, ktery sestrojili
Katznelson a McGehee, je souCasné ukdzano, Ze tato podminka neni postadujici vidy. Ddle
jsou zde studovany Helsonovy mnoZiny, tj. takové mnoziny E, Ze kazda funkce spojitd na E uz
patii do A(E). Pata kapitola je vénovana problematice harmonické (nebo spektralni) syntézy,
tj. Gloze hledat mnoZiny E, pro néZ je prostor M(E) mér soustfedénych na E slab& husty v prosto-
ru PM(E) pseudomér na E. Kapitola Sestd se zabyvd zkoumdnim asymptotického chovani
normy ||e!™|| , pro n — oo (tfida 4 je Banachova algebra, v niZ je norma funkce definovana jako
soudet absolutnich hodnot jejich Fourierovych koeficienti1); tento problém souvisi uizce s klasickou
vétou Wienerovou-Lévyovou o slozenych funkcich. Sedma4 kapitola je v€novana studiu Kro-
neckerovych a Dirichletovych mnoZin; v osmé kapitole je k dosaZeni novych vysledki uZito
metody tensorovych algeber, kterou zavedl Varopoulos v roce 1965, a je zde ukdzana téz zajimava
souvislost s algebrou absolutné konvergentnich Walshovych-Fourierovych fad. Devata kapitola
se zabyva otazkou isomorfismu dvou algeber A(E) a A(E’), kapitola desata lakunarnimi fadami
a pfedmétem jedendcté kapitoly je shrnuti nékterych vysledkii o absolutné konvergentnich
Taylorovych fadach.

Kniha je doplnéna tfemi strankami bibliografickych poznamek, rozsdhlym seznamem literatury
(172 citaci), jmennym a vécnym rejstfikem a seznamem oznad&eni. Uvod ke knize podava zasvéce-
ny piehled o $irich souvislostech vySetfované problematiky i o historii pfedmétu.

1 pfi pomérné malém rozsahu obsahujzs knizka fadu modernich vysledk a odkryva nové zaji-
mavé pohledy i na vysledky jiz klasické. Je psana dosti struénym stylem a vyZaduje mj. téZ dobré
znalosti z funkciondlni analyzy. A&koliv je ¢lenéna velmi ucelné do kratkych paragrafti, nezda se
mi jeji celkové uspofddani nejpiehledngjsi. Také oznaleni neni vidy vhodné voleno — uvedme
napt. symboly e'™f a e'"f, kde k mateni &tendfe prispiva téZ oblasné st¥idani kursivy a antikvy
v exponentu.

Kniha pfedpoklada zasvéceného &tenare, které v ni viak vedle poudeni najde v fadé€ otevienych
problémi i podnéty pro svou dalsi praci.

Alois Kufner, Praha

J. Lévy-Bruhl: INTRODUCTION AUX STRUCTURES ALGEBRIQUES. Vydal Dunod,
Paris 1968, 323 str., cena vaz. 76 F.

Kniha se skldd4 ze 7 kapitol hlavniho textu, za nimiZ ndsleduje 5 dodatki. Vznikla z autoro-
vych piednéaek na Faculté des Sciences de Reims a autor pro jeji &etbu nepfedpokladd Zadné
specidlni pfedb&zné znalosti. Kapitoly 0 a 1 maji uvodni charakter a jsou vénovany jednak pfehle-
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du z4kladnich pojml a faktl tykajicich se mnoZinového a algebraického jazyka pouzivaného
déle v knize, jednak vykladu elementarnich fakti o zdkladnich algebraickych strukturédch jako jsou
grupoidy, kategorie, struktury s vné&j§i operaci, okruhy a télesa, algebry a moduly. Po tomto
ivodnim vykladu se pfistupuje ke studiu jiZ méné elementédrnich vlastnosti algebraickych struktur.
Pfitom z4kladni autorova idea vykladu je idea ¢4stedn& uspotrddané altebraické struktury, jejiz
operace je kompatibilni s relaci uspofadani (kapitola 2). Ve tieti kapitole se vyklad4 teorie gru-
poidi s involuci, které jsou objektem vlastni autorovy v&decké price. V ramci této teorie je téz
vyloZena teorie homomorfismt algebraickych struktur i teorie binarnich relaci. Podrobnéj§imu
studiu né&kterych klasickych kategorii je v€novana &tvrtd kapitola; celkem lze fici, Ze kategorie
jsou vyloZeny &ist& algebraickym zplisobem. P4t4 kapitola je v€novana kategoriim s involuci,
Sestd radikdlim a sedmd pojedndvé o relacich modularity a normality ve svazech a polosvazech.
Obecny zplisob vykladu, jakoZ i snaha nezatéZovat pfili§ hlavni text, vedly autora k tomu, Ze
aplikacim teorie vyhradil misto na konci knihy v péti dodatcich, které lze chépat téz jako cvideni.
Dodatek A pojednavd o né€kterych aplikacich algebraickych struktur v souvislosti s kone&nymi
mnoZinami, napf. aplikace v kombinatorické analyze a teorii matic. Dodatek B je v&novén
studiu mnoZiny &4sti grupoidu (normalita, centralizator, komutatory aj.). Nékterym specidlnim
pfikladim idedld a radikald je vénovan dodatek C a dodatek D pojednéva o specidlnich pfikladech
a aplikacich kategorii (napf. kategorie mnoZin, kategorie grup, diferencidlni moduly aj.). V po-
slednim dodatku E se autor zmifiuje o distributivnich svazech, Booleovych algebrach, logickych
teoriich a topologickych svazech.
Jaroslav Mordvek, Praha

Bernard Roy: ALGEBRE MODERNE ET THEORIE DES GRAPHES ORIENTEES VERS
LES SCIENCES ECONOMIQUES ET SOCIALES, tome 2, Dunod, Paris 1970 — 753 stran.

Jde o druhy dil knihy, o jejimZ prvnim dilu pojednédvala recense v &isle 3 ro¢niku 95 tohoto
Casopisu. Kniha je rozdélena do péti kapitol, pfi¢emz jejich &islovani navazuje na ¢islovani kapitol
prvniho dilu, za¢in4 tedy Sestou kapitolou. Jsou to tyto kapitoly: VI. Sous-ensembles de sommets
remarquables d’un graphe. VII. Arrangements remarquables d’arcs ou d’arétes d’un graphe.
VIII. Problémes d’ordonnancement et ensembles de potentiels sur un graphe. IX. Problémes
de circulation et flots sur un graphe. X. Procédures d’exploitation, procédure par séparation et
évaluation progressive et description segmentée.

V prvnim dilu byly vyloZeny zdkladni pojmy teorie grafl; v druhém dilu pfistupuje autor nej-
prve k hlubiimu zkoumadni jednotlivych vlastnosti grafi. Tyto vlastnosti jsou rozdéleny do prvnich
dvou kapitol podle toho, zda se tykaji uréitych podmnozin uzli nebo uréitych vzajemnych uspo-
f4dani uzlt a hran. V $esté kapitole se zkoumd &islo vnitfni a vnéjsi stability, iplné podgrafy,
jadro grafu, centrum, polomér grafu, base a antibase orientovaného grafu, kofen grafu a fezy
grafu. Sedma4 kapitola se zabyva extremalnimi podgrafy o daném stupni souvilosti, cestami extre-
malni délky, eulerovskymi a hamiltonovskymi tahy a jejich zobecnénimi (tzv. ,,hyperparcours
préeuleriens et préhamiltoniens*). Osm4 kapitola zevrubn& podava teorii potencidlu na grafu.
Devéta kapitola se zabyvd problémy toku na grafu, v podstaté tedy dopravnimi problémy.
Konedné desiata kapitola zkouma obecné metody fefeni problémi uvedenych v piedeslych
kapitolach. Stejné jako v prvnim dilu je za kaZdou kapitolou fada pfikladi, rozdélenych na teore-
tické a praktické (oznadené pismenem T nebo P).

V celé knize se v maximalni mife p¥ihliZi k moZnym aplikacim, zejména ekonomickym. R4z
knihy je veskrze prakticky; neni tu pfili§ mnoho teoretickych v&t, zato je tu v8ak fada algoritmu
pro feseni riznych dloh. Ve srovnéni s prvnim dilem jde o knihu znaéné ndro&¢né&jsi, jeji &etba je
dosti obtiZna. Stejné jako prvni dil je i tento uréen spide pro ekonomy, pro matematiky viak roz-
hodné neni bez vyznamu.

Bohdan Zelinka, Liberec
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G. Szdsz: THEORIE DES TREILLIS. Akadémiai kiad6, Budapest, 1971.

Po madarském vyddni této knihy, které vy$lo r. 1959, nasledovalo vyddni némecké (1962)
a anglické (1963). Némecké vydani bylo recenzovano v Casopise pro p&stovdni matematiky 88
(1963), str. 377.

Proti némeckému vydani nedoznala francouzska verze podstatnych zmén. Zmény se tykaji
zejména presunu nékterych paragrafi a rozdéleni nékterych paragrafi na dva. Nové je vloZen
§ 25 o kompaktnich prvcich a kompaktné generovanych svazech. Jim je uveden paragraf o svazu
podalgeber algebry, jenZ piedstavuje vyznamny pifiklad kompaktn€ generovanych svazi. Jiny
pfiklad uddva véta 85, rovné€Z neobsazend v némeckém vydani. Ne&etné nové zafazené vloZky
(jako napf. odstavec s pokazem na nemoZnost obriceni véty 36, pojem konvexni podmnoZiny
v § 6, véta 81 v § 54) a nezbytné form4lni upravy, souvisejici s délenim paragrafli, méni tvafnost
dila jen nepatrné. Uhrn cvideni je roziifen asi o 30 tiloh, seznam literatury o 50 tituld. Kniha je
pékné typograficky upravena a pfes ponékud roziifeny obsah ma jen 227 stran proti 251 strandm
némeckého vyddni.

Frantisek Sik, Brno

L. M. Blumenthal, K. Menger: STUDIES IN GEOMETRY. W. H. Freeman and Company,
San Francisco 1970. Str. XVI 4 512.

Piedmétem knihy, urdené pokrofilym studentim a jejich ulitelim, jsou vztahy riznych
geometrickych teorii k algebfe a topologii. L. M. Blumenthal napsal &4sti I (Geometrie svazi)
a III (Metrickd geometrie), K. Menger pak &asti II (Projektivni a pfibuzné struktury) a IV
(Teorie ktivek). Uvod za¢ind L. M. Blumenthal takto:

»,,Algebraicky‘* pojem svazu a ,,geometricka‘ idea metrického prostoru jsou dva duleZité
objevy, které sjednocuji rozsidhlé oblasti matematiky. A&koliv d&jiny matematiky naznaduji, Ze
velci matematikové minulosti dosdhli svych klasickych vysledki Fidice se antickym ndvodem
divide et impera, moderni badatelé uéinili mnoho ze svych nejpozoruhodné&jSich pfispévki pfije-
tim velmi odli¥ného principu conjuge et impera (spoj a panuj).«

K. Menger kon¢i pfedmluvu slovy:

»DA4le je jind skupina, kterd muZe téZit ze studia této knihy — studenti filosofie. Nejen filoso-
fové védy, ale kazdy filosof by mél rozumét sjednocujicim aspektiim né&kterych modernich mate-
matickych teorii, detailim nékteré zvl4stni axiomatické partie a postupu vysvétlujicich pojmii,
které nejsou nikde ukazany jasné&ji neZ v teorii k¥ivek. Filosofové, ktefi o tom pochybuji, by si
méli pfipomenout slavnd slova, kterd Platon napsal na branu své akademie: Nechf nevstupuje
nikdo, kdo neznd geometrii.«

Cast I (str. 3—132) zadind teorii svazi a jejimi geometrickymi hledisky. Pokraduje studiem
abstraktni geometrie, kterou zaloZil L. M. Blumenthal pfed necelymi dvaceti lety. KaZdym
dvéma elementiim a, b z Booleovy algebry B se pfifadi v B ,,vzdilenost* d(a, b) = ab’ + a'b,
kde ¢arkou je oznaten komplement. Tato vzdilenost ma formalni vlastnosti metriky. Kongru-
ence dvou utvarii z B se definuje jako jedno-jednozna¢ni pfibuznost mezi jejich elementy, za-
chovdavajici vzdalenost. Po studiu pohybu jakoZto kongruence B s B je zavér vénovén topologic-
kym vlastnostem prostoru B.

Cést II (str. 135—233) obsahuje aplikaci teorie svazii na projektivni geometrii. Vychodiskem
je znamé Birkhoffovo za&lenéni. Prvni oddil obsahuje axiomatiku projektivni geometrie na al-
gebraickém zikladé. Druhy pokraduje studiem projektivnich a pfibuznych rovin a trojrozmér-
nych prostort v&etnd kone¢nych projektivnich rovin, obsahuje Coxetertiv ditkaz Hessenbergova
teorému a usti v aplikace na Einsteinovu-Minkowskiho kinematiku.

Caést III (str. 237— 387) zadind kapitolou 6 s ,,metrisaénim programem‘ — uréit ty vlastnosti,
které m4 ,,vzdilenost* v normovaném linedrnim prostoru navic oproti situaci v obecném metric-
kém prostoru. Pokraduje pak kapitolami 7 a 8 o metrickych postulatech pro Banachovy a eukli-
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dovské prostory. Kapitola 9 o integrdlni geometrii metrickych oblouki m4 v &ele davtipnou
Schoenbergovu konstrukci rovnostranné lomené ¢ary [s délkou strany A(n)] vepsané do oblouku,
pokraduje ssudiem rektifikovatelnosti, vztahem [/ =lim n. A(n) pro délku / oblouku a koné&i
n— oo

vySetfovanim kontinua K s tou vlastnosti, Ze (zhruba fedeno) ke kazdému bodu z X existuje okoli,
v némz z kazdé trojice bodu z K lze utvofit tupy uhel; K je pak budto oblouk nebo jednoducha
uzavieni k¥ivka. Nejrozsdhlejsi kapitoly 10 (str. 319—361) a 11 (str. 362— 387) jednaji o metrisaci
kfivosti oblouku a plochy. Téchto kapitol si v§imneme podrobnéji.

Cast IV (391—506) patii topologické teorii kfivek, podnicené neoekdvanym Peanovym
objevem z roku 1890 o spojitém zobrazeni usefky a nezavisle rozvinuté ve dvacatych letech
P. Urysohnem a K. Mengerem, ktery ve spolupraci s G. Nobelingem shrnul svou teorii v knize
,,Kurventheorie* (Leipzig— Berlin 1932, reprint New York 1967). Jeji podstatné ¢asti autor nové
rekapituluje a dopliuje.

Vrafme se nyni ke kapitoldm 10 a 11 o k¥ivosti.

Budte g, r, s tfi vzdjemn& rézné body kontinua K. Kfivosti bodové trojice {g, r, s} se rozumi
podil ky,(q, r, s) = 2(sin Y qrs) : gs a metrickou kiivosti v bod€ p € K pak ky(p) = lim ky(q, r, 5)
pro g, r,s — p. Jedna ze zakladnich vét fika: Ma-li K v kazdém bodé€ kone¢nou kfivost, je K
budto rektifikovatelny oblouk anebo rektifikovatelna jednoduchd uzaviena kfivka (tj. homeo-
morfni s kruZnici). Pro analytickou k¥ivku dava k,,(p) v jejim reguldrnim bodé€ p klasickou prvni
kfivost. Podobné, jen vychazeje z &tvetice boda v K, se definuje metricka torse. Protéjsek k urce-
nosti kfivky pfirozenymi rovnicemi v klasické diferencidlni geometrii v E3 pak zni: Nutn4 a posta-
¢ujici podminka, aby dva analytické oblouky v E3 s positivni metrickou kfivosti a torsi byly
kongruentni, je existence jedno-jednozna¢né korespondence mezi jejich body, kterd zachovava
oblouk i metrickou kfivost a metrickou torsi. Jsou uvedeny jesté jiné definice metrické kfivosti
a torse a je obsahle vySetfovana jejich ekvivalence.

Daleko obtiznéjsi jsou analogie pro plochy. Budiz Q = { Py1>P2s D3 p4} ¢tverice bodi metric-
kého prostoru M. Tato &tvefice md — v Blumenthalové terminologii — vnofenou kfivost
K(Q) = k = 0 resp. >0 resp. <0, lze-li ji kongruentné vnofit do euklidovské roviny resp. kulové
plochy s kfivosti k resp. hyperbolické roviny s kfivosti k. Nikoliv kazda &tvefice ma vnofenou
kfivost a ne vidy je vnofen4 kfivost uréena jednozna¢né. V roce 1936 vyslovil A. Wald definici
kfivosti, ktera pro kompaktni a metricky konvexni prostory splyva s Gaussovou kfivosti, defino-
vanou v geodetickych soufadnicich jako soudinitel ve znamé diferencidlni rovnici 2. fadu pro
koeficient prvni zdkladni formy. M md v hromadném bod€ p Waldovu kfivost Ky (p), jestliZe
k libovolnému & > 0 existuje 6 > 0 tak, Ze pro kazdou &tvefici Q = {p;, p,, P3, P4} Zz M, pro
niz pp; < & (i = 1,2, 3, 4), plati | K (p) — K(Q)| < &. Kapitola vrcholi modifikaci, jiz Waldovu
kfivost podrobil W. Kirk v roce 1964, a srovndnim s kfivosti, kterou zavedl W. Rinow v knize
,,Die innere Geometrie der metrischen Rdume*, Berlin 1961.

Zbynék Nddenik, Praha

Herbert Busemann: RECENT SYNTHETIC DIFFERENTIAL GEOMETRY. Springer-
Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1970. Str. VI + 110. (Ergebnisse der Mathematik und
ihrer Grenzgebiete, sv. 54.)

Je to tfeti kniha zndmého amerického geometra k stejné tematice. Prvni byla ,,Metric Methods
in Finsler Spaces and in the Foundations of Geometry*, Princeton 1942, druha pak (*) ,,The
Geometry of Geodesics*, New York 1955 (rusky pieklad 1962). Jeji podstatné &asti pojal nové
W. Rinow v knize ,,Die innere Geometrie der metrischen Rdume*‘, Berlin— Gottingen— Heidel-
berg 1961. S problematikou souvisi voln&ji i spole¥nd udebnice H. Busemanna a P. Kellyho
,,Projective Geometry and Projective Metrics*‘, New York 1953 (rusky pifeklad 1957), kap. IV
o Minkowskiho a Hilbertové geometrii.
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Novi synteticka diferencidlni geometrie — co znamenaji tyto pfivlastky? Nejsnadnéji objasni-
me prvni. Kniha velmi Uzce navazuje na monografii (*). Je jejim pokra¢ovanim, shrnuje autorovy
objevy i vysledky jinych geometrii za poslednich patnict let a podavd tak nejnovéjsi prehled
o stavu nauky, kterou H. Busemann zalozil.

V pfedstavich mnoha naSich matematikid splyv4 diferencidlni geometrie s tensorovym anebo
Cartanovym poc¢tem.Vskutku se ¢asto nelze ubranit dojmu, Ze metoda je v ni povysena nad obsah.
U. M. Srnom v pfedmluvé k ruskému prekladu knihy (*) mluvi o ,,bakchandlii indexi* a ani
vnéj§i formy nejsou prosty nebezpedi podobného sklouznuti. Reakci na komplikovany analyticky
aparat je v diferencidlni geometrii hodné, ale nejvyraznéji a nejrozsahleji se prosadily tii sméry.
Jeden zaloZil A. II. AnekcaumpoB knihou ,,BHyTpeHHssI reoMeTpusi BBINYKJIBIX ITOBEPXHOCTEH,
Moskva 1948 (némecky pieklad 1955), druhy L. Blumenthal*) dilem ,,Theory and Applications
of Distance Geometry*, Oxford 1953, dali pak H. Busemann. Diferencovatelnost je v Buseman-
nové geometrii nahrazena pozadavkem existence geodetické ¢ary spojujici dva body s moZnosti
prodlouZeni za né&.

Necht R je topologicky prostor s body x, y, ... a necht v R X R je definovana vzddlenost xy
splilyjici pozadavky Xx = 0, xy = 0, ale nikoliv nutné xy = yx. Use€kou T(x, y) se rozumi Jorda-
ndv oblouk mezi x a y, ktery je isometricky s intervalem délky xy na &iselné ose; T(x, y) lze tedy
se spojitou funkei z(¢), ¢ € {a, @ + xy), vyjadfit ve tvaru z(e) = x, z(x +xy) =y a pro t; <t,
z(t() z(¢;) = t, — t;. Geodetika v R je spojity a lokaln€ isometricky obraz Ciselné osy do
R. Pfinije t € (—, ) a kolem kazdého ¢ existuje interval, v némZ plati (**). Geodetika je
pfimka, plati-li (**) pro viecka #; < 1,. Jak ukdazal zvla§t€ E. M. Zaustinsky asi pfed deseti lety,
1ze teorii prostorti se soumérnou vzdalenosti pfenést na nesymetricky pfipad alesponi v dulezitych
situacich. Autor se v (*) i v recensované knize omezil — nikoliv tedy jen pro jednoduchost — na
soumérnou vzdalenost a obsirné studuje tzv. G-prostory, definované témito pozadavky: Jsou
metrické, finitné kompaktni a k danym dvéma bodiim existuje Gse¢ka, kterou l1ze jedinym zpiso-
bem lokalné prodlouzit za koncovy bod. Pismeno G pfipomina geodetiku. Pfipojme hned ukazku
intesivni price a obtizné oteviené problematiky: Uz v (*) dokazal autor, Ze jedno- a dvourozmérné
G-prostory jsou topologické variety. Otazku z (*), zda je tomu tak i pro dimensi 3, zodpovédél
positivné pfed tfemi roky B. Krakus a v recensované knize uvadi autor jeho dikaz. Pro kone¢nou
dimesi > 3 je vSak problém zatim nepfistupny.

Moznost jednozna¢ného prodlouZeni geodetiky byl prvni krok k diferencidlni geometrii.
Nazna¢ime je$té dalsi, asi zieteln&jsi. Je-li xyz geodeticky trojuhelnik v Riemannové prostoru
a y’, z’ stfedy stran s vrcholy x, ¥ a x, z, pak kfivost tohoto prostoru je nikoliv positivni tehdy
a jen tehdy, kdyZ 2y’z’ < yz. Tato vlastnost pFirozend vede k definici, podle niz ma G-prostor
zipornou (nulovou) kf¥ivost, jestlize pro nedegenerované trojuhelniky 2y’z’ < yz (2y’z" = yz).
Pripojme, Ze tato definice umozZnila pfenést na G-prostory teorii Riemannovych prostorl neklad-
né kfivosti. Mdme tak dalsi z neformalnich ndb&hi k pfedstavé, pro¢ v ndzvu knihy je pfivlastek
,,diferencidlni‘‘. Stejné stru¢né uvedme jesté jiny divod. Busemannova teorie zahrnuje Finslerovy
prostory (n-rozmérny Finslerv prostor se pojimé jako n-rozmérné topologicka varieta, kterd je
opatifena diferencovatelnou strukturou a na které kazdému jejimu bodu a kazdému vektoru
z n-dimensiondlniho afinniho prostoru je piedpisem, spliiujicim jisté podminky, pfifazeno ¢islo)
a umoziiuje i oprostit se od lokdlniho studia, na které se klasické metody nutn& omezovaly.
V Busemannové pojeti nesouvisi tedy oznadeni ,,diferencidlni viibec s metodou. Vystihuje
studium prostoru, které byly dfive vyhradni doménou aplikaci diferencidlniho poctu.

,»oyntentickd* geometrie — to zni velmi pfijemné nékterym nadim geometriim, ktefi necht&ji
vidét posun riiznych disciplin. Ale Busemannova ,,syntetickd diferencidlni‘‘ geometrie nema viibec
nic spole¢ného se starou zndmou syntetickou geometrii, v niZ tfeba vyrysovani kuZelose¢ky z péti

*) Srv. recensi knihy L. M. Blumenthal, K. Menger: ,,Studies in Geometry*, San Francisco
1970, v Cas. p&st. mat. 97 (1972), 425—426.
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jejich bod patfilo k obligatnim 1kolim. Jeho pojmenovani neni ani analogii k projektivni dife-
rencidlni geometrii, kterd je sjednocenim dvou geometrii — projektivni a diferencidlni. Buse-
mannovo adjektivum ,,syntetickd‘ oznaduje eliminaci analytickych metod.

G-prostot, v némZ viecky geodetiky jsou pfimky, nazyva autor struéné pf¥imkovy. Teorie
téchto prostortt — recensovand kniha obsahuje i jeji zobecnéni — vede k hluboké analyse rovno-
bé&Znosti a kolmosti a §iroce rozviji otazky, které D. Hilbert zhustil ve &tvrtém problému své slavné
pfednasky na pafiZském kongresu v roce 1900*). Souvislost se zdklady geometrie je podtrZena
axiomatickym postupem, ale je$t& vice historickym vyvojem. V ném neni jist€ pro nés bez zajima-
vosti, Z¢ k prvnimu soustavnému rozvoji Hilbertovy problematiky, z niz H. Busemann vysel,
doslo v Praze — zaslouZili se o to L. Berwald**) a P. Funk (1886—1969), ktefi ptsobili na byva-
Iych praZskych némeckych vysokych $koldch a na jejichZ prace autor i v recensované knize tizce
navazuje.

Pfipojme z4vérem, ¢ Busemannova teorie se vdZe i k variaénimu podtu i k teorii relativity.
Jde za Darbouxiiv pokus zalozeny na klasické Eulerové rovnici (,,Legons sur la théorie générale
des surfaces* III, Paris 1894) urcit v roving viecky varia’ni problémy, jejichZ feSenimi jsou
pfimky. Pfi indefinitni metrice zahrnuje Lorentziv prostor a umoZiiuje i studium obecnéjiich
pfipadi. Téchto vztahi se uZ recensovand kniha nedotyka.

Jeji Cetba je mnohem obtiZn&j$i neZz studium monografie (*). Je daleko struénéjsi, sevienéjsi,
dukazy jsou &asto jen naznadeny. Bez znalosti (*) je z vétsi &asti nepfistupna.

Zbynék Nddenik, Praha

1. Gumovski, C. Mira: L’OPTIMISATION — LA THEORIE ET SES PROBLEMES (Mono-
graphies universitaires de mathématiques), Dunod, Paris 1970, XI + 327 str.

Recenzovand kniha je roziifeny pfeklad dila obou autort ,,Optimization in control theory and
practice*‘, které vy$lo v nakladatelstvi Cambridge University Press v roce 1968. Recenze pavodni
verze byla otiSténa v asopise Aplikace matematiky 14 (1969), 6, str. 85.

Jde o pozoruhodné syntetické dilo vénované hledani extréma funkcional jak v pojeti uloh
varia¢éniho poétu tak uloh optimdlni regulace. Ukazuje se, Ze optimaliza&ni ulohy pfirozenym
zplsobem vedou k okrajovym tlohdm pro parcidlni diferencidlni rovnice. Nékteré ulohy varia¢ni-
ho podtu, potom jsou specidlnim pfipadem zobecnéného Huyghensova principu — tento pfistup
k variaénim Gloham pochézi od C. Carathéodoryho. Autofi v tomto sméru rozsifuji teorii opti-
madlni regulace a ukazuji Ze soutasné metody optimalizace (Eulerovy rovnice, princip maxima
(Pontrjagin), princip dynamického programovani (Bellman)) jsou specidlnimi pfipady této teorie.

Ve srovnéni s anglickou verzi knihy je tato verze roz§ifena o né€kolik odstavcl tykajicich se
pojmu strukturalni stability a na nékolika mistech je zdokonalen ptvodni text.

Pro z4jemce je kniha k dispozici v knihovng Matematického ustavu CSAV v Praze.

Stefan Schwabik, Praha

Harold R. Jacobs: MATHEMATICS, A HUMAN ENDEAVOR. Freeman & Comp., San
Francisco 1970. xvii + 529 str., cena neuvedena.

V deseti kapitolécﬁ pojedndva autor o tématech z riznych odvétvi matematiky — o posloup-
nostech, funkcich, kfivkdch, logaritmech, pravidelnych mnohouhelnicich, o kombinatorice,
statistice i topologii. SnaZi se uk4zat moZné aplikace probiranych témat a oZivuje latku pokusy,

*) Srovnej recensentiv &anek ,,Ctvrty Hilbertiiv problém*, Pokroky matematiky a fyziky 17

(1972), 16—23.
*#) Jeho nekrolog se soupisem praci je v Cas. p&st. mat. 92 (1967), 229—238.
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matematickymi hfi¢kami, fadou obrdzku, grafi a fotografii i kreslenymi vtipy a kratkymi
comicsy (zejména zndmého amerického kreslife J. Harta), které ¢asto souvisi s latkou jen velmi
vzdalené. Jednotlivé kapitoly jsou doplnény fadou cvieni rozmanitého charakteru. K nékterym
cvienim jsou uvedena fefeni; té€Zko v8ak posoudit divody, pro¢ praveé to ¢&i ono feleni bylo vy-
nechéno. .

Je dost téZké rozhodnout, komu je knizka ur&ena. Jeji podtitul zni ,,U&ebnice pro ty, ktefi si
mysli, Ze nemaji rddi matematiku‘‘. Zpracovidnim a konec koncl i vyb&rem latky se viak blizi
knihdm typu ,,z4bavné matematiky*’. Ctenafi — nematematikovi poskytne jist& fadu zajimavych
poznatkli i ndméty k pfemysleni. Srovname-li ji v8ak s klasickym dilem H. Steinhause, které
vyslo jiz v r. 1938, nezd4 se, Ze by jeji pfinos odpovidal tficeti letim dal§iho vyvoje matematiky.

Jiri Jarnik, Praha

F. L. Bauer, G. Goos: INFORMATIK, 1. dil, Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New
York 1971 (Heidelberger Taschenbilicher, Sammlung Informatik), stran XII + 213 (110 obr.),
cena broz. vytisku DM 9,80.

Kniha je prvni &4sti pfipravovaného dvoudilného pfehledného tvodu do oblasti informatiky
(= novy nazev pro computer science). Je napsdna tak, aby ji bylo moZno pouZit jako podkladu
pro dvousemestrovou uvodni pfedndsku (informatika byla neddvno zavedena na vysokych’
$kolach v NSR jako samostatny studijni obor). Hlavni nédplni informatiky jsou otazky, které
souvisi s programovanim pro pocitate. Toto téma také tvofi jadro recenzované knihy. Kromé&
toho autofi pro uplnost piehledu zafadili do knihy né€které &asti dalii, jejichZ cilem je stru¢nou
formou jednak ozfejmit vieobecné zdklady informatiky, jednak ukdzat, jak spolu souvisi specidlni
témata, kterym jsou v rdmci studia informatiky v&novany samostatné pfednasky. Nazvy jednotli-
vych kapitol knihy jsou tyto: 1. Informace a zprava. 2. Pojmové zdklady programovani. 3. Stro-
jové algoritmické jazyky. 4. Sit€ a obvody.

Kniha je napsdna pfistupné, pfitom v8ak modernim zpisobem a obsahuje zna&né mnoZstvi
konkrétniho materidlu. Jejim nejvyznadnéj§im rysem je nesporné& to, Ze za zdklad, na kterém
jsou ve 2. kapitole demonstrovany principy vystavby programovacich jazykd, je vzat Algol 68.
V textu tohoto druhu je to patrné poprvé. Autofi vychdzeji z ndzoru, Ze v teorii programovani je
tcelné postupovat od obecného ke specidlnimu a vyhnout se zprvu technickym komplikacim, -
které jsou podminény specidlnimi vlastnostmi jednotlivych podita¢l a nepfispivaji k vyjasnéni
podstaty véci. Tomuto stanovisku podfizuji zpiisob vykladu a uspofddéni latky.

V 1. kapitole jsou shromdZdény tidaje a instruktivni pfiklady, které osvétluji povahu znakl
a zplisoby kédovani zprév. Jsou téZ mj. pfipomenuty nékteré hlavni vysledky z teorie informace.
V ustiedni, 2. kapitole knihy jsou postupné probrany zdkladni pojmové konstrukce, na kterych
spodivaji moderni programovaci jazyky: objekty (jsou to dvojice, zahrnujici jak oznadeni, tak
i hodnotu), jména (jakoZto objekty s tzv. referenéni hodnotou), proménné, operace a formule,
procedury, parametry, bloky, seznamy, pole atd. Zavérem je zafazeno né&kolik pfikladd konkrét-
nich programu. I kdyZ se vyklad nevdze na né&jaky jednozna¢né urdeny programovaci jazyk, je
veden v duchu Algolu 68, s pouzitim obdobnych syntaktickych prostfedkl, oviem podanych
podstatné jednodus¥im zpusobem a bez formdlnich definic. Je zdiraznéna sémanticka strdnka
véci, vyklad m4 deskriptivni charakter. Autofi se zmifiuji o tom, Ze piesnéj$i analyza nékterych
zatim pouze nadhozenych otdzek bude obsaZena ve 2. dilu knihy. 3. kapitola je vénové4na pfevodu
pivodnich programii do strojovych jazykd (pfi pouZiti tfiadresového a pak jednoadresového
principu), zpisobu zpracovéni formuli z hlediska pouZiti pamé&ti, vyuZiti kolaterdlnich (paralel-
nich) vypod&tl, realizaci podprogrami atd. Vyklad se opét soustieduje pfedeviim na podstatu
vé&ci. Zavérend 4. kapitola pfech4zi stru¢nou formou k dalii konkretizaci: Je vénovana booleo-
vskym funkcim, jejich realizaci pomoci bindrnich siti, sitim s paméfovymi elementy a popisu
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skute€ného uspofddani jednotlivym funkénich- &asti pocitadt (spolu se zminkou o hranicich
soutasné technologie).

Dosahnout cile, ktery si autofi v knize vytkli, je uloha zna&n€ nesnadna. Je zndmo, jaké potize
jsou spojeny s volbou zdkladniho hlediska, ze kterého by mél vychazet vyklad obecnych principt
programovani, aby byl srozumitelny, aby se vSak pfitom neomezoval na popis receptii, pouzitel-
nych pouze ve specidlnich pfipadech. Vyjit pfitom z koncepci Algolu 68, dnes nejbohatsiho a poj-
mové nejpropracovanéjiiho programovaciho jazyka, je idea odvaznd, ale pfitazliva a recenzent
se domniv4, Ze v budoucnu pujde i fada dalsich autorii podobnym smérem. Nejde pfitom ani tak
o to reprodukovat pravé formalni rysy Algolu 68, ale o to vyjit ze stupné analyzy podstaty pro-
gramovani, kterého v tomto jazyce bylo dosazeno. Autofi recenzované knihy nasli takovou cestu
a v tom je nesporné jejich zdsluha. Praxe ukdZe, nakolik jejich pojeti bude zdhodno modifikovat
resp. vyklad doplnit. Nelze si totiz d&lat iluze v tom, Ze jde o latku pfistupnou. Analyza progra-
movani algoritmickych procesii je pfinejmensim tak komplikovana (navic dosud neni definitivné
uzaviena) jako analyza sémantiky a syntaxe formalnich jazyk®, kterou provadi matematicka
logika; dokonce jde v nékterych smérech dile, protoZze zahrnuje fadu novych konstrukci. Na druhé
strané existuje u programovani jistd vyhoda v tom, Z¢ nesprdavna analyza se zpravidla redlné
projevi nezddoucimi situacemi ve vypo&tovém mediu. V tom smyslu ma vyzna¢né misto kontrola
na konkrétnich pfikladech. K osvétleni nékterych zvla$t dalezitych zakladnich pojmu jako je
napf. jméno nebo proménna by skutedné pfispélo, kdyby byly v textu knihy bezprostfedns ilustro-
vany pomoci pfikladi. Tim by bylo moZno kompensovat fakt, Ze zvoleny, ne zcela formalni
zplsob podani necharakterizuje tyto pojmy dostatedné plné. Lze olekdvat, Ze prohloubeni
téchto a dalfich otazek bude v€novana ta &ast 2. dilu knihy, kterda ma souhrnné pojednévat
o syntaxi a sémantice programovacich jazykt. Uvedme pro informaci je$té pifehled nékterych
témat z pfipravovaného 2. dilu: dynamické vyuZziti paméti; vn&j$i paméti a periferni zafizeni; in-
forma¢dni systémy; automaty a formdlni jazyky.

Tuto podnétnou a pelivé napsanou knihu Ize doporucit jak té€m, ktefi se zajimaji o pochopeni
podstaty programovani a informatiky, tak i odbornikiim, ktefi o principech programovani
prednaseji studentim.

JiFi BedvdF, Praha
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