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Casopis pro péstovani matematiky, ro€. 96 (1971), Praha
RECENSE

J. C. Burkill, H. Burkill: A SECOND COURSE IN MATHEMATICAL ANALYSIS.
Cambridge University Press 1970. 526 stran.

Kniha je pokra¢ovdnim knihy A First Course in Mathematical Analysis od prvniho z autord.
Prvnich devét kapitol je vénovano obecné analyze a redlnym funkcim, zbyvajicich pé€t potom
komplexnim funkcim. Jednotlivé kapitoly se zabyvaji nasledujicimi tématy: Uzce spolu souvisi
kapitoly 1, 2 a 3, které tvori jakysi uvod do abstraktniho pojeti moderni analyzy. Pojednavaji
o mnoZinach a funkcich, metrickych prostorech a spojitych funkcich na metrickych prostorech.
Ctvrta kapitola se zabyva limitami na realné pfimce a v komplexni roving. DuleZitému pojmu
stejnomérné konvergence je vénovana celd pata kapitola. Tato obsahuje mimo jiné konstrukci
spojité funkce, kterd nema derivaci a Weierstrassovu vétu o aproximaci spolu s jejim zobecnénim
(tzv. Stone-Weierstrassova véta). Kapitola §esta obsahuje teorii Riemann-Stieltjesova integralu
v&etné véty o reprezentaci spojitého linedrniho funkciondlu. V sed mé kapitole se vySetiuji zobra-
zeni z R™ do R” a diferencovatelnost téchto zobrazeni, osma4 se zabyva integraly v R" (kfivkovy-
mi, pfes interval v R", pfes omezenou mnoZinu v R") a funkcemi definovanymi pomoci integralu
(integraly zavisicimi na parametrech). K obsahu tfi naposledy jmenovanych kapitol je tieba
poznamenat, Ze zde neni Zddn4 zminka o Lebesgueové integrdlu a tento neni nikde déle v knize
vykladan. Z hlediska u¢ebnich plant naSich universit je to jist€ nedostatek. Teorii Fourierovych
fad je vénovana devata kapitola, kde je také mimo jiné zminka o Fourierovych integralech.
V kapitolach 10, 11 a 12 jsou vyloZeny zdkladni pojmy a vysledky z teorie funkci jedné komplexni
proménné a to zna¢né stru¢né. V tfindcté kapitole se zavadi pojem analytické funkce. Kone¢né
v zdvérené, &trnacté kapitole jsou uvedeny nékteré aplikace teorie, vylozené v predchozich
¢tyfech kapitolach, na specidlni funkce véetné kratké zminky o gamma funkci a beta funkci. Na
konci jednotlivych kapitol je nejprve vyloZen struény ndastin historického vyvoje pravé vylozené
latky a potom nékteré vysvétlujici nebo rozsifujici poznamky. Vyklddanou latku vhodné dopliuji
a roz§ituji také piiklady, uvedené na zavér kazdého paragrafu. Re$eni, resp. u slozit&jsich priklada
néavod k feseni, je uvedeno na konci knihy. Kniha je doplnéna rejstfikem.

Kniha, nebo spife ucebnice, je urlena studentiim, ktefi jsou seznameni s pojmem limity a ne-
kone¢né fady a se zdklady diferencidlniho a integralniho poctu. Vyklad je v8ude pfesny a jasny,
o grafické upravé knihy, kter4 usnadiiuje jeji ¢teni, neni snad tfeba u tohoto nakladatelstvi mluvit.
Pres uvedeny nedostatek, Ze v knize neni vyloZzen Lebesguelv integral, muZe tato slouzit nasim
studentiim jako vhodn4 uebni pomiicka.

Oldfich Hordéek, Praha

Herbert Federer: GEOMETRIC MEASURE THEORY, Die Grundiehren d. Math. Wissen-
schaften Bd. 153, Springer Verlag 1969; 676 str. .

Monografie poddva v péti kapitolach bohaty materidl z geometrické teorie miry. Prvni kapi-
tola ma pomocny rédz a je vénovana Grassmanové algebie. Pojednava o tensorovych souéinech,
alternujicich forméach a dualité, vnéjsich i vnitinich souinech a norméch vektori a kovektor
a o symetrickych formach. Druh4 kapitola podava vyklad obecné teorie miry. Od &tenéfe se
zde nepozaduji 24dné pfedbéZné znalosti o mife a integralu. Je vyloZena Carathéodoryova teorie
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vnéj§ich mér a méfitelnosti a jsou odvozena zdkladni fakta o borelovskych a Suslinovych (ana-
lytickych) mnozinach. Nasleduji Lebesgueova teorie integrace, funkciondlni pfistup k integralu
(s Radon-Nikodymovou vétou), Radonuv integral na lokalné kompaktnich prostorech, Fu-
biniova véta, invariantni miry na lokalné kompaktnich grupach, pokryvaci véty Vitaliova typu
a teorie diferenciace, a kone¢né rozli¢né konstrukce (spojované se jmény Hausdorff, Favard,
Gillespie aj.) mér kladnych kodimensi v euklidovskych prostorech. Tfeti kapitola je nadepsdna
,.,rektifikovatelnost‘ a studuje integraci podle m-rozmérnych mér v n-rozmérnych prostorech,
te¢né vlastnosti mnozin v euklidovskych prostorech a transformace integralt pfi lipschitzovskych
zobrazenich. Za¢ina obecnymi vétami o diferenciaci funkci (jako Stépanovova véta nebo Rade-
macherova véta o diferencovatelnosti skoro viude funkci spliiujicich Lipschitzovu podminku)
a vétami Whitneyova typu o rozsifovani funkci s uzavienych mnozin na cely prostor se zachova-
nim diferencidlnich vlastnosti. Pak je odvozena véta o vypoé&tu (s pomoci jakobianti)) Hausdorffo-
vych mér mnoZzin definovanych lipschitzovskymi zobrazenimi a teorie transformaci integrali
pri takovych zobrazenich. Kapitola zahrnuje rovnézZ obecné véty Sardova typu o obrazu mnoziny
téch bodu, kde zobrazeni z k-rozmérného prostoru do m-rozmérného prostoru ma diferencial
hodnosti 4. Ctvrta kapitola pojedndva o homologické teorii integrace. Jejim hlavnim pfedmsg-
tem je studium tzv. normadlnich, rektifikovatelnych a integralnich proudi. Proudy G. De Rhama
(s kompaktnim nosi¢em) jsou, zhruba feeno, spojité linearni funkcionaly nad pfislusné topolo-
gisovanym prostorem nekone¢né hladkych diferencidlnich forem; zobeciiuji pojem distribuce
L. Schwartze. M4-li proud kone¢nou normu (tzv. masu) jakozto funkcional na vhodné onormo-
vaném prostoru diferencidlnich forem, pak se nazyva normdilnim proudem. Kazdy orientovany
simplex lze pfirozené ztotoZnit s normalnim proudem. Ty proudy, které je mozno v jistém
smyslu libovoln& piesné aproximovat kombinacemi (s celo¢iselnymi koeficienty) téchto jednodu-
chych proudii, se nazyvaji rektifikovatelnymi. Dualitou k operitoru vnéj§iho diferencidlu na
prostoru forem je v prostoru proudi zaveden pojem hranice. Integralni proudy jsou pak ty
rektifikovatelné proudy, jejichZ hranici je opét rektifikovatelny proud. Osou celé kapitoly jsou
vysledky, které autor s W. H. Flemingem publikovali v praci ,,Normal and integral currents‘
oti§téné v Annals of Mathematics 72 (1960), 458 — 520. Ukazuje se, Ze integralni proudy maji fadu
vyhodnych vlastnosti (souvisejicich s kompaktnosti, aproximovatelnosti a isoperimetrickym
nerovnostmi), které z nich tvofi tvadrny néstroj pro studium obecnych uloh varia¢niho poctu.
To je ilustrovano v posledni, paté kapitole knihy. V terminech integralnich proudu lze napf. velmi
ptirozené formulovat Plateautiv problém. K danému integralnimu cyklu (cozZ je integ.alni proud
s nulovou hranici) najit integralni proud minimdalni masy, jehoZ hranici je pfedepsany cykl.
Existence prislusného minimalniho proudu se odvodi snadno, zatim co dokazat jeho regularitu
nebo vysetfit mozné typy jeho singularit je velmi obtizny ukol. Nékteré moderni hluboké vysledky
tohoto typu tykajici se obecnych varia¢nich dloh tvorfi zavér monografie.

Kniha je psdna neobycejné hutné a formalné precisné. Autorovi se podafilo shrnout obdivu-
hodny materidl. Samotnd druhd kapitola (pfipadné doplnéna o kap. 3) by stacila na obsaznou
monografii o teorii miry a integralu.

Josef Kral, Praha

Wolfgang Haack, Wolfgang Wendland: VORLESUNGEN UBER PARTIELLE UND
PFAFFSCHE DIFFERENTIALGLEICHUNGEN. Basel— Stuttgart, Birkhduser 1969, 555 str.

Kniha je rozdélena do tii ¢4sti: ‘

Cast I. Parcialni diferencialni rovnice druhého fadu ve dvou proménnych.

Prvni kapitola pojednava o existen¢ni vét€ Cauchy-Kowalevské. Ve druhé kapitole zavadéji
autofi Pfaffovy formy a Pfaffovu derivaci, vn&jsf soucin a vn&jsi derivaci a operator d,, objasiiuji
vyznam symbolu [d, d,u] a pfevadéji standartni zapis parcidlnich diferencidlnich rovnic na zapis
v zavedené symbolice. Déle je uveden princip maxima a véty o jednoznad&nosti feSeni pro eliptické
a parabolické rovnice. Treti kapitola je vénovana hyperbolickym rovnicim (Cauchytv i smiSeny
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problém, charakteristiky, Riemannova metoda atd.). Ctvrt4 kapitola pojedniva o eliptickych
rovnicich a o p¥islu§nych okrajovych ulohéach, zejména o prvni a druhé okrajové uloze. Pata
kapitola je vénovana Beltramiho rovnici, §est4 kapitola pak problémiim smi$enym (v tom smyslu,
Ze dand rovnice}e rizného typu (eliptického apod.) v riznych &astech vy$etiovaného oboru).

Cast II. Systémy prvniho fadu ve dvou promé&nnych.

V tvodni sed mé kapitole zavadé&ji autofi zdkladni pojmy tykajici se systému rovnic (normalni
tvar a typy linedrnich systémi apod.). Osma kapitola pojednavd pomérné obsahle o hyperbolic-
kych systémech. Devata kapitola je vénovana prvni okrajové tiloze pro eliptické systémy a jejimu
vySetfovani uzitim Greenovy funkce a integralnich rovnic. V desaté kapitole je zaveden pojem
indexu ¢ili charakteristiky pro obecny pripad okrajovych tdloh a ukdzdno jeho pouZiti. Jede-
nactéa kapitola fe$i okrajové ulohy pro pfipad ,,vy$Sich indext* (,,vy$Sich charakteristik‘,
zejména okrajové problémy s negativni charakteristikou). Dvanéct4 kapitola je vénovana pre-
vazné problémiim s pozitivni charakteristikou. Tfindct4 kapitola se zabyv4 existenénimi vétami
,,v celém** (tedy globdlnimi existenénimi vétami), ¢trnactd kapitola pak uzite¢nymi poznamkami
tykajicimi se problematiky numerického fe$eni eliptickych systémi. Pomérné stru¢nd patnacta
kapitola je vénovana systémim smiSeného typu.

Cést III. Systémy Pfaffovych forem v R, a parcidlni diferencidlni rovnice.

Tato ¢ast obsahuje rozsifeni predchdzejicich vysledkt na n-rozmérny pfipad a nékterd dopliné-
ni. V kapitole §estnacté jsou uvedeny nékteré priklady pro tfirozmérny pfipad. Sedmndacta
kapitola pojedndv4 o integralnich varietich v R, a Pfaffovych formich, osmndicta kapitola
o integradlnich varietich Pfaffovy rovnice, resp. Pfaffova systému, devatendcta o konstrukci
integrdlnich variet. Dvacdt4 kapitola uvaZuje parcidlni diferencidlni rovnice jako systémy
Pfaffovych rovnic. V jednadvacaté kapitole uvadéji autofi integralni véty pro Pfaffovy formy,
zejména uziti véty Gaussovy-Stokesovy-Cartanovy k feSeni rovnic druhého fadu v n proménnych.
Dvaadvacat4a, resp. tfiadvacdtd kapitola je vénovana eliptickym, resp. hyperbolickym
rovnicim v R,.

Monografie W. Haacka a W. Wendlanda jisté zaujme ¢tenaie svym pojetim. I kdyz kniha
pouziva klasickych metod (nikoli metod funkcidlni analyzy), zpracovani celé problematiky je
zcela netradidni a celd kniha je svou koncepci skute¢né pozoruhodna. Autofi vénovali péci
i detailnfimu zpracovani jednotlivych kapitol, takZe predlozili vefejnosti dobie promyslené
a peclivé zpracované dilo.

Karel Rektorys, Praha

Frantisek Zitek: ZTRACENY CAS (Elementy teorie hromadné obsluhy). Academia, nakla-
datelstvi CSAV, Praha 1969. 180 stran, 6 obrazkid. Cena K& 12,—.

Tato kniZka je dal§im svazkem edice Cesta k v&déni; v duchu této edice snazil se autor o takovy
zpusob vykladu, ktery by byl srozumitelny i &tendfim bez vysokoskolské pripravy v matematice.
Kromé stfedoskolské matematiky se autor odvolava pouze na jiny svazek Cesty k védéni (Dupad-
Hajek, Pravdépodobnost ve védé a technice). N&které dalii pravdépodobnostni pojmy, bez nichZ
nebylo moZné se obejit, vyloZil autor v Dodatcich; potfebné elementy teorie stochastickych
procesii pak v samostatné kapitole II.

Velmi vystizZny nematematicky ivod do problematiky hromadné obsluhy pfedstavuje kap. 1.
Matematicka teorie hromadné obsluhy za&ina tedy aZ v kap. III, jejiZz obsah je vymezen klasickym
predpokladem exponencidlniho rozdéleni dob obsluhy i dob mezi pfichody.

Systémy zaloZené na jinych predpokladech (zejména systémy M/D/1, M/Eg/1, M/G/1
a GI/M/1 v Kendallov& klasifikaci) se studujf v kap. IV. N&které dopliiky (jako jsou uzaviené
systémy, obsluhové sité, simulace systému obsluhy aj.) jsou zatazeny do kap. V.

Praktického uZivatele zajim4 teorie hromadné obsluhy pfedeviim jako vy&et modeld pro jed-
notlivé situace a souhrn vzorcu popisujicich vlastnosti téchto modelu. Ke spolehlivému porozu-
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méni vysledkim je v§ak nezbytna i urcitd znalost metod jejich odvozeni. Tim spi§e budou mate-
matické metody zajimat &tendfe, ktefi knihu ne¢tou z profesionalniho zdjmu o teorii hromadné
obsluhy, ale ze z4jmu o matematiku a o jeji aplikace. Autor se proto soustiedil na vyklad zaklad-
nich metod a zdkladnich myslenkovych postupu teorie hromadné obsluby; jim, jak se zda, podfidil
i vybér detailnich vysledkt. Vznikla tak kniZka, kterd pisobi ucelenym dojmem, velmi dobie se
¢te, a kterd pfitom na nevelkém poétu stran obsahuje mnoho zajimavych poznatki.

Kromé tiskovych chyb uvedenych na opravence jsem nalezl je§té¢ dvé nebo tii dalsi, které si
v$ak pozorny ¢tenaf sam snadno opravi. Uréité nedorozuméni miize zplsobit text na str. 126, kde
se symbol p; zavede pro limitni pravdépodobnosti procesu X(¢), ale o n€kolik fadek niZe se jim uz
zfejm& mini pravdépodobnosti procesu X,(z). Zavéretnd pozndmka Dodatku 1 (str. 161) je
formulovdna chybné, nebof nahrada dané funkce funkci ekvivalentni zaruduje sice konvergenci
relativni chyby k nule, nikoli v§ak konvergenci chyby absolutni. Kone&né neshoda mezi vysledky
odstavce IV.2 Zitkovy kniZky a odst. 6.3 Saatyho monografie je zplisobena jen rozdilnym vyzna-
mem konstant z a ¢ u obou autord a nikoli chybnou interpretaci vysledkd u Saatyho, jak tvrdi
Zitek v poznamce pod ¢arou na str. 125. (Saatymu lze nejvySe vytknout pouziti symbolu ¢
v nezvyklém vyznamu.)

Témito nékolika vytkami vS§ak nechci sniZovat cenu knizky, ktera svym srozumitelnym vykla-
dem i aktudlnim tématem miiZze zaujmout §iroky okruh &tendfi, poskytnout jim dobrou piedstavu
o pfedmétu i o metodach teorie hromadné obsluhy i vzbudit zajem o dalsi studium teorie i kon-
krétnich aplikaci.

Viclav Dupac, Praha

Eduard Cech: POINT SETS. Z &eského origindlu Bodové mnoziny pfelozil Ale$ Pultr. Aca-
demia Praha 1969. 271 stran. Vaz. K& 63,—.

V tomto asopise nebylo ¢eské vydani recenzovano, zminime se proto také o ném. V roce 1936
vyila Cechova kniha Bodové mnoziny I, jeZ si ziskala vyznaéné postaveni v na§i matematické
literatufe. Mnoho let byla proslulym, ale ojedinélym dilem, Zddanym, ale nedostupnym, protoze
nebyla znovu vyddvéna a ani druhy dil nevysel. Po autorové smrti v roce 1960 se v jeho poziista-
losti nasel dplny rukopis druhého dilu. V roce 1965 byl vyddn knizné pod nazvem Bodové
mnozZiny spolu s prvnimi tfemi kapitolami pltivodni knihy. Byla vynechdna &tvrtd kapitola, vé-
novand teorii miry a integrace, a Dodatek od prof. Jarnika. Uvedme nyni obsah recenzované
knihy a tedy i éeského origindlu.

Kapitola 1. Uvod. Zavadgjf se mnoZiny (v intuitivnim pojetf) a mnoZinové operace, zobrazeni,
spodetné mnoziny. Podrobnéji se zkoum4 uspofadani (tj. linedrni uspofddani), riznd usporddéni
spodetnych mnozin, fezy v uspofddané mnoZzing; uspofddanid mnoZina se dopliiuje tak, aby
neméla mezery. Zavér kapitoly je vénovan cyklickému uspofadani.

Kapitola II. Obecné metrické prostory. Zatina se definicemi vzdalenosti, metrického prostoru,
euklidovského a Hilbertova prostoru, bodové mnoziny, kartézského soucinu a isometrie, pokra-
Cuje se rozborem zikladnich topologickych pojmi a vlastnosti v metrickych prostorech, tj.
konvergence posloupnosti, uzavéru, spojitych zobrazeni a funkci, atd. az k mnoZindm typu F,
a G Zkoumaji se husté a Fidce rozloZené prostory, mnozZiny husté a ¥idké v daném prostoru,
oddélovani mnoZin. Velkd pozornost se vénuje funkcim prvni tiidy.

Kapitola II1. Specidlni metrické prostory. Obsahuje tfi paragrafy, které pojednéavaji postupné
o prostorech Gplnych, separabilnich, kompaktnich. Vedle obvyklych véci se probiraji také abso-
lutnf G4 a topologicky uplné prostory, vnoiovani separabilnich prostori a na nich funkce prvnf
tf¥idy, totdlné omezené prostory, Hausdorffiv nadprostor, prostory spojitych zobrazeni, lokaln&
kompaktni prostory, dokazuje se, Z¢ kompaktni prostory jsou spojitymi obrazy Cantorova
diskontinua.

Kapitola IV. Souvislost. Nejprve se probiraji zdkladni pojmy, komponenty, quasikomponenty,
kontinua, semikontinua. Ddle se studuji jednoduché oblouky a jednoduché smy&ky (termin
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simple loop v anglickém vyddni se mi zda vhodné&jsi nez jednoduchd kiivka v Ceském originélu),
hlavnimi vysledky jsou véty o jejich orientaci a topologické charakteristice.

Kapitola V. Lokdini souvislost. Kromé& zékladnich pojmi a vlastnosti se zkouma lokdlni sou-
vislost uplnyeh souvislych prostori a kontinui. Dokazuje se, Ze lokalné souvislé kontinuum je
spojitym obrazem uselky. .

Kapitola VI. Zobrazeni prostoru na kruznici. Probiraji se podstatnid a nepodstatnd zobrazeni
prostoru do kruznice, zavadi se stupeii zobrazeni. Dokazuje se véta 0 monodromii, véta o ne-
podstatném zobrazeni soudinu, z ni% snadno vyplyne, Ze zobrazeni je nepodstatné, pravé kdyz je
homotopni s konstantnim. Déle se definuje unikoherence prostoru a charakterisuje se pomoci
nepodstatnych zobrazeni.

Kapitola VII. Topologie roviny. Nejprve se zavadi stereografickd projekce, pievadé&jici rovinu
na sféru (tj. kulovou plochu) bez jednoho bodu, jezZ umozni ddle pracovat se sférou misto roviny.
Dokazujf se rizné véty o roztindni roviny nebo sféry, véty o vlastnostech komponent dopliiku
dané mnozZiny, zvla§té o jejich poétu, mezi nimi téZz Jordanova véta. Zavér je vénovan dikazu
véty .0 topologické charakterisaci sféry, jemuz pfedchazi fada pomocnych vét. Pak se v8ak mohou
dokdazat jesté dalsi vé€ty o podmnozindch sféry, napf., Ze dvé oteviené souvislé mnoZiny jsou
homeomorfni, pravé kdyz jejich dopliiky maji tyZ po&et komponent.

V kazdé kapitole je zafazena fada cviceni, lehkych i obtiznéjsich.

V &eském vydédni byl pfipojen jesté dodatek od A. Pultra pojednavajici o hlavnich smérech
souc¢asné topologie obsahujici téz seznam doporudené literatury. V anglickém pfekladu byl tento
dodatek vypustén, byl vSak zafazen jisty krat$i seznam literatury, bohuZel bez jakychkoliv
poznamek, coZ se mi nezd4 dobré, protoZe uvedené knihy zdaleka nejsou ekvivalentni po strance
formalni ani obsahové.

V knize se ob¢&as, aviak velmi malo, vyskytuji drobné chyby, které si zkuSené&jsi Stenai snadno
sam opravi. Téme&f viechny jsem viak nalezl jen v anglickém pfekladu. ProtoZe predpoklddam, Ze
nezku$eny &tenak, ktery by si predetl tuto ¢esky psanou recensi, bude studovat knihu v ¢eském
origindlu, nebudu se o nich podrobnéji zmifiovat.

Kniha mizZe velmi dobfe pomoci k ziskdni zakladnich znalosti z topologie, i pro potiebu
jinych odvétvi matematiky, zejména analysy. Vyklad je peclivy a podrobny, miiZe jej sledovat
kazdy, kdo zacal podrobnéji matematiku studovat, pfedbéznych faktickych znalosti je potfeba
* malo. Topologie se probird pouze na metrickych prostorech. To je pro Géely knihy vhodné a zcela
postadujici, vychazi se z ndzornych pojmu, z malého poétu axiomu. Pfes jednoduchost pojma
a prostiedkd se viak v kazdé kapitole dochazi k vysledkiim zajimavym a nikterak trividlnim.
Autor vystizné ukazuje, Ze krdsa matematiky je ve velkych vé€tach, nikoliv v mnozstvi nepriihled-
nych definic ndsledovanych trividlnimi disledky. Posledni dvé kapitoly jsou jako celek obtiZn&jsi,
obsahuji viak fadu vysledkd, jez jsou mélokde vyloZeny. Zkusené&jsiho &tendfe mohou zaujmout
i neobvyklé, ale vhodné postupy, uvedu jeden velmi jednoduchy piiklad. To, Z¢ mnozina viech
redlnych ¢&isel v intervalu neni spocetnd, se nedokazuje obvyklym zptisobem pomoci desetinnych
rozvoju a diagondlniho principu, ale jinak, pfimo pomoci véty o limit¢ monotonni posloupnosti.
Kniha pochopitelné neddva pfedstavu o soutasném stavu topologie. To, myslim, nevadi, protoze
&tenaf, ktery se bude chtit zabyvat topologii dukladné&ji, bude studovat jesté dalii knihy, zde vSak
zisk4 solidni Gvod a patrné i zdjem.

Jan Hejcman, Praha
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