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Casopis pro p&stovini matematiky, ro¥. 96 (1971), Praha
. REFERATY

PRACE PROF. DR. KARLA PETRA Z MATEMATICKE ANALYZY*)
Joser Korous, Praha

‘T kdyZ t&Zist& v&deckych praci prof. Petra spoéivd v algebfe a teorii &isel, je jeho
vyznam pro matematickou analyzu neméné zdvazny. Prof. Petr vyborn& ovlddal
metody klasické analyzy a dovedl ji tvofivé aplikovat. O tom svéd¢i jeho prédce z ana-
lytické teorie &isel, v niZ dosdhl pozoruhodnych vysledkii. Jako ucitel matematické
analyzy byl neptekonatelny a dovedl své Zdky naudit tvofivé prdci. Jeho pfedndsky
vynikaly pfesnosti, jasnym a pfistupnym vykladem i nejt€Z8ich problémi.. VSechny
tfi u€ebnice Petrovy jsou pravé z oboru matematické analyzy. K t€mto uebnicim se
vZdy vracim a v mé uditelské praxi jsou mi nepostradatelnou pomiickou. Srovnd-
vdam-li poddni n&kterého sloZit&jsiho problému v riznych modernich u&ebnicich, shle-
ddvdm skoro pokaZdé, Ze Petriiv vyklad je nejlepsi.

Védeckd prace prof. Petra tkvi svymi kofeny v problémech, které do matematiky
vnesli velci matematici 19. stoleti. Modernimi teoriemi, které vznikly a byly rozvijeny
v 20. stoleti, se prof. Petr ve svych pracich nezabyval, ackoli je sledoval a dovedl jich
poufZit.

Predeviim se zminim o nékterych pracich prof. Petra z teorie funkci.

Ve dvou z téchto praci se prof. Petr zabyval redlnymi funkcemi, spojitymi na néja-
kém intervalu, které nemaji v Zddném bodé& derivaci. Prvni z nich vy$la v r. 1920
v Casopise pro péstovdni matematiky a fysiky, (ro&. XLIX, str. 25—31) a md ndzev
,,Pfiklad funkce spojité nemajici v Zddném bodé& derivaci®.

Jde o zevSeobecnéni postupu Peanova. Prof. Petr konstruuje zmin&nou funkci
takto:

BudiZ

0<Ya,. 1051,

v=1

kde a, jsou &islice &isla x v dekadickém rozvojia posloupnost {a,} obsahuje nekone&n&
mnoho &lend od nuly rézaych. Potom

b b b
M f(x)=?‘:t5§i-2—:i-.-;

*) Projev pfedneseny na oslav& 100 let od narozeni prof. Karla Petra dne 7. &ervna 1968.
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pfitom
2|lay=>b, =0, 2fa=>b =1.

JestliZe b, = 1, a;, + 9, md nésledujici &len v ( 1) znaménko opatné, neZ je u &lenu b,.
JestliZe a;, = 9 nebo b, = 0, je toto znaménko stejné jako u &lenu b,. Autor dokazuje,
Ze f(x) je spojitd na intervalu (0, 1) a nemd v Z&dném bodg& tohoto intervalu derivaci.
V zdvéru poddva autor nékterd zobecnéni tohoto postupu.

V pojedndni ,,Pozndmka k &ldnku p. Hlavdcka (éasopis pro pést. matematiky
a fysiky 1931, ro€. LX, str. 160—161) provddi prof. Petr zobecn&ni vysledku v cito-
vaném ¢ldnku.

Dokazuje tuto vétu: Budi# ¢(x) funkce lichd, periodickd s periodou 2, a necht

xe(0,1) = p(x) = x.
Potom funkce

F(x) =k§0 107* ¢(10*x)

Jje spojitd na mnoZiné redlnych Cisel a nemd v ¥ddném bodé& derivaci.

Prof. Petr se ve svych pracich zabyval také funkcemi komplexni promé&nné. V po-
jedndni nadepsaném ,,Integrdl Poissoniiv jako pfimy dusledek integrdlu Cauchyova*
(Casopis pro pést. matematiky a fysiky 1913, ro&. XLII, str. 556 —558) uvddi jedno-
duché odvozeni Poissonova integrdlu pomoci vztahu

) 1) = o 20

i) {2z’
kde K je kruZnice { = Re', z = re'®, r < R. Jestlize

c‘ - ch—l , Zy = rzz—x ,

potom
1 f(C) Z
2 0= — | ———d.
() Zni.[xfn—zn‘: :
Settenim (1) a (2) vyjde
_ 1 {{y — zz, -f—@d
16 Z“iJ‘x(C —2)(¢~z) ¢ ¢

odkud )

_ “1— 2n RZ — 2 o e

f(z) = 27‘.[; R~ 2Rrcos (¢ — §) + 7 f(Re*) do .

Poissonilv integril obdrZime pak, rozepiSeme-li posledni vztah pro &ist redlnou
a ¢dst imagindrni.
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Pokud jsem zjistil, je toto Petrovo odvozeni Poissonova integrdlu ptivodni.

Odettenim (2) od (1) odvozuje prof. Petr dal3j vztahy.

A% poje&néni ,»O n&kterych rozvojich trigonometrickych v theorii funkce gamma*
(Rozpravy Ceské akademie v&d a uméni IL tf., 1928, ro&. XXXVII, str. 1~6) odvo-
zuje prof. Petr trigonometricky rozvoj pro funkci Ig I'(x) pomoci Gaussovy formule
pro I'(x).

Autor poddvd novy tvar tohoto rozvoje, a to tvar, ktery lze ¢len po ¢lenu derivovat,
a tim dostdvd rozvoj pro liché derivace funkce Ig I'(x). Je to mj. zobecnéni Lerchova

* vysledku pro Fourierovu fadu funkce

sin x f_@ .

I'(x)

Prof. Petr vychdzi z Gaussovy relace

igrx+—)= in;l-lg(Zn) —(mx - E lgm + Ig I'(mx),
m 2 2
kde m je pFirozené &islo. o © e
Ze vatahu 1g F(x) = 4aoi+ Y (a, cos 2nvx +-b, sin 2rtvx) odvozuje autor uZitim

v=1

velmi dﬁvtlpnych 'obrza,tfl vztah
7 b < gy )
lgr(x) =3lg—— + [Ig(2n) + C] (3 — x) + ), =—sin(2nvx),

sin 7x . v=2 TV

kde C je Eulerova konstanta a x € [0, 1].
Derivovdnim tohoto rozvoje odvozuje autor dalsi vztahy. ,
Préce ,,O polynomech bernoulliskych* (Rozpravy Ceské akademie véd a uméni

I1.tF., 1943, ro&. LII, str. 16) je na rozhrani mezi matematickou analyzou a teorii ¢isel.
Autor v ni vychdzi z definice bernoulliskych polynomit ¢,(x) pomoci diferenéni rovnice
o(x + 1) — @ulx) = x,"'<p,‘(0’) =0 ¢k=12..).

Zavidi polynomy

Wy(x) = (" +2'; - 1) @k — 1)t

w450+ e

pomoci kterych odvozuje ndsledujici vyjddfeni bemoullisk)"ch polynomii

r-1 r—

. 1
‘Pzr— l(x) = z Csr) Q[r~v(x) ’ (Pz,(x) = z Cs-') %r—v(x) 4
v 0

=0 v=
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kde r je ptirozené &islo. Dokazuje, Ze &isla ¢! jsou celd a odvozuje pro né& rekurentni
vzorec. Ddle odvozuje &iselné teoretické vztahy pro bernoulliské funkce a bernoulliskd
disla, z nichZ mj. plynou Maclaurinovy fady pro tg x a sec x.

Zminénd prdce je cennd a vynikajici. Pfind$i pozoruhodné vysledky a je Zivd i dnes.
Obsahuje fadu sloZitych uvah a vypoétit velmi obratné provddénych. Pozoruhodnd
je i tim, Ze ji prof. Petr vypracoval v 75 letech svého véku.

Prof. Petr se ve svych pracich ¢asto zabyval eliptickymi funkcemi a funkcemi theta.
S Gsp&chem je aplikoval na analytickou teorii Cisel. Z praci, které nepatii do analy-
tické teorie Cisel a pojedndvaji o funkcich theta, zmiiiuji se o dvou. Jsou to: ,,Linedrni
transformace theta funkci® (Rozpravy Ceské akademie a uméni II. t¥., 1927, rod.
XXXVI, str. 1—-10), a ,,Pozndmka o integrdlech hypergeometrické diferencidlni rov-
nice** (Casopis pro pést. matematiky a fysiky, 1909, ro& XXXVIII, str. 294 —306).

V prvni z té€hto praci autor poddvd nové odvozeni ¢initeld vyskytujicich se pfi
linedrni transformaci theta funkci, a to pomoci definice Legendre-Jacobiho symbolu
na zdkladé¢ Gaussova lemmatu. V druhé prdci pak odvozuje vlastnosti feSeni hyper-
geometrické rovnice z jejich vyjadfeni pomoci theta-funkci.

Prof. Petr v€noval ve svych pracich mnoho péée a po’zdmosti numerickym vypog¢-:
tim. Vdy zastdval zdsadu, Ze kone&nym cilem matematickych Gvah je numericky
vysledek. Sdm byl mistrem v numerickém pocitdni a tomuto oboru vénoval mnoho
mista ve svych udebnicich. Napsal né€kolik pojedndni z numerické analyzy. Zminim
se zde o dvou pracich tykajicich se numerického vypoétu Riemannovych integrali.

Prvni z nich je pojedndni z r. 1914 ,,0 vypoétu eliptickych integrdld 1. a 2. druhu
pomoci stfedu aritmeticko-geometrického (éasopis pro pést. matematiky a fysiky
ro&. XLIII, str. 332—350). V této prdci autor vychdzi za zndmé véty

lim b" = lim Cy = M(bo, co) s
kdepron =1,2,...

bO > ¢Co > 0’ bn = %(bn—l + cn-1)’ Cp = \/(bn—lcn—l)'
Dile

UvaZujte pak eliptické integrdly

[ - J"’" do [ - %o a2sin? ¢ do
1= . y 2 = N ’
o (b5 — ajsin? @) o /(b — a}sin? @)

kde &, € [0, §7].
Opétovanou zdménou integraéni prom&nné pomoci vztahu

*) t8 (Px — Pu—1) = c"c"‘ g, (k=12..)
k
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odvozuje pror = 1, 2,...

P €

r r

P, d(p
o (b7 —aZsin? ) 2" M(bo,co) 2

kde &, = 0 pro r -+ + co. Existuje tedy lim (®,/2") = &. Pro &, = inje ¢ = }m.

Analogicky — pon&kud sloZit&j8i — vysledek odvozuje autor pro I,.

Jestlize a2[b} (modul integrdld I, a I,) je blizky &islu 1, pouZivd autor substituce
inversni k substituci (»). V zdv&ru ukazuje, jak je mo¥no téchto vysledkll pouZit
k numerickym vypo&tim.

V pojedndni ,,Pozndmka k numerickému vypo&tu integrdlu* (Casopis pro pést.
matematiky, 1927, ro&. LVI, str. 67—70) odvozuje prof. Petr pro vypo&et integrdlu

L1 (x) dx vzorec podobny Euler-Maclarinové formuli za pfedpokladu, Ze jsou zndmy
hodnoty f®)(x) v bodech x = —1,0,1prov =0,1,..., k.

Podobnou tematikou se zabyval prof. Petr jiZ pfedtim.

Z vy$e uvedeného je patrno, Ze vysledky praci prof. Petra z matematické analyzy
i z numerické analyzy jsou dodnes Zivé. Mohou byt podkladem a podnétem pro
dali prdce i moderné zaméfené. Jsou Skolou pfesného matematického mysleni.
Proto by jim méli vénovat pozornost i matematikové mladsi generace.

108



		webmaster@dml.cz
	2012-05-12T03:39:20+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




