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Casopis pro p&stovani matematiky, rof. 94 (1969), Praha
RECENSE

-

K recensi knihy H. L. Dorwarta ,THE GEOMETRY OF INCIDENCE", tento asopis,
ro¢nik 93 (1968), str. 242—243.

Byl jsem upozornén prof. A. KorziGeM, Ze definice perfektni diferenéni mnoziny, kterou jsem
ve své recensi citgval pfesné podle Dorwartovy formulace, vede ke sporu s nékterymi Kotzigovy-
mi vysledky. Uvddim proto jinou (béznou) definici perfektni diferenéni mnozZiny, kupf. podle
T. G. Ostroma (Canad. J. M. 5 (1953), str. 421): Mnozina celych Cisel {ao, gy ey a,,} nazyva se
perfektni diferenéni mnoZinou modulo N = n? 4+ n + 1, kdyZ mnoZina diferenci {ai — aj | i,j=
=0,1,...,mi=+ j} obsahuje kazdy nenulovy zbytek modulo N pravé jednou. Obecnéjsi pojeti
perfektni diferenéni mnoZiny mozZno nalézt kupf. u H. J. Rysera (Combinatorial Mathematics,
N. York 1963, kap. 9), zobecnéni vdzané na jakékoliv koneCné grupy viz u R. H. Brucka (Trans.
Amer. Math. Soc. 78 (1955), 464—481) anebo v nové monografii P. Dembowského ,,Finite Geo-
metries*‘, Berlin— Heidelberg— New York 1968, str. 87.

Vaclav Havel, Brno

Andrds Addim, TRUTH FUNCTIONS AND THE PROBLEM OF THEIR REALIZATION
BY TWO-TERMINAL GRAPHS. (Pravdivostni funkce a problém jejich realisace grafy o dvou
krajnich bodech.) Akadémiai Kiad6, Budapest, 1968, 206 stran.

Pravdivostni (téZ Booleovou) funkci n proménnych rozumime funkci » proménnych nabyvajici
jen hodnot 0 a 1, jejiz proménné nabyvaji také jen hodnot 0 a 1. Pfikladem pravdivostni funkce
jedné proménné je negace, priklady pravdivostnich funkci dvou proménnych jsou konjunkce,
disjunkce, implikace a ekvivalence, zndmé z logiky. Konjunkce utvofena z nékterych proménnych
tak, Ze kazda z téchto proménnych v ni vystupuje pravé jednou a to bud bez negace nebo s negaci,
se nazyva elementdrni konjunkce; je-li takto utvofena ze vSech proménnych, nazyva se uplna
elementéirni konjunkce. Kazdou pravdivostni funkci l1ze vyjadfit jako disjunkci navzijem riznych
elementédrnich konjunkci; tento tvar pravdivostni funkce nazyvame jejim disjunktivnim normélnim
tvarem; jsou-li zde viechny elementdrni konjunkce uplné, nazyvame tento disjunktivni normalni
. tvar uplnym. Ozname D, defini¢ni obor pravdivostni funkce f o » proménnych. Ke kazdé
posloupnosti a,a, ... a, € D, utvofené z nul a z jedni¢ek pfifadme Gplnou elementdrni konjunkci
tak, Ze libovolnad proménnd x; zde bude vystupovat bez negace, pravé kdyZ a; = 1. Pak bude
Uplnd elementdrni konjunkce Y vystupovat v iplném disjunktivnim normdalnim tvaru pravdivostni
funkce f, pravé kdyZ pro odpovidajici posloupnost a,a, ... a, bude platit f(ay, a,, ..., a,) = 1.
Klademe pak pro zjednoduseni f(U) = 1. Disjunktivni normdlni tvar se nazyva iredundantni,
jestliZe jej nelze zjednodusit vynechdnim nékteré zde vystupujici konjunkce ani nahrazenim nékteré
konjunkce jeji vlastni subkonjunkci. Konjunktivni normalni tvar pravdivostni funkce je definovan
dudlné k disjunktivnimu normalnimu tvaru.

Bud f pravdivostni funkce n proménnych, U elementirni konjunkce utvofend z nékterych
z té&chto proménnych. Jestlize f nabyva hodnoty 1 na kaZzdé uplné elementdrni konjunkci, jiz je U
subkonjunkci, pak U nazyvame implikantou funkce f. Implikanta, ktera neni vlastni subkonjunkci
pro Zadnou implikantu, se nazyva prvoimplikanta. Duilng se zavedou pojmy implikatum a prvo-
implikatum. Pravdivostni funkce f z4visi efektivng (zavisi isotonng&; zdvisi antitonn&) na promén-
né x;, jestlie pfi libovolné pevné hodnoté ostatnich proménnych nabude obou hodnot 0,1
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nabude-li x; hodnot 0,1 (nabude hodnoty 0, pravé kdyZ x; nabude hodnoty 0; nabude hodnoty 1,
prav€ kdyZ x; nabude hodnoty 0). Pravdivostni funkce se nazyvé isotonni (antitonnf), zdvisi-li
isotonné (antitonn&) na viech svych proménnych. Zavisi-li na n€kterych proménnych isotonné
a na zbyvajicich antitonné, nazyva se monotonni.

To je obsah prvni kapitoly Addmovy knihy o pravdivostnich funkcich a jejich representacich;
v této kapitole jsou zdkladni pojmy a véty této teorie. Druh4 kapitola je vénovana podrobné&jsi-
mu studiu prvoimplikant. Ukazuje se, Ze kaZdé4 pravdivostni funkce se d4 napsat jako disjunkce
v8ech svych prvoimplikant. Je-li pravdivostni funkce vyjadiena v disjunktivnim normdlnim tvaru,
pak kazd4 z elementdrnich konjunkci této disjunkce obsahuje né€kterou prvoimplikantu jako
subkonjunkci, Je-li dan4 funkce monotonni, je také naopak ka?da jeji prvoimplikanta obsaZena
jako subkonjunkce v n&které konjunkci jejiho disjunktivniho normdlniho tvaru. DA4le jsou zde
popisovany nékteré algoritmy slouZici k nalezeni prvoimplikant. Utvofime-li disjunkci nékterych
(ne viak nutné viech) prvoimplikant funkce £, pak se miZe stat, Ze tato disjunkce vyjadiuje f.
Pfifadme jednojednozna&né ke kazdé prvoimplikanté A; (i = 1, 2, ..., k) novou proménnou y;
a definujme pravdivostni funkci g(yy, ¥,, ..., ¥) tak, Ze g(a,, a,, ..., a;) = 1, pravé kdyZ posloup-
nost ii, ... i viech indexd, pro néz a;;=10G=12,...,]), mé tu vlastnost, ze %; v U;, v
V ... v %;, vyjadfuje f. Tato funkce g je isotonni a %; v A, v ... v U, je iredundantni
disjunktivni normadlni tvar funkce f, pravé kdyZ y;, A »;, A ... A y;, je prvoimplikanta funkce g.
Autor zejména studuje pravdivostni funkci f, kterd vznikne tak, Ze do pravdivostni funkce f* se
za jeji proménné dosadi pravdivostni funkce tak, Ze proménné dvou riznych z té€chto funkci jsou
razné. Funkce vyjadiené v tomto tvaru autor nazyvé funkce vyjddiené superposicemi bez opako-
vani. Médme-li takto vyjadfenou funkci a jsou-li vSechny vnitini slozky kromé& jedné rovny iden-
titdm, pak se vyjaddieni funkce nazyva jednoduchym vyjddienim superposicemi bez opakovani.
PodmnoZina ® mnoZiny viech proménnych pravdivostni funkce f se nazyvd separabilni pro f,
jestlize existuje jednoduché vyjadfeni této funkce superposicemi bez opakovéani tak, Ze proménné
neidentické vnitini sloZky tvofi pravé mnoZinu 6. Dokazuje se pak véta o souvislosti prvoimpli-
kant funkce v jednoduchém vyjadfeni superposicemi bez opakovani s prvoimplikantami jeji vniti-
ni a vné&jsi sloZky. Zejména se pak popisuji prvoimplikanty symetrickych funkci.

V tieti kapitole se studuji vztahy mezi konjunktivnimi a disjunktivnimi normélnimi tvary
pravdivostnich funkci. Zejména se dokazuje, Ze elementdrni konjunkce je prvoimplikantou
funkce f, pravé kdyZ jeji negace je prvoimplikatem negace funkce f. Déle se popisuje konstrukce,
jak l1ze od konjunktivniho normalniho tvaru funkce f dospét k jejimu vyjadieni ve tvaru disjunkce
v§ech jejich prvoimplikant. Zejména se zde popisuje jisty algoritmus, ktery umoziiuje tuto kon-
strukci provadét usporné.

Systém F pravdivostnich funkci se nazyva funkcionalné uplny, jestlize se kazd4 pravdivostni
funkce da ziskat superposicemi funkci systému F. Obsahem dalsi kapitoly je odvozeni podminek
nutnych a dostateénych k tomu, aby systém pravdivostnich funkci byl funkciondlné uplny.
Rik4me, ¥e pravdivostni funkce » prom&nnych fzachovav4 nulu (jedni¢ku), plati-li £(0, 0, ..., 0) =

N
n-krat
=0 (f(1, 1,...,1) = 1). Funkce f(x,, X5, ..., X,) se nazyvd dudlnf k funkci f(x,, x,, ..., X,)
T .
(pruhy znadi negaci). Funkce se pak nazyvd samodudlni, je-li rovna své dudlni funkci. Pravdi-
vostni funkce se nazyva linedrni, jestliZze funkce vznikl4 z ni vynechdnim nepodstatnych promén-
nych je symetrick4d a ma hodnotu 1, pravé kdyZ sudy (lichy) pocet proménnych nabyv4 hodnoty 1.
Pak Ize v&tu o funkciondlni Gplnosti systému pravdivostnich funkci vyslovit takto: Systém funkci
je funkcionédIné Gplny, pravé kdyZ obsahuje aspoii jednu neisotonni funkci, aspoii jednu, kterd
nezachovava nulu, aspoii jednu, kterd nezachovava jedni€ku, aspoii jednu, kterd neni samoduélni,
a asponi jednu, kterd neni linedrni. Tato problematika se pak studuje v ponékud obecné&;jsi situaci:
Automatem se rozumi dvojice, kde na prvnim misté& je pravdivostni funkce a na druhém nezédporné
celé ¢islo (Casové zpoZdéni). Superposice automati je pak definovana za pfedpokladu, Ze automaty
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vystupujici jako vnitini sloZky, maji v§echny totéZz &asové zpoZdéni. Tato superposice je pak
definovéna jako dvojice, jejiz prvni &len je pravdivostni funkce vznikl4 tim, Ze do pravdivostni
funkce vnéjii sloZky se za pfislu§né proménné dosadi pravdivostni funkce vnitinich sloZek, a jejiz
Casové zpoZdéni vznikne tak, Ze se k asovému zpoZdéni vné&jsi slozky pfipoéte spoleénd hodnota
¢asového zpoZdéni viech vnitinich sloZek. Udavaji se pak podminky nutné a dostate¢né k tomu,
aby dany systém automatid byl uplny v tom slova smyslu, Ze kazdy automat lze ziskat superposi-
cemi z automatd daného systému (PD-liplnost); tyto podminky spocivaji v tom, Ze jisté tfidy
automatd jsoud neprizdné. Déle se odhaduje minimalni podet p automati takového tiplného
systému: plati 2 < p < 5. Pojem Uplnosti systému automati lze definovat jesté jinym zpisobem:
systém je uplny, jestlize ke kazdé pravdivostni funkci existuje automat, jehoZ je funkce prvni
slozkou tak, Ze jej 1ze sestrojit superposicemi z automatt daného systému (FD-uplnost). Také pro
FD-tplnost plati podobné véty jako pro PD-tplnost.

V p4té kapitole se studuji pravdivostni funkce vyjddfené iterovanymi superposicemi bez
opakovdani. Nechf v§echny symboly funkci v tomto vyjadd¥eni vystupujici znamenajf funkce iredu-
cibilni, tj. takové, jejichz mnoZiny proménnych jsou prosty netrividlnich separabilnich podmnozin.
Méme-li dvé vyjadteni pravdivostnich funkci, kterd vyhovuji témto pfedpokladiim, pak vyjadfuji
touz funkci, pravé kdyZ jedno vyjadieni lze pfevést v druhé jistymi elementdrnimi transformace-
mi, které jsou zde podrobné& popsany.

Sest4 kapitola je vénovéna studiu jistych grup permutaci mnoziny D, a jistych grup permutaci
mnoZiny viech pravdivostnich funkci » proménnych. Tyto grupy jsou definovany takto: Bud ddna
libovolnd podmnoZina « mnoZiny {1, 2,... n}. Oznalime v, permutaci mnoZiny D,, kterd k po-
sloupnosti aya, ... a, € D, sloZené z nul a z jedniCek pfifazuje posloupnost b, b, ... b, tak, Ze
a; = b;, pravé kdyZ i ¢ o. Permutace v, pfislu$né ke viem a < {1, 2, ... n} tvoii grupu N,. Bud n
libovolnd permutace mnoziny {1, 2, ..., n}. Pak k libovolné posloupnosti a,a, ... a, € D, pfifa-
dime posloupnost b, b, ... b, € D, tak, Ze a; = by(;) pro viechna 7; tuto permutaci mnoZiny D,
oznatime o,. Permutace o, utvofené pro viechna 7 tvofi grupu &,. Polozme G, = N, . &,. Pak
fady grup N, &, @, jsou po Fad& 2", n!, n! 2". Je-li # libovolnd permutace mnoziny D, a f funkce
definovand na D,, je fi také funkce definovand na D,; ptifadime-li k pravdivostni funkci ffunkci fu
je tim definovdna permutace mnoZiny viech funkci definovanych na D,. Prob&hne-li # mnoZinu
N,, S,, G,, probéhnou odpovidajici permutace mnoZiny viech pravdivostnich funkci grupy,
které autor po fadé oznaduje MY, S¥, BF. Dv& pravdivostni funkce se nazyvaji ekvivalentni
vzhledem k n&jaké grupé $H* permutaci mnoZiny vSech pravdivostnich funkci, jestlize v £*
existuje permutace, kterd prvni z nich pfevddi v druhou. Autor uddva metodu k uréeni poétu trld
ekvivalenci vzhledem k N¥, &F, G*.

Daldi kapitola je v&novana tzv. linedrné separabilnim pravdivostnim funkcim. Bud
f(x4, x3, ..., x,) pravdivostni funkce, n(x,), n(x,), ..., n(x,), T libovolnd Cisla. Pro tplnou ele-
mentérni konjunkci ¥ poloZzme n(¥) = Y n(x;), kde stitani se provadi ptes ty indexy i, pro n&Z x;

i

vystupuje v Y bez negace. Necht pro tplnou elementdrni konjunkci Y plati f(U) = 1, pravé
kdyZ n() < T. Pak fekneme, Ze funkce f je linedrné€ separabilni, systém Cisel n(x,), n(x,), ...

., n(x,), T nazyvame separujicim systémem pro f. Je-li f linedrn€ separabilni funkce, pak zavisi
monotonné na kazdé proménné. Je-li n(x;) = 0 (n(x;) < 0) v n€jakém separujicim systému pro f,
je zdvislost f na x; isotonni (antitonni). Z4visi-li f na x; isotonné (antitonn€) a efektivné, je pfi
kazdém separujicim systému pro f platnd nerovnost n(x;) > 0 (n(x;) < 0). Je-li ddn separujici
systém pro funkci f, pak lze udat explicitni vzorce separujiciho systému jejf negace a funkce, ktera
vznikne z ftim, Ze jednu promé&nnou nahradime jeji negaci. Ke kazdé isotonni funkci flze p¥ifadit
jisty systém nerovnostf; jeho feSitelnost nezdpornymi &isly je ekvivalentni s linearnf separabilitou
funkce f; tato feleni pak ddvaji viechny separujici systémy pro f. Podobné lze ke kaZdé isotonni
pravdivostni funkci f pfifadit systém linearnich rovnic tak, Ze f neni linedrné separabilni, pravé
kdy# tento systém je Fefitelny nezdpornymi &isly.
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V osmé kapitole se grafem rozumi mnoZina uzli a hran spolu s relaci incidence, kter4 je
podrobena jedinému axiomu: KaZd4 hrana je incidentni pfesné s jednim nebo s dvéma uzly.
Pfipousti se tedy, aby dva uzly byly spojeny vice neZli jednou hranou, aby existovaly isolované
uzly, smy¢ky a pod. Koneény graf bez smy&ek se nazyva graf o dvou krajnich bodech (2-graf),
jsou-li mezi jeho uzly vyznaleny pocCateéni uzel a od ného rizny koncovy uzel. Pro 2-grafy
se zavadgjf rdzné druhy souvislosti. Déle l1ze pro dva disjunktni 2-grafy definovat jejich
paralelni a sériovy soulet: paralelni soucet vznikne tak, Ze identifikujeme pocate¢ni uzel prvniho
s podateénim uzlem druhého 2-grafu a prohlasime jej za pocate¢ni uzel souctu a podobn&
identifikujeme koncovy uzel prvniho s koncovym uzlem druhého 2-grafu a prohldsime jej
za koncovy uzel souctu. Sériovy souéet dvou disjunktnich 2-grafi definujeme tak, Ze koncovy
uzel prvniho grafu identifikujeme s polateénim uzlem druhého a za podateéni uzel souctu
prohlasime pocate¢ni uzel prvniho 2-grafu, za koncovy uzel souétu pak prohldsime koncovy
uzel druhého 2-grafu. Tyto definice lze pfirozené roziifit na libovolny koneény podet séitanci.
Libovolny 2-graf, ktery je rozlozitelny v paralelni souet 2-grafti netrividlnim zptisobem, je nerozlo-
Zitelny v s’riovy souéet. Vyjdeme-li od libovolného 2-grafu, mizZe se stat, Ze je rozloZitelny v para-
lelni resp. sériovy soudet netrividlnim zplisobem tak, Ze kazdy ze s¢itancl je nerozloZitelny v para-
lelni resp. sériovy soucet. RozloZime tedy kaZdy ze s&itancl v sériovy resp. v paralelni soucet
s nerozloZitelnymi s¢itanci v paralelni resp. v sériovy soucet, pokud je to mozZné. V této konstrukci
pokracujeme indukci a po kone¢ném poétu krokl dostaneme 2-grafy, které nelze netrividlnim
zpusobem rozloZit ani v paralelni ani v sériovy soudet; to jsou tzv. konstituenty daného 2-grafu.
KazZdy netrividlni nerozlozZitelny 2-graf obsahuje dv& cesty spojujici poCateéni uzel s koncovym,
které nemaji spoleénych hran a kromé téchto krajnich uzlli ani spoleénych uzli. Libovolny
2-graf obsahuje netrividlni nerozloZitelnou konstituentu, pravé kdyZ obsahuje konfiguraci cest
tvorfici tzv. Wheatstoniiv most. Pro podgraf 2-grafu definujeme krajni body tak, Ze jimi jsou krajni
body daného 2-grafu, pokud do podgrafu naleZi, a viechny uzly podgrafu, z nichz v daném
grafu vychézi hrana, jeZ nendlezi k podgrafu. Podgrafy 2-grafu s dvéma krajnimi body se nazyvaji
2-podgrafy. V nerozloZitelném 2-grafu maji dva rtizné maximdlni 2-podgrafy disjunktni hrany;
mtiZeme tedy kazdy takovy 2-podgraf nahradit hranou. Tim vznikne jednodu$3i graf (tzv. vné&jsi
graf), z néhoZ dostaneme plivodni 2-graf, nahradime-li jeho hrany vhodnymi 2-grafy (tzv. vnitini-
mi grafy). Vn&jsi graf, vnitfni grafy a pfedpis, jak je mame do vn&jsiho dosazovat, tvofi tzv. kano-
nicky rozklad 2-grafu. Jestlize lze takovy rozklad provést jen trividlnim zplsobem, pak dany
2-graf nazyvame ireducibilnim. Jsou udany podminky nutné a dostate¢né k tomu, aby dvé hrany
2-grafu leZely na téZe jeho cesté spojujici jeho krajni body.

Devatéd kapitola je vénovana realisaci pravdivostnich funkci grafy o dvou krajnich
bodech. Diskutuje se zde o riiznych druzich realisaci, av§ak podrobné je studovéna realisace po-
jmenovanymi 2-grafy, které vzniknou tak, Ze k libovolné hrané 2-grafu se pfifadi libovolni
proménnd bez negace nebo s negaci. Takovému grafu odpovidd pravdivostni funkce, jeZz
je disjunkci viech konjunkci utvofenych z ¢lenti popisujicich nékterou cestu spojujici krajni body
2-grafu. V takovém piipadé fikdme, Zze dany pojmenovany 2-graf realisuje tuto pravdivostni
funkci s opakovanim. JestliZe specielné odpovidaji proménné bez negaci hranam 2-grafu jedno-
jednozna¢né, fikdme, Ze dany pojmenovany 2-graf realisuje tuto pravdivostni funkci bez opako-
vani. O téchto realisacich pak autor dokazuje fadu vysledkd. Tak se ukazuje, Ze funkce, kterd ma
realisaci bez opakovani, zdvisi efektivn€ a isotonné& na viech proménnych. Elementarni konjunkce
nékterych proménnych bez negaci je prvoimplikantou dané pravdivostni funkce, pravé kdyZ hrany
odpovidajici t¢émto proménnym tvoif cestu spojujici krajni body pojmenovaného 2-grafu, jimz je
tato funkce realisovdna bez opakovani. Déle jsou uddny dv€ podminky pro pravdivostni funkci,
které dostaCuji k tomu, aby se funkce nedala realisovat bez opakovéani. Lze-li pojmenovany 2-graf
realisujici pravdivostni funkci f bez opakovan{ napsat jako paralelni resp. sériovy soudet paralelné
resp. sériové nerozlozZitelnych 2-graft, 1ze odtud odvodit vyjddieni této funkce ve tvaru disjunkce
resp. konjunkce funkci realisovanych jednotlivymi s¢itanci a urdit fadu jejich vlastnosti. Déle se
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pro pravdivostni funkci definuje tzv. quasisériovy rozklad. Ukazuje se, Ze funkce ma realisaci
pojmenovanym 2-grafem bez opakovani, pravé kdyZ komponenty jejiho quasisériového rozkladu
maji takovou realisaci. Dva 2-grafy se nazyvaji siln€ isomorfni, jestlize existuje isomorfismus
prvniho na druhy, ktery zachovdvd politetni a koncovy uzel. Dé-li se 2-graf &; konetnym
pottem inversi svych 2-podgrafii pfevést v 2-graf, ktery je silné isomorfni s 2-grafem ®,, pak
fikdme, Ze 2-grafy ®,, &, jsou quasiisomorfni. Quasiisomorfismus dvou pojmenovanych 2-graft
je podminkou nutnou a dostatenou k tomu, aby tyto grafy realisovaly bez opakovéni touZ
pravdivostni furfkci.

Posledn{ kapitola je vénovina né€kolika vysledkiim o optimélni realisaci, tj. o takové realisaci,
jejiZ 2-graf mé nejmensi polet hran.

Autor zpracoval problematiku pravdivostnich funkci ze specidlniho hlediska. Vyhnul se partiim
néleZicim do formélni logiky; tak napf. v knize neni feSen problém konstrukce viech tautologii.
Zaméfil se na problémy, které fesil sdm, a na problémy, které s nimi souvisi. T&Zi§t& jeho vlastnich
vysledku je v kap. 2. ve studiu prvoimplikant a v kapitolach 8. a 9. ve studiu 2-grafii a jejich uZiti
k realisaci pravdivostnich funkci. Jinak autor uvadi hlavné vysledky sov&tskych matematiki
(Trachtenbrot, Jablonskij aj.). Problematika v knize zpracovavani vychazi z praktického problé-
mu realisace pravdivostnich funkci elektrickymi obvody; matematickd formulace tohoto problé-
mu a pfispévky k jeho feSeni tvofi jadro knihy.

Pralileny, z nichZ autor vychézel, zanechaly na knize jisté stopy. Problematika knihy je alge-
braickd; autor v§ak mélo vyuZil existujiciho algebraického aparatu. Bylo jisté mozZno uZit s vyho-
dou pojmi, metod a vysledki teorie obecnych algeber a specielné teorie Booleovych algeber. Tak
napf. vratislavskéd algebraickd $kola prof. Marczewského se systematicky zabyva studiem alge-
braickych operaci v obecnych algebrach; pfitom zavedla fadu pojmi, jejichZ paralely se v knize
vyskytuji. Pravdépodobné bylo mozZno fady téchto pojmu vyuZit; autor v8ak z téchto praci necer-
p4, ani je necituje. Myslim, Ze je to ke $kod€ v&ci, Ze autor nevyuZil moZnosti, které mu obecna
algebra nabizela ve formé& propracovaného aparatu. Misto toho si pojmy tvofil sim nebo je &erpal
z pramend, jejichZ autofi si souvislost studované problematiky s obecnou algebrou asi neuvédo-
movali. V disledku toho pak autorovo vyjadfovani je dosti t¢Zkopddné a misty i nejasné (sr. napf.
definici realisace s opakovanim pravdivostni funkce v kap. 9, kterd nesouhlasi s. uvedenymi
ptiklady). Zav&rem lze fici, Ze se autorovi nepodafilo vytvofit teorii pravdivostnich funkci se spe-
cifickymi pojmy a metodami; spife jde o souhrn né€kolika problému, z nichZz kaZdy vyzZaduje
zvlastnich pojmi a metod.

Miroslav Novotny, Brno

THEORY OF GRAPHS, Proceedings of the Colloquium held at Tihany, Hungary, edited
by P. Erdés and G. Katona, Akadémiai Kiadd, Publishing House of the Hungarian Academy
of Sciences, Budapest 1968, stran 370, cena neuvedena.

y Tato kniha vznikla z pfednaSek na mezinarodnim symposiu o teorii grafii, které se konalo ve
dnech 5. aZ 9. zafi 1966 v Tihanyi v Madarsku. Madafi tak zdarné pokraCovali v tradici téchto
matematickych setkdni, kterych se v poslednich letech konala jiZ celd fada (Dobogdékd 1959,
Halle 1960, Princeton 1963, Smolenice 1963, Waterloo 1966 a Rim 1966). Na Blatenském jezefe
se seSlo 58 matematikit z nékolika riznych stdti a na$i republiku tehdy zastupovali J. Bosdk,
A. Kotzig, A. Rosa, B. Zelinka a 8. Znam. Sbornik, ktery ze symposia vznikl pod redakci P.
Erdose a G. Katony, shrnuje 35 pfispévki, takze je prakticky nemozné, abychom v této kratké
recensi podali charakteristiky viech oti§ténych praci. Dovolte, abychom zde stru¢né referovali
aspoti o téch pfispévcich, které v Tihanyi pfednesli nasi matematikové.

J. Bosak, A. Rosa a 8. Zndm zpracovali spoledné piispévek s ndzvem ,,On decompositions
of complete graphs into factors with given diameters* (str. 37— 56). Jsou-li ddna pfirozena (isla
dy, dy, ..., d,, definuje se zde F(d,, d,, ..., d,,) jako nejmensi pfirozené &islo n takové, Ze uplny
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graf s n uzly se d4 rozloZit na m faktord, jejichz priaméry jsou pofadé dy, d,, ..., d,,. Autofi se
nejprve zabyvaji obecnym p¥ipadem a pak se specializuji na m = 2 a 3. Diskutuje se i pfipad
nekone¢nych primérd a pro m = 3 se zvla$t zkoumaji rozklady, ve kterych je dy = d, = dj.

Déle si viimneme prispévku, ktery do sborniku napsal A. Kotzig. Jeho ¢ldnek m4 nézev
,,Eulerian lines in finite 4-valent graphs and their transformations* (str. 219—230). Autor vychazi
z klasického pojmu eulerovské ¢ary v daném grafu, zobeciiuje ji na tzv. é-rozklady a soustfeduje
se zejména na studium pravidelnych grafa &tvrtého stupné. Je tu celkem 17 vét, ve kterych jde
o rozli¢né grafové otazky (o rizné transformace eulerovskych ¢ar, o vztah k rovnovdzné oriento-
vanym grafiim, o rovinnost a z ni plynouci otdzky barveni dvéma barvami, o vyznam koster
v téchto grafech apod.).

Posledni z Ceskoslovenych pfispévkti ma nazev ,,On some problems of the symposium in Smole-
nice* (str. 347—360) a napsal jej B. Zelinka. Jak zndmo, konalo se r. 1963 ve Smolenicich mezi-
narodni symposium o teorii grafd, o kterém byl pozd€ji vydan v Praze sbornik ,,Theory of graphs
and its applications*. Ve sborniku se najde téz fada otevienych problémi od riznych autoru.
B. Zelinka se v posledni dobé zabyval péti z nich a naSel bud Gplné nebo &astedné jejich feseni.
Jde o vysledky, které autor publikoval jiz diive v nékolika védeckych ¢asopisech a na tomto
misté je znovu shrnuje se stru¢nymi dikazy. Autory problémi ze Smolenic byli J. Bosdk, K.
Culik, G. A. Dirac, P. Erdds a A. Kotzig.

Snad se na nds nebudou ostatni Géastnici madarského symposia horsit, kdyZz v této strucné
zpravé uvedeme uz jen jména téch dalSich autord, jejich pfispévek byl zahrnut do sborniku.
V abecednim pofadi jsou to tito matematikové: M. a Zs. Bankfalvi, L. W. Beineke, J. Ch. Boland,
B. Bollobas, W. G. Brown, G. Chartrand, J. Dénes, P. Erdos, H. J. Finck, T. Gallai, R. K. Guy,
A. Hajnal, R. Halin, F. Harary, M. Hasse, T. Hoang, H. A. Jung, G. Katona, D. Kleitman,
G. Korvin, L. Lovész, N. S. Mendelsohn, E. C. Milner, C. St. J. A. Nash-Williams, J. Pelikén,
R. Péter, G. Ringel, J. Sheehan, M. Simonovits, H. J. Voss, K. Wagner, H. Walther, W. Wessel.
Piitom ovSem nékteré otisténé prispévky jsou kolektivni.

Zbyva dodat, Ze kniha konéi rubrikou problémi od riznych autori. Je tu v zavéru knihy
oti§téno celkem 54 otevienych otdzek. Seznam problémi se d4 Spatné komentovat a mdm proto
k nému jen jednu pozndmku. Neni mi jasné, pro¢ F. Harary pfichdzi s problémem o minimdlnim
poctu prasecikd na hrandch uplného grafu s n uzly, ktery je zndzornén v roviné (problém 44).
Vzorec, ktery zde F. Harary jako domnénku uvadi, byl totiZ v literatufe uz né€kolikrat popsin
(napf. R. K. Guy 1969).

JiFi Sedlacek, Praha

B. L. van der Waerden, ALGEBRA, Unter Benutzung von Vorlesungen von E. Artin und
E. Noether. )

Erster Teil, Siebte Auflage der Modernen Algebra, Heidelberger Taschenbiicher Band 12.
Springer-Verlag Berlin, Heidelberg, New York 1966.

Zweiter Teil, Fiinfte Auflage der Modernen Algebra, Heidelberger Taschenbiicher Band 23.
Springer-Verlag Berlin Heidelberg New York 1967.

Nakladatelstvi Springer-Verlag vydalo v edici Heidelberger Taschenbiicher jako svazky 12 a 23
znovu oba dily svétoznamé ulebnice algebry B. L. van der Waerdena, profesora matematiky
cury$ské university. Pfipometime nejprve nékterd zndma fakta. Pivodni nazev dila byl ,,Moderne
Algebra‘‘, vzniklo z podnétu a s pouZitim pfednasSek Emila Artina a Emmy Noetherové, poprvé
bylo vydano jiz v letech 1930— 1931 a velmi rychle se stalo zdkladni a velmi vyhleddvanou uéeb-
nici ,,moderni‘‘ algebry. Bylo pfeloZeno do angli¢tiny, rustiny a ¢instiny a jak vychazelo postupné
v novych a novych vydanich, jeho obsah i zplisob vykladu byl pfizptisobovan potfebdm vyvoje
algebry. V ndsledujicich F¥adcich referuji o sedmém vydani prvniho a o patém vydani druhého dilu.

Z knihy, ktera puvodné byla napsdna jako ucebnice ,,moderni‘‘ algebry a ktera pfedpoklddala,
Ze Etendf se sezndmi s nékterymi ,,klasickymi‘‘ partiemi algebry studiem jinych pramen, se stala
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dnes uebnice zdkladl algebry viibec. Nové vydani k této skute¢nosti disledné pfihlizi, jak je
patrné i ze vzniku novych kapitol i z ¢4steCného pferovndni latky. Zatn€éme vy&tem kapitol.
Jejich ndzvy jsou v prvnim dile: I Cisla a mnoZiny, II Grupy, III Okruhy a t&lesa, IV Vektorové
a tensorové prostory, V Celistvé raciondlni funkce, VI Teorie téles, VII Pokraovani teorie grup,
VIII Galoisova teorie, IX Uspofadani a dobré uspofddani mnoZin, X Nekonetnd rozsifeni téles,
XI Redlnd télesa. Druhy dil obsahuje kapitoly: XII Linearni algebra, XIII Algebry, XIV Teorie
representaci grup a algeber, XV Obecnd teorie idedlti komutativnich okruhi, XVI Teorie poly-
nomickych ideéh’f, XVII Celistvé algebraické veli¢iny, XVIII Ohodnocend télesa, XIX Algebraic-
ké funkce jedné proménné, XX Topologicka algebra.

Ve srovnéni s pfedchazejicim vydanim je tedy zcela novd kapitola IV, kterd, jak bude déle
uvedeno, obsahuje tradini ldtku — v Usporném a jasném podani. Pojedndvad o vektorovych
prostorech (nad obecné nekomutativnim télesem), o linearni zavislosti vektord a o dimensi
prostoru, o dudlnim prostoru, o soustavich linedrnich rovnic, o linearnich transformacich a mati-
cich. Déle, pfi komutativnim télese, pokraCuje kapitola vykladem o tensorech, antisymetrickych
multilinedrnich formach, determinantech a tensorovych soudinech.

Prvni kapitola minulého vydani byla ziZena a vyklad o uspofddanych mnoZinach a o dobrém
uspofddani byl vyclenén do samostatné (IX) kapitoly. Pfi tom, pokud jde o dobré usporadani, se
na rozdil od pfedchézejiciho vyddni dokazuje nejprve Bourbakiho fundamentilni lema, zndmé
nafim &tendfim napf. z knihy [N. Dunford, J. T. Schwartz, Linear operators, 1958] jako lema
1, 2, 5. S jeho pomoci se pak z axiomu vybéru dokazuji Zornovo lema a Zermelova véta o existenci
dobrého uspofadéni.

Kapitola VIII o Galoisov& teorii piebird nékteré mySlenky z knihy [E. Artin, Galoissche
Theorie, Leipzig, 1959]. V § 61 o cyklickych télesech je odstranéna mezera v diikkaze véty, Ze kazdé
cyklické nadtéleso vznikne, za bé€Znych predpoklad, adjunkci jediného radikalu. Novy je § 67
s dikazem existence normalni base.

V kapitole VII, obsahujici pokradovani vykladu o teorii grup, jsou nové § 52 o grupach ¥ddu p"
a § 54 o charakterech grup, dulezity pro Galoisovu teorii.

Prvni dil konéi kapitolou o redlnych télesech a kapitola o ohodnocenych télesech je jiz pfesu-
nuta do dilu druhého.

Kapitoly druhého dilu byly zna¢né pieskupeny ve srovnéni s vydanim piedchozim. Linearni
algebra, pro svou dileZitost, byla ddna na zalatek a topologickd algebra nyni knihu uzavir4.
V této posledni kapitole se konstrukce uplnych obali grup a okruht provadi, podle Bourbakiho,
nezévisle na druhém axiomu spocetnosti pomoci filtru. Zavér kapitoly byl poné€kud zkrdcen tim,
Ze byly vynechany paragrafy o topologiich zavedenych pomoci ohodnoceni a o lokdlné bikom-
paktnich télesech.

Pfedposledni XIX kapitola, pojednévajici o algebralckych funkcich, byla rozsifena o § 157,
ve kterém je podan dukaz véty o residuich (podle P. Roquette) pro algebraicky uzaviené zdkladni
téleso.

Nové vydani knihy si zaslouZi upfimného uznani a chvaly. Jen diky peclivym a vybrousenym
formulacim, ve kterych neni zbyte¢ného slova, se mohlo podafit autoru na 571 strané (tolik maji
oba dily dohromady) shromdazdit tolik materidlu, zachovat jasnost vykladu a piikladnym zpuso-
bem motivovat veSkeré Gvahy.

Karel Drbohlav, Praha

John Greever: THEORY AND EXAMPLES OF POINT-SET TOPOLOGY. Vydéano v Con-
temporary undergraduate mathematics series. Editor R. J. Wisner. Vydavatelstvi Brooks/Cole
Publishing Company, Belmont, California; Wadsworth Publishing Company, Inc., Belmont,
California. 130 stran, cena neudéna.

Kniha je uréena studentim matematiky niZ3ich ro¢nikd.

Obsah knihy tvofi t¥i kapitoly, &islovdny 0, 1 a 2. VKkapitole O Preliminary materials jsou uve-
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deny nékteré nejjednodussi definice a fakta z naivni teorie mnoZin a teorie redlnych &isel, potiebné
v dal§im vykladu.

V kapitole 1 Topological spaces and continnous functions je detailné rozebirdn pojem topo-
logického prostoru, podprostoru, soufinu a spojitych zobrazeni. Jsou probirdny oddélovaci
axiomy a zdkladni vlastnosti oslabené kompaktnich prostori (kompaktnost, para- a meta-
kompaktnost, spo¢etnd kompaktnost, spofetnd para- a meta-kompaktnost, sekvenéni kompakt-
nost aj.) S podobnou diikladnosti je rozebirdna i souvislost a lokélni souvislost, separabilita a lo-
kélni kompaktnost. Vét je uvedeno pomérné malo, spise jsou vesmés ddvany piiklady prostort
majicich tu a nemajicich onu vlastnost. Toto mnozZstvi pfikladli je nesporné hlavni pfednosti
knihy.

Kapitola 2 Metric spaces se zabyva teorii metrickych prostort, kde zstdva vesmés u b&zné
latky (kompaktni metrické prostory, omezenost a totdlni omezenost, stejnomérné spojitd zobra-
zeni, soudin spoéetné mnoha metrickych prostorli, metrizovatelnost, metrickd a topologicka
uplnost).

Jak jiz shora fefeno, kniha je uréena studentim matematiky. Autor v pfedmluvé uvadi, Ze se
mu latka zakladii mnozinové topologie zddla vhodna pro to, aby se na ni studenti udili dikazové
technice abstraktnich partii matematiky. Uvadi v textu celou fadu evidentnich a prithlednych
vétiCek bez dikaza s tim, Ze si ¢tenaf ma dukazy sidm provést. Autoriv zamér patrng ovlivnil
vybér latky. Jsou uvedeny nékteré po‘mérné dost specielni vlastnosti topologickych prostorti aé
tieba obvyklej§i (a s probiranou litkou tésné souvisejici) pojmy uvedeny nejsou. O zavedenych
pojmech je dokazana néjaka hlubsi véta jen zfidka a navic oviem o celych rozsahlych a dilezZitych
partiich topologie neni ani zminka.

Velmi peclivé je vypracovana bibliografie. Téméf u vSech pojmi a mnoha vét je v poznadmce
pod ¢arou déna citace, kde byly po prvé uvedeny. Mensi pozornost misty vénoval autor vybrou-
Senosti textu. Mnohde jinym rozélenénim latky do vét by bylo mozno se vyhnout opakovani
téchtyZz uvah v dukazech. Pro prostory v nichZ kaZd4d nckonedna mnoZina ma hromadny bod
uZivd autor ndzoru Bolzano-Weierstrassovy prostory. Jak podotykd, je pro T, -prostory tento
pojem ekvivalentni se spoletnou kompaktnosti. Pfesto pak uvadi vétu 9.8 (kromé Bolzano-
Weierstrassovy véty jedinou, v niZ by se mu tento pojem uplatnil) pouze pro T;-prostory. V de-
finici 1.9 je definovadna relace R z mnozZiny A do mnoZiny B jakoZto podmnoZina mnoZiny A X B
takova, Zze a € A implikuje (a, b) € R pro alesponi jedno b€ B a v 1.15 je definovan domain
relace R z A do B tak, Ze je to mnozina viech x € A takovych, Ze (x, y) € R pro néjaké y € B.
V definici 2.9 je definovdno ¢astecné usporfadani pro mnoZinu S pouze jako transitivni relace
z podmnoziny S do S. Ziejmé vypadl poZadavek asymetrie, protoZe néktera dale uvadéna tvrzeni
neplati pro pouze transitivni relaci. Uvedla jsem né&kolik piikladi. Analogické, byt i eventuelné
méné vyrazné nepropracovanosti zptsobuji, Zze kniha misty pisobi ponékud téZkopadné.

Piesto pojetim zamérit se pfedevsim na vysetfovani konkrétnich topologickych prostori a jejich
,,pathologického‘* chovéni je Greeverova kniha mezi knihami tak malého rozsahu dost svérazna
a zamér dat studentdm bez pfedbéZnych znalosti material pro aktivni praci celkem dobfe spliiuje.

Véra Trnkovd, Praha

F. Tolke: PRAKTISCHE FUNKTIONENLEHRE, vierter Band, Springer-Verlag 1967.

Ctvrty svazek Tolkeho kompendia obsahuje dvé kapitoly. V 10. kapitole jsou uvedeny vzorce
pro integraly ze soudint, podili a mocnin Jacobiho eliptickych funkci (je jich okolo osmi set) a dale
rizné eliptické integrdly v algebraickém, trigonometrickém a hyperbolickém tvaru. V 11. kapitole
jsou studovéany Jacobiho eliptické funkce a jejich logaritmické derivace v komplexnim oboru, jim
piisluiné inverzni funkce a jimi realizovana konformni zobrazeni rovnobéZnika na vnitfek &i
vnéjiek jednotkového kruhu. Tato kapitola obsahuje 74 vyobrazeni.

Jaroslav Fuka, Praha
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F. Tolke: PRAKTISCHE FUNKTIONENLEHRE, fiinfter Band, Springer-Verlag 1967.

Paty svazek Tolkeho kompendia se sklada ze Sesti kapitol. Ve 12. kapitole jsou studovany
obecné Weierstrassovy ¢ — funkce, { — funkce a o — funkce a jejich rozvoje a adini teorémy.
Ve 13. kapitole jsou studovany jejich derivace podle parametru a modulu, ve 14. kapitole integraly
theta-funkci a D — funkci (tj. m — nadsobné integrély theta-funkci), v 15. kapitole jsou zavedeny
a studovany vicerozmérné theta-funkce a D — funkce, v 16. kapitole theta-funkce a D — funkce
s imagindrnimi parametry a kone¢né v 17. kapitole Greenovy funkce Fourierovy diferencidlni
rovnice. 142 vyobrazeni pfiblizuje ¢tenafi pribéh studovanych funkci.

Jaroslav Fuka, Praha

Tomds$ Gdl - Jaroslav Rizicka: ELEMENTARNI FUNKCE V TEORII A PRAXI. SNTL
Praha 1967, 428 str., 182 obr., 76 tab. )

Kniha je ivodem do nauky o funkcich jedné realné proménné, a to jak do teorie, tak do prak-
tického pocitani s funkcemi. Je rozdélena do dvou ¢asti, z nichZ prvni, spiSe teoreticka, zabira asi
dvé tfetiny rozsahu knihy a obsahuje jednak zakladni obecné poznatky o analytickém vyjadreni
a grafu funkce, limité, spojitosti a derivaci, jednak specialnéjsi kapitoly o jednotlivych elementar-
nich funkcich — polynomech, mocninné, exponencialni a 1ogaritmické funkci, o funkcich gonio-
metrickych a cyklometrickych. Druhd ¢ast se pak zabyvd metodami vypoétu funkéni hodnoty
(Hornerovo schema, Tayloriv vzorec, interpolace), vypoétem hodnoty argumentu (grafické
metody, iteratni metody) a vySetfovanim prabéhu funkci.

Na vyber latky je moZno mit rizny nazor — jako kone¢n€ snad u kazdého dila tohoto typu —
autofi viak jisté vychazeli ze svych zkuSenosti z pedagogické prace na VSZ v Praze. Jisté vyhrady
je moZno mit proti rozvrzeni jednotlivych témat do kapitol (kap. I1., Realné funkce jednoho redl-
ného argumentu, se napf. z velké ¢asti zabyva nejjednodussimi polynomy, a to vétSinou jejich
geometrickou interpretaci).

Podle slov autort je kniha urcena ,,jednak pro vSechny, kdo z vlastniho zdjmu chtéji studovat
odbornou literaturu pouzivajici matematiky, jednak pro posluchace prvnich ro¢nikti vysokych
skol.* Autofi uvadéji v predmluvé, Ze ,,z nedostatecného pochopeni podstaty pojmu funkce pra-
meni potiZe pfi studiu ... jinych véd uZivajicich matematiku. Jako cil této knihy jsme si proto
vytkli pokusit se odstranit tyto nedostatky pfiméfenym zpusobem vykladu.* Toto hledisko zdi-
raziiuji i na jinych mistech knihy. .

Bohuzel, tento zdkladni cil podle mého ndzoru kniha neplni. Autofi se sice snazi vést ¢tenaie
k pochopeni matematickych pojmu a vét tim, Ze mu umoziiuji na konkrétnich p¥ikladech poznat
jejich motivaci, av§ak pravé tyto orientaéni vyklady (kterym pochopitelné nevytykdm, Ze nejsou
exaktni ve smyslu matematické logiky) Casto Ctenafi spi§e zamlZuji podstatu vysvétlované latky.

Jako pfiklad uvedme pfedbéznou uvahu o limit€ posloupnosti, ilustrované na posloupnosti,
{n/(n — 1)}. Na str. 116 se zdiraziiyje: ,,Cislo 1 lze v tomto piipadé povaZovat za jakysi cil,
jakousi hranici, k niZ se s rostoucim indexem ¢leny posloupnosti sice stile vice blizi, ale nikdy ji
nedosdhnou.”“ Didle: ,,... kazdy daldi €len posloupnosti (jehoZ index n > ng) se od Cisla 1 lisi
o méné nez &len a, . To oviem je pro danou posloupnost pravda, ale i kdyZ definice limity po-
sloupnosti na str. 117 je vyslovena spravné, zbude ve Ctenafi (zvlasté jde-li o samouka) mylna
pfedstava nebo aspoii pochybnost, tim spiSe, Ze v dal§im nenajdeme prakticky pfiklad na nemono-
tonni konvergentni posloupnost ¢i na posloupnost, jejizZ nékteré ¢leny nabyvaji hodnoty rovné jeji
limité.

Autofi v Fadé pfipada nedostateén& oddélili ,,orientaéni* &asti vykladu od &sti exaktnich. Tim
se stalo, Ze i tam, kde autortim $lo o exaktni vyklad, dochazi nékdy k nepfesnostem a nejasnostem.
Napf. na str. 117 v definici limity posloupnosti je n, pfirozené Cislo; v pfikladu na str. 119 se viak
voli n = 1/e, kde g je libovolné kladné &islo. V definici nevlastni limity na str. 120 se pouziva
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libovolné ¢&islo K, aviak hned nato se v dikazu bere K > 0, aniZ se zduivodni, Ze je to pro dikaz
postacujici.

Uvedené vytky se tykaji hlavné vykladu obecnéjsi latky. Autofi shromazdili v knize zna¢ny
pocet priklada a cviCeni, jejichZ FeSeni je jisté prospésné pro ovladnuti zdkladd pocitani s elemen-
tarnimi funkcemi. T€Zko v8ak kniha odstrani pfipadné ¢tenafovy nedostatky v hlub§im pochopeni
latky, jak se o to autofi snazili. )

Jiri Jarnik, Praha

G. Hochschild: LA STRUCTURE DES GROUPES DE LIE. Dunod, Paris 1968 (cena 55.50 F).
Stran XVII + 254.

Kniha je pfekladem anglického origindlu, vydaného nakladatelstvim Holden-Day, Inc. v San
Franciscu v r. 1965. Zékladem knihy je kurs, pfedneseny autorem v Berkeley v r. 1963/64.

Kap. 1. Topologické grupy. Hlavnim pifedmétem je studium podgrup topologickych grup
a konstrukce Haarovy miry na nich.

Kap. II. Kompaktni grupy. Necht G je kompaktni topologickd grupa a ¥ prostor vech spoji-
tych redlnych funkci na G. Funkce f€ % se nazyva representativni, jestlize redlny vektorovy
prostor generovany viemi funkcemi x . f.y; x, y € G; je kone¢né dimense; zde (x.f.y) (z) =
= f(yzx). Prvnim vysledkem je Peter-Weylova véta: Prostor Z representativnich funkci kompaktni
grupy G je v8ude husty v € v topologii uniformni konvergence. Nechf G je topologicka grupa a ¢
jeji spojita representace na vektorovém topologickém prostoru ¥ nad R; ¥V se nazyvd G-modul.
G-modul V je jednoduchy, jestliZe nemd vlastni pod-G-moduly; je polojednoduchy, jestlize je
sou¢tem jednoduchych pod-G-moduli. Dokazuje se, Ze G-modul kone¢né dimense je polojedno-
duchy pro G kompaktni. Dile je ukdzdna véta o orthogonalité a struktura Hopfovy algebry
kompaktni grupy. .

Kap. IIl. Struktura topologickych grup (elementdrni teorie). Vektorova grupa je vektorovy
prostor kone¢né dimense pfi séitdni, toroid je direktni soucin exemplaiG grupy R/Z (Z = cela
¢isla); elementérni grupa je direktni soucin vektorové grupy, toroidu a abelovské diskrétni grupy
konecného typu. Ukazuje se, Ze pro G elementdrni a uzavienou podgrupu S < G je S i G/ S ele-
mentdrni. Necht ¥V < G je vektorov4 grupa; jestlize G/V je kompaktni, pak ¥ je semi-direktni
faktor v G. .

Kap. IV. Nakryti. Jsou probrany zdkladni véty o nakrytich topologickych prostori a jednoduse
souvislych prostorech. Aplikace na grupy vrcholi nasledujici vétou. Necht topologickd grupa G
pfipousti nakryti £: S — G s S jednoduSe souvislym prostorem. Potom na S existuje struktura to-
pologické grupy tak, Ze f je homomorfismus. Jestlize 4 : H — G je nakryti grupou H, existuje
jediny spojity homomorfismus s : S — H tak, Ze hs = f; s je opét nakryti a homomorfismus.

Kap. V. Celistvd zobrazeni. Zde se prakticky dokazuje véta o lokalni existenci iversni funkce
pro celistva zobrazeni C, — C,.

Kap. VI. Analytické variety. Definice analytickych variet a zobrazeni.

Kap. VII. Analytické grupy a jejich Lieovy algebry. K dané analytické Lieove grupé se konstruu-
je jeji Lieova algebra. Ukazuje se, Ze exponencidlni zobrazeni je analytické a je lokalnim isomor-
fismem. Necht «, f: G — H jsou analytické homomorfismy, jejichZz derivace v jednotce e€ G
splyvaji; pak « = B. Kazdy spojity homomorfismus « : G — H je analyticky a tedy souvisla topo-
logickd grupa pfipousti maximdlné jednu strukturu analytické grupy.

Kap. VIII. UzavFené podgrupy Lieovych grup. Hlavnim obsahem je dikaz véty: Nechf G je
topologicka lokalné kompaktni grupa a nechf existuje spojity homomorfismus #: G — H do
Lieovy grupy H, ktery je injekci na néjakém okoli prvku e € G. Potom G je Lieova grupa. Tim je
ukdzéano, Ze kazdd uzaviend podgrupa Lieovy grupy je opét Lieova grupa. Déle se konstruuje
analytick4 grupa G/H, H < G.

Kap. IX. Grupy automorfismii a semi-direktni souciny. Necht G je analytickd grupa, A(G)
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grupa automorfismi. KaZdy element « € A(G) indukuje automorfismus «° Lieovy algebry g
grupy G. UkéZe se, e a — a° je isomorfismus. Déle se studuji adjungované representace.

Kap. X. Cambell-Hausdorffova formule. Tato formule udava exp x . exp y jako exp n(x, y),
kde #n je (lok4In&) celistva funkce.

Kap. XI. Elementdrni teorie Lieovych algeber.

Kap. XII. Analytické jednodusSe souvisié grupy. Kombinaci pifedchozich vysledka se dokazuje
zdkladni véta o existenci analytické grupy k dané Lieové algebfe. Ukazuje se, Ze pro G nilpotentni
a jednoduse souvislou je exp isomorfismem mezi g a G. Nachazi se modifikace tohoto tvrzeni pro
fesitelné grupy. )

Kap. XIII. Kompaktni analytické grupy. Lieovy algebry kompaktnich analytickych grup se
charakterisuji existenci bilinearni symetrické positivné definitni a invariantni formy na nich.
Ka%d4 kompaktni analytickd grupa je tvaru (T X G)/D, kde T je toroid, G kompaktni polo-
jednoduch4 a D centrdlni koneénd podgrupa takova ¢ D N T a D N G je trividlni. Nechf G
je topologicka souvisla lokdln& kompaktni grupa a existuje spojity lokdIné injektivni homomor-
fismus grupy G do kompaktni grupy; potom G je direktni soucin vektorové grupy a kompaktni
grupy. V dalii ¢asti je dokazano, Ze exponencidlni zobrazeni je pro kompaktni grupu zobrazenim
na. Kapitola kon¢i vé€tami o maximdalnim toroidu 7 kompaktni analytické grupy G: kazdy ele-
ment z G leZi v n&které konjugované podgrupé xTx~!; G/T je jednoduge souvisla.

Kap. X1V. Cartanovy podalgebry. Jest rozvinuta klasicka teorie, vedouci k nalezeni invariantd
polojednoduchych Lieovych algeber koneiné dimense. Ddéle je ukdzéno, Ze polojednoducha
komplexni algebra pfipousti redlnou kompaktni formu.

Kap. XV. Kompaktni podgrupy Lieovych grup. Je studovéna struktura maximalnich kompakt--
nich podgrup, majicich koneény pocet souvislych komponent.

Kap. XVI. Centr analytické grupy a adherence analytické podgrupy. Nejprve je dokdzéano, Ze
centr nilpotentni analytické grupy je souvisly a pro libovolnou grupu je obsazen v analytické
abelovské podgrupé. Dile je dokdzana véta: Necht H < G je analytickd podgrupa. Jestlize adhe-
rence v G kaZdé jednodimensiondlni podgrupy K — H je obsaZena v H, pak H je uzaviena v G.
Tim se dochazi k Malcevovu kritériu, podle néhoZ analytickd podgrupa analytické grupy je
uzaviend.

Kap. XVII. Komplexni analytické grupy. Jsou ukazany nékteré vlastnosti polojednoduchych
komplexnich grup a universdlnich komplexifikaci redlnych analytickych grup; specielné je dina
charakterisace komplexifikaci kompaktnich grup pomoci teorie representaci.

Kap. XVIII. Vérné representace. Studium existence téchto representaci konecné dimense.

KaZda kapitola je zakonéena fadou pfikladi. Kniha méd vysokou drovei.

Alois Svec, Praha

Richard L. Bishop, Samuel I. Goldberg: TENSOR ANALYSIS ON MANIFOLDS. The
Macmillan Comp., New York a Collier-Macmillan Limited, London 1968 (cena neudéna).
Stran VIII 4+ 280.

Touto knihou dostdvame do ruky daldi u€ebnici teorie diferencovatelnych variet a rtiznych
struktur na ni. Tenzorova analyza je vyloZena souasnym zptisobem, ktery by se mél stati naprosto
b&Znym. Viimnéme si viak obsahu knihy.

Kap. 0. Teorie mnozin a topologie. Zde jsou shrnuty zdkladni pojmy (napf. metrické prostory,
spojitost, souvislost, kompaktnost).

Kap. 1. Variety. Diferencovatelné variety se definuji pomoci atlasi; je uvedena velkd fada
jejich pfikladd. Ddle se zavadf diferencovatelné zobrazeni, podvarieta, te¢ny prostor, diferencidl
zobrazeni.

Kap. 2. Tenzorovd algebra. Ve velmi zdafilé kapitole se na padesati strandch udél4 celd multi-
linedrni algebra. Vychdzi se pfitom zcela z niteho: definuje se vektorovy prostor, podprostor,
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dudlni prostor a tensorovy soucin, pokracuje se symetrickymi a vné&j§imi soudiny a pfejde se k teorii
determinantu, kvadratickych forem, Hodgeovy duality a symplektickych forem.

Kap. 3. Vektorovd analyza na varietdch. Nejprve je ukdzdn vztah mezi vektorovymi poli
a lokalnimi 1-parametrickymi grupami pohybt (tj. toky). Ddle se definuje Lieova derivace tenso-
rového pole a ukazuji se jeji zakladni vlastnosti; pozornost je vénovédna specidlnimu pfipadu, tj.
Lieové zdvorce dvou vektorovych poli. Pokracuje se ivodem do teorie kritickych bodi funkci na
varieté (Morseova teorie). Zavérem je studovana Frobeniova véta. Je probirdn pfipad C* a nékte-
ré ditkazy jsou vynechdny; bohuZel nejsou citovany prameny. V dodatku k této kapitole je Ctenaf
uveden do pojmu tenzorového bandlu, paralelizovatelnych a orientovatelnych variet.

Kap. 4. Teorie integrace. Opét velmi zdafila kapitola, kterd by méla ovlivniti nase bézné vyklady
integrdld. Nejprve se vyloZi vné&j§i derivovani vnéjSich forem a vnitfni soudin vektorového pole
a vnéjii formy; je nalezena formule pro Lieovu derivaci vnéj§i formy. Déle se dokaZe Poincaréovo
lemma. Nyni se pfikro¢i k vlastni teorii integrace. Definuji se singuldrni kubické fetézy na varieté
a jejich hranice. Z teorie integrace v eukleidovskych prostorech se uvadi Fubiniho véta a véta
o substituci. To umozZiiuje definici integrdlu vnéj§i formy pfes fetéz a dikaz Stokesovy formule.

Kap. 5. Riemannovy a semi-Riemannovy variety. Po zdkladnich definicich se pfichazi k zavedeni
pfifazené afinni konexe, paralelniho pfenosu, kovariantniho diferencovani, kfivosti a torse,
geodetik.

Kap. 6. Fyzikdlni interpretace. Hamiltonovska ¢&ili symplektickda struktura na varieté sudé
dimense je dana uzavienou vnéj§i 2-formou maximalni hodnosti. Ukazuje se, Ze na kone¢ném
bandlu libovolné variety vznika kanonicka hamiltonovskd struktura. Matematicky model mecha-
nického systému se pak sklada z variety M, 1-formy na M (tj. silového pole), metriky (kinetické
energie) a kanonické hamiltonovské struktury. Jsou dokdzany zdkony zachovdni energie a mo-
mentu.

Kazda kapitola je doplnéna fadou cviéeni. Velkou vyhodou knihy je, Ze je urena pro zadate-
niky, dochazi se v8ak dosti daleko. Jeji styl je naprosto dokonaly a v souladu s tendencemi sou-
Casné literatury. Nasi diferencidlni geometfi by ji méli naprosto detailné ovladati, podle-mého
soudu by ji v§ak méli procisti i studujici analyzy a fyzici, prodirajici se v zastaralych u&ebnicich
houstinami indext tenzorového poctu. Domnivdm se, Ze absolventi university by zcela urdité
méli znati ¢tvrtou kapitolu. Recensovanou knihu velmi naléhavé doporucuji k vaznému studiu.
Jeji dostupnost je oviem problematicka.

Alois Svec, Praha

Paul B. Yale: GEOMETRY AND SYMMETRY. Holden-Day; San Francisco, Cambridge,
London, Amsterdam; Holden-Day Series in Mathematics (Earl A. Coddington and Andrew
M. Gleason, Editors); 288 stran.

Netradi¢ni u€ebnice euklidovské, afinni a projektivni #n-rozmérné geometrie, se soustfedénim
vykladu kolem grup ,,symetrii‘‘ jednotlivych prostort. Jak autor uvadi na str. vii, bylo jeho cilem,
aby zékladni kurs geometrie vyhovoval sou¢asnym tendencim. Pak se totiz muzZe stat idedlni
prapravou k nasledujicim kursiim soudobé diferencidlni a algebraické geometrie, teorie klasickych
grup &i dokonce i algebraické topologie. Autor se proto zaméfuje na soustavné zduraziovani
téch pojmu, principl i metod, které maji maximalni pouZiti v celé matematice. A tak plni takto
pojaty kurs geometrie soutasné dva ukoly: jednak se pfi ném uskute&iiuje samotny vyklad geo-
metrie, jednak se stivd pomocnym objektem, na némz se demonstruje pouziti modernich mate-
matickych prostfedki. ‘

V kapitole 1 (,,Algebraické a kombinatorické preliminarie‘‘) jsou uvedeny zdkladni pojmy
teorie mnoZin a grup. Kombinatorické ivahy jsou soustfedény okolo grup permutaci. Kapitola
vrcholi teorémy Lagrangeovym a Polya-Burnsideovym. Systematicky je pouzit pojem rozkladové
tfidy a tfidy konjugovanosti.
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Kapitola 2 mé nézev ,,Isometrie a podobnosti: intuitivni pfistup*‘. Intuitivnim pfistupem se
pfitom rozumi piistup synteticky, bez uZiti algebry (pfi studiu euklidovského prostoru). V nadpisu
uvedené transformace n-rozmérného euklidovského prostoru jsou podrobeny dikladnému rozbo-
ru, je provedena jejich klasifikace a vySetfeny téZz automorfismy a endomorfismy aplné grupy iso-
metrii a Gplné grupy podobnosti. Podobnost definuje autor jako permutaci mnoZiny vSech bodi
euklidovského prostoru, kterd prevadi dvojici stejnych vzdalenosti opét ve dvojici stejnych vzda-
lenosti. Podobnost Ize oviem definovat téZ jako permutaci ¢ mnoZiny vSech bodii euklidovského
prostoru, pro niZ existuje kladné &islo c tak, Ze (vzdédlenost bodli 6X, 6Y) = c. (vzdilenost bodu
X, Y) pro kaZdou dvojici boda X, Y. Detailni diikaz ekvivalence obou definici je velmi zajimavy
a v literatufe ojedinély. Existence pravé jednoho samodruzného bodu u podobnosti rizné od
isometrie je prokdzdna metodou zndmou z funkcionalni analysy. Autor dochazi kupf. az k sou-
vislostem s vybudovanim geometrie na ziklad€ zrcadleni (podle F. Bachmanna). Na jiném misté je
poukézano na pozoruhodné vysledky M. Eschera o representaci rovinnych grup isometrii grupa-
mi symetrii polygoni a polyedrt (srv. H. C. MacGillavry: Symmetry aspects of M. C. Escher’s
periodic drawings, A. Oosthoek, Utrecht 1965).

Kapitola 3 (,,Uvod do krystalografie*) je elementirnim uvedenim do dileZitého odvétvi
aplikované teorie grup a geometrie, majiciho vyznam v teoretické chemii i fysice. Jsou zde zkou-
many ,,diskrétni* grupy (tj. grupy isometrii takové, Ze kaZd4 ohraniend mnoZzina ma s grupovou
orbitou libovolného bodu vZdy kone&ny prinik), spoletné a kone&né grupy isometrii. Je podana
klasifikace kone¢nych grup isometrii na zdkladé grup symetrii vhodnych polyedra. Déle jsou stu-
dovany tzv. miiZzové grupy definované jako netrividlni diskrétni grupy translaci (jejich grupové
orbity se nazyvaji m¥iZemi). DuleZitost m¥iZovych grup prameni z toho, Ze je-li G diskrétni grupa
obsahujici netrividlni translaci, pak vSechny translace obsaZené v G tvofi mfiZovou podgrupu.
Konetné jsou studovany tzv. krystalografické bodové grupy (jako grupy isometrii pfipoustéjici
samodruZny bod X a samodruZnou trojrozmérnou mfiZ obsahujici X) a krystalografické prosto-
rové grupy (jako diskrétni grupy jejichZ translace tvoii trojrozmérnou miiZovou grupu). Existuje
230 typu (aZ na isomorfismus) krystalografickych prostorovych grup. Otazka, zda téZ pro diskrét-
ni grupy v n-rozmérném euklidovském prostoru, jejichz translace tvofi n-rozmérnou mfiZovou
grupu, je pocet typl aZ na isomorfismus koneény, patfi mezi 23 Hilbertovych problémi (soucasny
komentar k tomuto problému viz: J. J. Burckhardt: Die Bewegungsgruppe der Kristallographie,
Basel 1957).

Kapitola 4 (,,Télesa a linedrni algebra: stru¢ny piehled*‘) obsahuje nezbytny vycet pojmt
a faktd z teorie komutativnich téles (zvlasté pak koneénych téles) a z teorie kone¢nych vektoro-
vych prostorii. Néplii kapitoly mozno dobfe posoudit jiz z ndzvl jednotlivych paragraft: Télesa;
vektorové prostory; podprostory a kanonick4 base; linearni transformace (zv14$té pak involuce
a projekce); soufadnicovd zobrazeni a matice pfislu§né k linedrnim transformacim; podobné
matice a komutativni diagramy; aplikace podobnosti matic; symetrie ve vektorovém prostoru
a v obecné linedrni grupé.

Kapitola 5 mé4 nazev ,,Afinni prostory‘‘. V kap. 2— 3 bylo ukdzdno Ze viecky translace eukli-
dovského prostoru tvoif vektorovy prostor. Tohoto faktu se nyni vyuZije pfi definici afinniho
prostoru nad libovolnym komutativnim télesem. Afinni prostor se zavede tak, aby pfipoustél
transformace chovajici se ,,tak jako translace‘’: MnoZina 4 # () nazve se afinnim prostorem
s translaéni grupou 7 nad télesem F, kdyZ T je grupa jistych permutaci na A pusobici ostie transi-
tivné na A4 a kdyZ dale T je vektorovy prostor nad F, jehoZ vektorové s¢itdni souhlasi s obvyklym
skldddnim zobrazeni. Analogickou definici moZno najit jiZ u Ernsta Snappera: Metric geometry
over affine spaces, Math. Assoc. Am., Buffalo, N. Y., 1964 (notes taken by J. T. Buckley at the
first MAA Cooperative Summer Seminar in 1964 at Cornel University). UzZitim vlastnosti vektoro-
vych podprostori jsou zkouméany afinni podprostory a jejich dimense, rovnob&Znost a mimobg&z-
nost afinnich podprostori, soufadnicovd zobrazeni a standartni afinni prostory (uspofddanych
n-tic prvki daného télesa), soustavy nehomogennich linedrnich rovnic nad danym télesem.
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Autoriliv zdjem je viak zaméfen na studium ,,symetrii** afinniho prostoru. V pfipadé euklidovského
prostoru $lo o dvé Gplné grupy symetrii; transformace jedné z nich reprodukuji vzdalenost, kdezto
transformace druhé z nich reprodukuyji ,,relativni vzdalenosti‘‘. Obdobné u afinnich prostori ptijde
o tfi Gplné grupy ,,symetrii‘‘: grupu dilataci (dilatace pfevadi pfimku na pfimku a zachovava kazdy
smér; kazda translace je dilataci ,,nasobena‘* pevnym ¢&islem), grupu afinnich transformaci afinni
transformace afinniho prostoru A s translaéni grupou 7 nad té€lesem F je definovana jako per-
mutace ¢ mnoziny A takovd, ze te T=>0 toe T te€T,a€F=>0c"(a.0) o= a.(c” lto);
jde zde o transformaci, kterd reprodukuje ,,relativni délky‘ paralelnich vektort) a grupu kolineaci
(kolineace afinniho prostoru A je definovana jako per-

mutace mnoziny A, pro niz tfi body lezi na téZe pfimce G grupa koltneact
prav& tehdy, kdyZ jejich obrazy leZi na téZze piimce). A grupa afinnich ,
Tyto tfi grupy jsou podrobné studovany. Kapitola ' / Zransformact

konéi exkursi do redlnych afinnich prostorii (vySetfen
pojem objemu rovnobéZnosténu, mfiZové grupy a stu-
dovany kolineace). V pifipadé 3-rozmérného realného
afinniho prostoru jsou jednotlivé zdkladni grupy situo-
vany podle pfipojené¢ho obrazce, v némzZ spojeni zna-
mena relaci byt podgrupou. D N E operuje transitivné
na mnoZin€ bodd, ne v8ak pFimek ¢&i rovin; E operuje
transitivih€ na mnoZiné bodu, pfimek i rovin, S je ostfe
dvojmo transitivni na mnoziné bodd, ne vS§ak na parech
ruznobéznych piimek &i rovin; A je blizké k tomu byt
dvojmo transitivni na mnoziné rovin resp. boda. Obec-
néji, grupa afinnich transformaci afinniho prostoru je
dvojmo transitivhi na mnozin€ nadrovin pfi omezeni,
aby $lo vzdy souCasné o pary nadrovin rovnobéznych Obr. 1.

anebo soucasné o pary nadrovin riznobéznych.

V kapitole 6 (,,Projektivni prostory‘“) se vySetiuji prostory, které pripousté&ji ,,symetrie
dvojmo transitivni na mnoZiné€ nadrovin bez vyjimky, coZ Ize docilit nevelkoit modifikaci vektoro-
vych prostort ¢i afinnich prostord. Jde o zndmou ,,kolapsi‘ vektorového prostoru (kdy se jedno-
rozmérné podprostory daného vektorového prostoru prohldsi za body nového prostoru) resp.
o roz§ifeni afinniho prostoru o nevlastni elementy. Je diskutovdna vzdjemnd souvislost obou
koncepci, ddle jsou studovany projektivni podprostory, desarguesovské projektivni roviny (pouze
strucné, v jediném paragrafu), homogenni soufadnice a standartni projektivni prostory, soustavy
homogennich linedrnich rovnic nad danym télesem a jejich geometricky vyznam. ,,Symetrie**
projektivniho prostoru jsou chdpédny jako 1) perspektivni kolineace (jeZ jsou analogii dilataci
afinniho prostoru), 2) kolineace, definované jako permutace mnoZiny viech bodi daného projek-
tivniho prostoru, které pievadi kazdou pfimku na pfimku a 3) projektivni kolineace, jakoZto
transformace indukované linearnimi transformacemi vektorového prostoru, jehoZ kolapsi dany
projektivni prostor vznika. Tyto tfi typy symetrif jsou podrobné zkoumdény uZitim metod uvede-
nych v pfedeslych kapitolich. Je poddn zajimavy dikaz tzv. fundamentédlni véty projektivnf
geometrie (tento diikkaz se opird o pouZiti perspektivnich kolineaci). Dale je studovdn dudlni
prostor a pojem duality, korelace a semibilinearni formy, kvadriky a polarity a provedena exkurse
do redlnych a kone&nych projektivnich prostord.

Utebnice vynika perfektni stylovosti, matematicky i pedagogicky. Autor uZivd orientujicich:
komentaia pfed kazdou kapitolou i béZné uvnitf jednotlivych paragrafii; za kazdym paragrafem
jsou zajimavé tlohy k vlastnimu ¢tenafovu promysleni (nékteré jsou vhodné k seminarnim téma-
tum; pfipadné je téZ pii nich uvedeni souvislosti s ¢asopiseckou literaturou). Za kazdou kapitolou
je vybér aktudlni literatury se zasvécenymi komentafi. Nakonec jsou umistény dva indexy: spo-
le¢ny index vécny i jmenny a index v knize uZitych oznacdeni. Vdclav Havel, Brno
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Robert Sauer: INGENIEUR-MATHEMATIK. Zweiter Band: Differentialgleichungen und
Funktionentheorie. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1968. VIII 4 192 stran,
98 obréazki.

~ Kniha navazuje na prvni dil, jehoZ recenze byla oti§téna v Cas. pést. mat. 90 (1965), str. 235;
je opét uréena pfedevsim studentiim na technikdch a obsahuje zhruba latku, vyklddanou ve tietim
a &tvrtém semestru.

Latka je rozvrzena do ti kapitol; &islovani kapitol a paragrafi pfitom navazuje na prvni dil.
Ve velmi stru¢né ¢tvrté kapitole, nazvané ,,Vektorova analyza‘, jsou definovany operace gra-
dientu, divergence a rotace a jsou uvedeny diileZité véty — Gaussova, Greenova a Stokesova.
Jsou uvaZovany téZ valcové a sférické soufadnice a jeden paragraf je vénovéan vektorovym polim.

Kapitola paté, nazvand ,,Diferencidlni rovnice*, je z pfevainé vétSiny vénovana obyejnym
diferencidlnim rovnicim. Obsahuje obvyklou latku od existen¢ni véty pro rovnici prvniho fadu az
po teorii linedrnich rovnic n-tého fadu a systémui rovnic prvniho fadu, kde je uzito téZ maticového
poctu. Teorie rovnic s konstantnimi koeficienty je pak pouZito v problematice kmitii. Rozsahlejsi
paragraf je vénovan teorii i praxi Fourierovych fad. V§ude je vénovana pomérné€ velka pozornost
numerickym (a grafickym) metoddm. Otdzky okrajovych problémi a problému vlastnich &isel
pro oby¢ejné rovnice jakoZ i problematika parcidlnich diferencidlnich rovnic jsou ilustrovany jen
na piikladech — je zde uvedena nap¥. vlnova rovnice a rovnice pro vedeni tepla.

Posledni §estd kapitola je ivodem do teorie funkci jedné komplexni proménné. Obsahuje
obvykly materidl od zékladnich pojmi aZ po residuovou vétu. Velmi mnoho mista je vénovano po-
drobnému studiu konformniho zobrazeni a z tohoto hlediska i elementarnim funkcim. Samostatny
paragraf se zabyva aplikacemi v aerodynamice a elektrotechnice. DalSich otazek (analytické
pokraovani, Riemannova plocha atd.) se autor jen velmi stru¢né dotyka. Kapitolu uzavira
paragraf vénovany harmonickym funkcim a Dirichletové tloze.

Kniha tedy obsahuje hodné materialu. Vyklad je proto zhu$tény, fada diikazi je provddéna az
na konci knihy ve zvla$tnim dodatku. Forma vykladu je v podstaté tradi¢ni, autor viak klade
velky diraz na fyzikdlné-technickou interpretaci vykladané latky a chce i vyuzivanim geometric-
kého a fyzikdlniho n4zoru usnadnit ¢tendfi pochopeni vykladané latky a povzbudit jeho zdjem
o tuto problematiku. Je oviem tfeba zdiraznit, Ze autor tento sviij ziamér uskuteéiiuje nikoliv na
ukor matematické korektnosti.

Zavérem tedy lze fici, Ze v knize jsou struén€ a pfitom piesné vyloZeny zéklady zminénych
partii matematiky a Ze jde o publikaci, kterd studentim rozhodné pomuiZe pfi studiu. Stejné jako
prvni dil vychézi i tento druhy dil jiZ ve tfetim, tentokrdt ponékud rozsifeném vydéni.

Alois Kufner, Praha

Hanna Neumann: VARIETIES OF GROUPS. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New
York, 1967. Stran VIII 4 192. i '

Studium variet grup pfedstavuje jeden z nejmladSich smért, do kterého vyustila moderni teorie
grup. Zikladnim pojmem je tu zfejmé pojem variety grup, ktery je jen specidlnim pfipadem pojmu
variety (v sovétské literatufe se pouZiva Cast&ji pojmu primitivni tfida) universalnich algeber.
Je-li totiZ pevné zvolen néjaky typ algeber (na pfiklad svazy, okruhy, grupy, pologrupy apod.),
pak varietou algeber daného typu se rozumi tfida vSech algeber (daného typu), které spliiuji
identicky néjakou mnoZinu relaci. Autoréina kniha tak davé vznik ucelené algebraické discipling,
kterd spadéd svou problematikou prdvé na rozhrani mezi vlastni teorii grup a teorii universalnich
algeber. -

Obsah knihy je rozdélen do péti kapitol. Prvni kapitola je ivodni a seznamuje &tenafe se
zékladnimi pojmy a s nimi souvisejicimi fakty. Sem patii na ptiklad véta, kterd je zndma v teorii
universdlnich algeber jako v&ta Birkhoffova. Druhd kapitola je vénovdna ndsobeni variet.
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Jsou-li Ul a B dvé& variety grup, pak soudinem U 8B se rozumi varieta viech grup, které vznikly jako
roziifeni néjaké grupy z 1 pomoci grupy z 8. Ukazuje se tu, Ze toto ndsobeni je asociativni a Ze
kaZdou varietu (ktera neni ani varietou jednotkovou ani varietou vSech grup) lze vyjadfit jedno-
znaéné jako soulin variet ireducibilnich. TakZe systém vSech netrividlnich variet grup tvofi
v jistém smyslu pologrupu, volné generovanou ireducibilnimi varietami. Prvni dvé kapitoly se
tedy tykaji variet zcela obecnych grup, coZ uZ neplati o poslednich tfech kapitoldch, které po-
jednavaji o grupach se specidlni strukturou. Také formulace vysledkl je tu komplikovangjsi
a proto pouze ve strucnosti uvedeme, Ze ve t¥eti kapitole se studuji variety nilpotentnich grup,
¢tvrtd kapitola se zabyvéa relativné volnymi grupami ve varietdch a posledni paté kapitola si
v§ima4 variet v souvislosti s kone¢nymi grupami.

Kniha neni uréena matematikiim — zatateCniktim, nebot jeji studium pfedpokladd jiZ dosti
zna¢ny rozhled po teorii grup. Pfitom v3ak je psdna velice elegantné a pfehledng&, alkoliv jde
o problematiku slozitou. Kromé vysledku jiZ dfive oti§ténych knizka obsahuje rovnéz resultaty,
které tu jsou publikovany po prvé (to se netyka jen vysledki autordinych). Déle je tu formulovano
celkem dvacet pét dosud nefeSenych problémi a v zavéru je uveden podrobny seznam literatury.

Ladislav Prochdzka, Praha

DALE VYSLO

Stanislav Smakal - Bruno Budinsky: GONIOMETRICKE FUNKCE, Praha 1968, vydal
UV matematické olympiady a UV CSM v nakladatelstvi Mlada fronta, 148 stran, 43 obr., cena
4,50 K¢s. .

Knizka vysla jako 20. svazek edice Skola mladych matematikii. Je uréena FeSitelim matema-
tické olympiady i dal§im zdjemcim o stfedoskolskou matematiku.

R_edakce

241




		webmaster@dml.cz
	2012-05-12T01:07:16+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




