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&asopis pro péstovini matematiky, roZ. 94 (1969), Praha
RECENSE

Wolfgang Hahn, STABILITY OF MOTION. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York.
Die Grundlehren der mathematischen Wissenschaften in Einzeldarstellungen mit besonderer
Beriicksichtigung der Anwendungsgebiete, Band 138, str. 446, 63 obrazkd, $ 18.00.

Znalné &ast monografie je vénovdna metodé ljapunovskych funkci. Prvni tfi kapitoly maji
pfipravny raz. Metoda ljapunovskych funkci k vySetfovani stability je vyloZena ve ¢tvrté kapi-
tole a je ji vyuZito ke studiu soustav s jednou nelinedrni zavislosti (Ajzumanova uloha, absolutni
stabilita). Popovovo frekvenéni kritérium pro absolutni stabilitu je motivovdno pomoci Nyquisto-
va kritéria a je dokdzdna ekvivalence Popovova frekventniho kritéria s existenci ljapunovské
funkce v jistém specidlnim tvaru. Zavérem kapitoly jsou vyloZeny Zubovovy vysledky o ljapu-
novskych funkcich, které charakterizuji oblast atraktivity (asymptoticky stabilniho fefeni auto-
nomni soustavy). P4t4 kapitola obsahuje pokus o systematickou klasifikaci riznych variant
pojmu stabilita. Autor uvadi 44 rtiznych podminek pro stabilitu nebo nestabilitu (k popsani
nékterych znamych typu stability je tfeba vidy dvou z onéch 44 podminek a nékteré typy stability
nelze pomoci uvedenych podminek popsat viibec) a studuje nékteré vztahy mezi témito podmin-
kami. VyuZivd zminénych podminek k formulaci dal§ich variant vét o stabilité a ukazuje moZnosti
aplikaci na diferencidlni rovnice, diferenéni rovnice, diferencidlni rovnice se zpoZzdénym argu-
mentem a parcidlni diferencidlni rovnice. Poddvé struénou informaci.o ljapunovskych kritériich
pro omezenost feSeni diferencialnich rovnic. Sest4 kapitola je vénovdna problematice obriceni
ljapunovskych kritérii (tj. zda postacujici podminka pro stabilitu je podminkou nutnou). Vsed mé
kapitole nalezne ¢tenaf dalsi kritéria pro rizné typy stability. Osm4 kapitola je vénovéna linear-
nim rovnicim (mimo jiné vyuZiti charakteristickych &isel k vé€tdm o stabilité), devata kapitola
podava struény vyklad o tzv. prvni Ljapunovové metodé€, desdta kapitola pfinasi hlavni vysledky
o kritickych pfipadech a jedenactd kapitola je vénovana perodickym a skoroperiodickym feSenim.

V monografii jsou na mnoha mistech odkazy na literaturu — seznam citovanych praci ma
10 stran a je doveden asi do r. 1965. Proto je $koda, Ze ani v seznamu praci neni uvdena prace
1. Vrko&: YCTOHYMBOCTE HPH NOCTOSHHO HEHCTBYromMX Bo3Mymenmsax. Casopis pro pést. mate-
matiky, ro€. 87 (1962). Vrko¢ uvddi nutnou a postacujici podminku po totalni stabilitu pomoci
vlastnosti pfislu$né ljapunovské funkce.

Na né€kterych mistech musi ¢tendf diikazy domyslet, jinde dokonce opravovat. Napf. na str. 271
nalezne ¢tendf takovéto usudky: bud f: E, — E,, f(0) = 0 hladké zobrazeni, |8f/0x| = a > 0.
Pak zobrazeni y = f(x) ma vSude inversni zobrazeni. Rovnice f(0) = 0 nem4 nenulové feseni
a pro kaZdou oblast G € E, je [s) dx = a fg dx. Proto plati |f(x)| — 0 jakmile |x| — .
Sludi poznamenat, Ze za piedpokladii, které autor zavedl na piedchéazejici stran zavedl, Ize velmi
jednoduse dokézat, Ze zobrazeni f je prosté a Ze | f(x)| — oo jakmile |x| — oo.

Véta 36,1 neplati. Protipfiklad je dosti zfejmy (v dikaze se implicitné uZiva usudku Ze prumk_
klesajici posloupnosti neprdzdnych mnozin je neprazdny). }

Lze mit nadgji, Ze Ctendf ma v paméti definici projektivni roviny a nebude uveden v omyl
formulacemi na str. 84. L ,

V monografii ,,Stability of motion* je soustfedén a ptehledn& rozélen&n bohaty material
" o teorii stability. Pfednosti monografie je, Ze obsahuje mnoZstvi feSenych piikladi ilustrativnich_
i zdvaZné&j$ich. Pod4va vystiZny pfehled o souéasném stavu teorie stability a to zarucuje jcjf vyznam
pro pracovniky v matematice i technickych oborech, ktefi s otdzkami stability pfichdzeji do,styku;

Jaroslav Kurzweil, Praha
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G. Hamel, THEORETISCHE MECHANIK. Eine einheitliche Einfiihrung in die gesamte
Mechanik. Berichtigter Nachdruck. Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg—New York 1967,
str. XV + 796, cena DM 84,—. (Die Grundlehren .der mathematischen Wissenschaften in
Einzeldarstellungen mit besonderer Beriicksichtigung der Anwendungsgebiete, Bd. 57).

Pojmy mechanika, teoretickd mechanika, klasick4 mechanika, zaklady (principy) mechaniky
ap. maji, soudé& podle u€ebnic s teoretickym pojetim vykladu mechaniky vychdzejicich ve svétové
literatufe, u rizny&h autort rtizny vyznam. Uvedme si proto v hrubych rysech, co pod teoretickou
mechanikou jako ,,jednotnym tdvodem do celé mechaniky* mini Hamel. Dfive vSak je asi na
misté ¥ici, Ze kniha md dv€ oddélené &asti, z nichZ prvni je vénovédna vystavbé teoretické mechani-
ky a obsahuje soustavny vlastni vyklad latky, zatim co druha &4st se skldda z uloh a problému
procvitujicich, rozvijejicich a prohlubujicich latku vyloZenou v prvni &4sti.

V 9 kapitoladch prvni &4sti je na 520 strandch z teoretického hlediska poddna v podstaté l4tka,
vztahujicf se k mechanice hmotnych soustav jak s koneénym tak s nekoneénym poétem stupiiti
volnosti, pfi EemZ autor se snaZi nevést ostrou hranici mezi obéma soustavami. Proti ,,normalnim*
udebnicim tohoto druhu je v&novana vétsi pozornost problému t¥i i vice t&les, statice vlaken, blan,
skofepin a desek, specidlnim otdzkdm a zpusobu feeni pohybu tuhého télesa, principim me-
chaniky v&étné& principu Gaussovu, poruchovému poétu a zvlasté pak otdzce neholonomnich
soustav. Z mechaniky soustav s nekoneénym poc¢tem stupiid volnosti, tj. z mechaniky kontinua,
je vyklad hlavné ( a pochopiteln€) zaméfen na zdkladni problematiku. Na né€kolika mistech ma
vykldadan4 latka monograficky charakter.

" Vzhledem k osobitému rozvrzeni litky uvedme si ndzvy a rozsah jednotlivych kapitol: I. Pojem
sily a Newtoniv zdkladni zdkon (59 stran; v&etné dodatku na 6 strandch o specidlni relativit&).
IL. Statika vdzanych soustav s kone¢nym poctem stupiiG volnosti (53 stran). III. Statika soustav
s nekoneénym poétem stupiili volnosti (97 stran). IV. Prvni obecné principy kinetiky (27 stran).
V. Holonomni soustavy s koneénym po&tem stupfidt volnosti. Lagrangeovy rovnice (40 stran).
VI. Matematické propracovani (30 stran; zde se pojedndv4 hlavné o kanonickych rovnicich, ka-
nonickych transformacich a Poissonovych zavorkdch). VII. Minimdlni principy (63 stran;
véetné Castiglianova principu v elasticité). VIII. Tuhé téleso v prostoru (89 stran). IX. Neholo-
nomnf soustavy s koneénym po&tem stupiiti volnosti (62 stran; véetné dodatku na 19 stranéach
,,pfehled o zdkladech mechaniky*‘).

Druhd &ist knihy na poloviénim strdnkovém rozsahu &asti prvé obsahuje podle autorova
olislovani 184 dloh a problémb. Mimo pomérné malé &4sti té&chto piiklad(, kde je jen naznaden
postup a udin vysledek, jsou feSeni ostatnich pfikladi podrobné vypracovdna. Zna¢na ¢&ast
téchto piikladd nespadd do standartniho poétu pfikladd vyskytujicich se v riznych obménach
ve sbirkdch 1loh ¢&i u€ebnicich teoretické mechaniky, ale jejich ptivod je nutno hledat v ¢asopi-
secké literatufe (v né€kolika p¥ipadech ve vlastnich autorovych pojedndnich). Pochopitelné to
nejsou pfiklady lehké a tak je pomé&rné€ dosti b&Znym jevem, Ze feSenf jednoho ptikladu je poddno
na 4 i vice stranich. ’

Je samoziejmé, Ze ke knize s osobitym pojetim tradiéni l4tky lze mit rizné vyhrady a pfipomin-
ky. Tak jiz ptistup k celému vykladu, zaloZeny na axiomatické metodg, v niZ neni tfeba ¥ici, co
véci jsou, ale stac¢f stanovit, jaké vztahy mezi nimi existuji, stavi étenafe pfed vaZny gnoseologicky
problém, i kdyZ na druhé strané autorovi zjednodusuje celé pojeti vykladu. Nebo po metodické
strdnce je jisté na povdZenou zaloZit odvozeni Lorentzovy transformace na vinové (diferencidlni)
rovnici po necelych 60-ti strankdch uvodniho vykladu z mechaniky. Déle se mi zd4 dosti nepfe-
hlednym vyklad o pohybovych rovnicich idedlnich tekutin, nadto zafazeny do III. kapitoly,
kterd mad podle nadpisu pojedndvat o statice kontinua. RovnéZz by bylo mozno polemisovat
s tim, Ze na jedné strané se probird teorie charakteristik v kanonickém formalismu, zatimco
napf. zdkladni vyklad o mechanice kontinua je nesourody a netplny. Zna¢n& podrobné& autor
probira otdzky integrace rovnic pro setrva¢nik, ale nefekne, co je setrva¢nik Kovalevské, vyhybd
se elementdm tensorového poétu, i kdyZ mu to pisobi obtizz u elipsoidu setrvaénosti a v elasti-
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cité ap. Je oviem samoziejmé, Ze je zaleZitosti autora, jakou vdhu pfikldd4 té &i oné partii véetné
k ni potfebného matematického aparatu. Tim co jsme vy$e uvedli, zdaleka nejsou vyéerpény
viechny pfipominky k vlastnimu obsahu.

Vedle toho lze uvést i fadu pfipominek formalniho charakteru. Dnes je dosti neobvyklé, ale
jak svéd¢i samotnd tato kniha, i zna¢né nepfehledné znaleni vektori tenkym pruhem nad pfislug-
nym pismenem. Autor nezavedl disledné nulovy vektor a omezil ¢islovdni rovnic na takové mini-
mum, Ze prakticky neexistuje. V diferencidlech oznaéuje uhel jako vektor a zfejmé tedy nepfijal
oznaovani disledné uZivané Sommerfeldem v jeho knize ,,Mechanik®. Uvadi, Ze Coriolisovo
zrychleni znal jiZ Euler, coZ by mélo asi svéd¢it o tom, Ze je Euler ,,objevil‘, oviem zd4 se, Ze pred
Eulerem je znal jiz Clairaut. Cayleyovy-Kleinovy parametry nazyvd parametry Kleinovymi,
Poissonovy zavorky pise jednou s Edrkou mezi symboly a podruhé bez ¢arky, tvrdi, Ze Maupertuis
neznal Leibnizovo pojeti principu nejmens$i akce (jak zndmo, to bylo pfiCinou velkého sporu,
jehoZz se za&astnil i Voltaire jako odplrce Maupertuise) ap.

Koneéné, podle mého soudu, znaénym formdalnim nedostatkem knihy jsou citaty. U citdtu
knih Casto chybi tdaj roku ap. (napf. se fekne ,,v knize Sommerfeldové‘‘), nebo se fekne, Ze
existuje mnoho novych praci, ale Zddn4 se necituje, nebo se uvedou jména autorti, ale opét bez
bliz§ich adaji. KnizZni literatura (pfevazné némeckd) konéi r. 1948, sporadickd Casopisecka lite-
ratura r. 1955. Myslin, Ze v tomto sméru mohl byt ,,opraveny dotisk** vyspraven, aspoii pokud jde
o svétovou (nikoliv jen némeckou) kniZni literaturu. Radu piepist si pozorny &tenai ,,vyspravi*
sam. ‘

V celkovém hodnoceni knihy bych chtél fici. Autor knihy Georg Hamel, ktery je i autorem
,,Elementare Mechanik* z r. 1922 a &lanku ,,Die Axiome der Mechanik* v ,,Handbuch der
Physik‘“ Bd. V. zr. 1927 (tzv. ,,modry handbuch*), pati k nékolika malo expertiim, ktefi dikladné&
prostudovali principidlni problematiku mechaniky osmnéctého a devatenactého stoleti a aktivng
se ucastnili rozvoje a aplikaci mechaniky v prvni poloviné dvacatého stoleti, a ktefi byli po druhé
sv&tové valce schopni napsat o tomto oboru specidlni uebnici. Znamena to, Ze pfi dnes se rozvi-
jejicim provéfovani klasickych metod nalezne se fada vysledka pravé v této kmze (i kdyz se néko-
mu muzZe jevit trochu staromddni), a to neznamend mdlo.

Vyprava knihy pfedstavuje standart s knihami Springerova nakladatelstvi zpravidla spojovany.

Miroslav Brdi¢ka, Praha

Chobot Karel: POUZITI MATICOVEHO POCTU VE STAVEBNI{ MECHANICE. Teoretic-
ké kniZnice inZzenyra, SNTL - Nakladatelstvi technické literatury, Praha 1967. 284 stran, 38 obr.
Vaz. 22,20 K¢s.

Béhem poslednich desitileti se ve stavebni mechanice, stejn€ jako v ostatnich technickych vé-
dach, zménilo radikalné hodnoceni vypoétovych metod a to v souvislosti s rozvojem samod&innych
pocitaél. Ke zjednoduseni zdpisu linedrnich vztaht se vyborné osvédéuje maticovy pocet protoZe
usnadiiuje odvozovani, dava jasnéjsi pfehled o vzdjemnych vztazich mezi jednotlivymi metodami
a pomdahd pfi programovani vypoctl. Z tohoto hlediska je kniha K. Chobota cennym pfinosem
Ceské technické literatury a dopliiuje v ni mezery vzniklé bouflivym vyvojem vypoétové techniky.

Klasické metody — deformaéni a silovd — jsou tu odvozeny a srovndny v maticové symbolice,
a to v aplikaci na obecnou rdmovou konstrukci, kterd mtiZe obsahovat kfivé pruty proménného
prifezu a jejiz podpory mohou popustit. V dodatku je naznafeno i fe§eni prostorovych rami.
Déle je probrana metoda rozd&lovani sil a momentd, rozvodu deformace, metoda smiend a me-
toda Kaniho. Nasledujici kapitoly obsahuji fadu zpuisobu pfiblizného feSeni vetknutého prutu
s proménnym prufezem, jako napf. metodu idedlnich bfemen a metodu diferentni. Na jednodu-
chych pfikladech je ilustrovdna maticova formulace kazdé metody.
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Prva kapitola uvadi pfehled zdkladnich definic a vét z maticového poltu, dikazy jsou vyne-
chédny. Tvrzeni, Ze neexistuji Zddné vztahy mezi riznymi typy norem matice je nepfesné, nebot
mezi nimi plati urité nerovnosti.

V kapitole o deforma¢ni metodé€ se zavadi rozsdhly aparat v maticové symbolice a pfiklady
nésleduji aZ v z&dvéru kapitoly. Myslim, Ze by prospélo snadnéj§imu porozuméni, kdyby priklad
byl umistén — po odpovidajicich dilech — bezprostiedné za jednotlivé odstavce kapitoly. Nékterd
autorova tvrzeni jsou nesprdvnd, napf. na str. 150 resp. 182 o regularit¢ matic F,, resp. D,
kterd viak z pouhé regularity piivodnich matic F resp. D je$té nevyplyva. RovnéZ regularita ma-
tice Q; na str. 192 by méla byt dok4zdna. Z porovnani vztahi (384) a (392) nelze jesté odvodit
(393), jak tvrdi autor. Také ivaha o hodnosti matice [Sp; S1]na str. 171 neni jasnd a je ovéfovana
pouze numericky v pfikladé 6.1. Resitelnost soustavy (481a) na str. 205 neni dokdzéna a X. 1 ve
vzorci (482) nebylo viibec definovdno. U Kaniho metody by bylo tfeba rozlisit dvé varianty:
prvou, zaloZenou na Gauss-Seidelové iteraci (494) a druhou, ktera spolivd na rozvoji inversni
matice [I — Q1! v mocninnou maticovou fadu (499a). Potom pouze druh4 varianta pfechazi
v Crossovu metodu a je $koda, Ze na prvou variantu neni uveden pfiklad.

V kapitole o diferenéni metodé se tvrdi (na str. 256), Ze Mohrovymi vétami vystihujeme lépe
prubéh ohybového momentu neZ diferenéni metodou, av§ak neni to dokdzédno. Myslim, Ze dukaz
by nebyl trividlni, jelikoZ odhad vede u obou metod ke stejnému fadu chyby. V 13. kapitole, kde
autor hodnoti jednotlivé metody, dopousti se nepfesnosti ve vété, Ze zakladni metody — silovou
a deformaéni — jsme odvodili z véty o minimu pfetvarné prace. Spravnéjsi by bylo napsat, Ze
deformadni metoda vyplyvad z principu minima potencidlni energie a silovd z principu minima
dopliikové energie. Koneéné se domnivam, Ze ve vyétu riznych aplikaci maticového poétu ve
stavebni mechanice by bylo zdhodno zminit se téZ o pfimych — variaénich — metoddch na ¥eSeni
okrajovych tloh (metoda Ritzova, Galerkinova apod.).

V knize se vyskytla obvykla série tiskovych chyb, av§ak navic nékteré stranky recenzovaného
vytisku (str. 134—135, 138—139) Ize Cist jen s obtiZzemi, nebof pismo prosvitd skrze listy, coZ
rozhodné dél4 pramalou ¢est zdvodu 4 narodniho podniku Knihtisk a viibec viem zodpovédnym
pracovnikim.

Zavérem bych chtél vyzdvihnout znovu zisluZnou préci autora, protoZe jeho kniha pfinasi
také zajimavou konfrontaci ,,ryzi‘ matematiky — specidln& nékterych numerickych metod line-
arni algebry — se zndmymi i méné zndmymi metodami stavebni mechaniky ramovych soustav.
Proto Ize knihu doporudit nejen inZenyrim-statikiim, ale i tém matematikim, ktefi se zajimaji
o aplikace v inZenyrskych védach. Sloh a slovnik knihy v8ak piedpoklddaji spiSe jisté znalosti
stavebni mechaniky neZ teorie maticového po&tu a numerickych metod.

Ivan Hlavdéek, Praha

Karel Culik - Viclav Dolezal - Miroslay Fiedler: KOMBINATORICKA ANALYZA V PRA-
XI, SNTL, Praha 1967, 240 stran, 79 obr., 12 tabulek, cena 25 K¢&s.

Nestdva se tak Casto, Ze se na naSem kniZnim trhu objevi novd Ceskd monografie vénovana
modern{ matematice. UZ to je tedy diivod, pro ktery mnoho &tendfa se zvédavosti jisté sdhne po
novém matematickém svazku, ktery u nds vySel koncem roku 1967. Kombinatorickd analyza,
které je nova kniha vénovana, je zajimava nejen pro matematiky, ale ma mnoha uplatnéni v elek-
trotechnice, v dopravnictvi, v kybernetice i v jinych technickych oborech. Monografie je urena
inZenyrim rdznych odvétvi, ekonomiim, stfednim technikim a posluchadim vysokych technic-
kych $kol. Z tohoto jejiho zaméfeni vyplyva i zpisob vykladu, ktery autofi podrizuji potfebdm
jednotlivych vé&dnich oborli. Zalind se vidy konkrétni Glohou a jejim rozborem se dochazi
k abstraktnim matematickym pojmiim a vychozi uloha se pak matematicky formuluje a. Fesi.
Tento postup od praktického problému k abstraktni matematice je zvla§t& podrobné rozpracovan

118



v prvni kapitole, ktera je tim také nejjednodussi a nejpfistupnéj§i. V dalSich €dstech knihy se
postupuje jiz rychleji. Prakticky viechny dileZité véty jsou v knize dokdzany. VS§imné&me si zde
struéné obsahu nové monografie.

Prvni kapitola s ndzvem ,,Spojovaci problémy** zaéinad nékolika pfiklady s praktickym ndmé-
tem, kde si tenaf na riznych spojovacich sitich miiZe uvédomit uZite¢nost abstraktniho pojmu
graf. Najdeme tu téZ pouceni o mnoZinich, o posloupnostech, o zobrazenich a o operacich na
mnoziné. Ve druhé &asti prvni kapitoly pfichazi definice neorientovaného grafu. Autofi se
rozhodli podat hned obecné&jsi definici neorientovaného multigrafu, v némZ dva uzly mohou byt
spojeny libovolnym poétem (rovnobéZnych) hran. Dokazuje se n€kolik vét o souvislosti a kom-
ponentach a definice ohodnoceného grafu nas znova pfibliZuje k spojovacim problémum. V dal-
ich dvou ¢astech této prvni kapitoly se sezndmime se stromy a kostrami a s nékterymi algoritmy
pro nalezeni minimalnich koster. Je to problematika u nds velmi Zivd4, nebof je spojena s pracemi
&s. matematik O. Bortvky, K. Culika, V. Jarnika, M. K&sslera a A. Kotziga — nehledé k mnoha
pracem matematikid zahraniénich. T¥i pfiklady na pocatku dalsi ¢asti prvni kapitoly vedou k de-
finici orientovaného multigrafu, ve kterém dvojice uzli miZe byt spojena i né€kolika souhlasné
rovnobéZnymi hranami. Prvni kapitola koné¢i klasickym problémem obchodniho cestujiciho
a ulohou o kritické cesté. Tyto dva problémy dulezité v aplikacich si vyZaduji zavedeni nékolika
dal§ich teoretickych pojmi (bindrni relace, ekvivalence, uspofadani, hamiltonovska kruZnice,
eulerovsky sled apod.).

Druha4 kapitola mé nézev ,,Linedrni algebra a grafy* a je rozdélena do deseti odstavcu. ProtoZe
matice a determinanty hraji v kombinatorické analyze i v samotné teorii grafi dileZitou Glohu
a protoze se v této knize jejich znalost nepfedpoklada, zatadili autofi do prvnich tii odstavci této
kapitoly soustavny vyklad o maticich. Jsou osvétleny zadkladni operace s maticemi, definuje se
rozdéleni matice na pole a zvla§tni pozornost je vénovana ¢tvercovym maticim (trojahelnikova
a diagonalni matice, invertovani, vztah k fe$eni soustavy linedrnich rovnic). Ctvrty odstavec se
zabyva determinanty. Jako obvykle se vychazi od permutaci, definuje se determinant, subdeter-
minant a algebraicky doplnék, je naznaCen diikaz Laplaceovy véty a odvozuji se jednoducha
pravidla pro po€itini s determinanty. Samozfejmé je tu i Cramerovo pravidlo. Paty odstavec
pfichdzi s pojmem vektorového prostoru a pojedndva téZ o feSitelnosti soustavy n linedrnich
rovnic o m neznamych. Ne&které vlastnosti pozitivné definitnich a pozitivné semidefinitnich
matic se probiraji v odstavci Sestém a dal§i odstavec popisuje souvislost mezi ohodnocenymi
grafy a maticemi. Také osmy a devaty odstavec zlstdv4d na pomezi mezi grafy a maticemi. Jde tu
o vztah mezi nerozloZitelnymi maticemi a dobie orientovanymi grafy, o pfevadéni &tvercové ma-
tice na kvazitrojuhelnikovy tvar a koneln& o poclet koster souvislého grafu, ktery se — jak
zndmo — da vyjadfit vhodnym determinantem. Druha kapitola kon¢i odstavcem, v némz se inver-
tuji matice specidlnich typh a uZiva se pfitom graf téchto matic.

Tieti kapitola ,,Linearni elektrické sité se soustfedénymi prvky** zatina stru¢nym tvodem do
fyzikdlni a elektrotechnické problematiky a jeji jddro je rozdéleno do sedmi odstavci. Prvni
odstavec popisuje nékteré vlastnosti orientovanych grafi a zejména grafové precizuje pojem
obvodu. Ve druhém odstavci se definuje sif a jeji feSeni jako vhodny vektor spliiujicf dvé kirch-
hoffovské podminky. Tiet{ a &tvrty odstavec si v8imaji podminek regularity sité a ekvivalentni
formulace feSeni sité. Pfi matematické definici pasivnich siti se v padtém odstavci uZivd pojmu
pozitivné sémidefinitni matice, se kterym se ¢tenafi seznamili jiZ ve druhé kapitole. V zavérednych
dvou odstavcich se probiraji jednak Kirchhoffova pravidla, jednak se odvozuji odhady pro vlastni
kmitodty siti.

Pod nazvem ,,Dopravni problémy* jsou do &tvrté kapitoly zafazeny &tyfi odstavce. Autofi si
viimaji propustnosti siti a odvozuji zndmou vétu Fordovu a Fulkersonovu o propustnosti grafu
mezi dvéma uzly. Zavadi se intervalové ohodnoceny graf a vy$etfuji se v ném podminky existence
toku. V zdvéru &tvrté kapitoly autofi popisuji vlastnosti, které md mit ,,dobry* algoritmus pro
fe$eni optimalizaénich problémi.
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_Sest odstavcii p4té kapitoly je shrnuto pod spoleény ndzev ,,Logické obvody a sit&*. Pro tyto
obvody je charakteristické, zda elektricky impuls obvodem projde nebo nikoliv. Nezavisi-li
¢innost obvodu na jeho minulosti, mluvi se 0 obvodech jednotaktnich neboli o koneénych auto-
matech bez paméti. Pro popis a studium obvodi se s vyhodou pouZivd Booleovy algebry, jejiz
axiémy i nékteré zdkladni vlastnosti jsou zde uvedeny. Sezndmime se s kontaktnimi a logickymi
sitémi, s jejich grafovym popisem a s jejich analyzou a syntézou. V zavéru kapitoly se autofi
zabyvaji minimalizaci booleovskych vyrazi.

Kniha koné&i kapitolou s ndzvem ,,Automaty‘‘. Na pocatku se autofi zamysleji nad potiZemi,
na néZ se naradZi pfi automatizaci ridici ¢innosti. Potom se zde ukazuje, Ze se pfi popisu fizeni
jednoduchého technologického procesu nevystaéi s obyCejnym logickym obvodem, nybrZ Ze je
nutno brat v ivahu zdvislost na minulosti. Pak se zavadi pojem sekven¢niho automatu a charak-
terizuji se zobrazeni realizovana témito automaty. Odstavec o logickych obvodech s paméti je
ilustrovén fyzikalnim piikladem a dal§i dva odstavce si v§imaji syntézy a minimalizace sekven¢niho
automatu a logické sit€ s paméfmi. Posledni odstavec se specializuje na vybrané pifipady sekvené-
nich zobrazeni.

Je tedy vidét, Ze obsah knihy je velmi riiznorody a odpovida riznosti piedpokladaného okruhu
Stenard. Je tieba se zminit i o tom, Ze vedle pfikladi probranych podrobné v textu jednotlivych
odstavcii tu ¢tendfi naleznou i celou fadu cviceni, jejichZ feSeni zde neni uvedeno. Zavérem bychom
se chtéli zminit o n€kolika nedopatfenich. V dikaze pomocné véty 2,1 na str. 20 nemusi posloup-
nost (Ay, ..., by hjyq, ..., hy) tvofit sled. V dikaze véty 3,1 na str. 25 nemusi existovat ¢islo p.
Pojem cyklu zavedeny na str. 43 je nutno sladit s definici acyklického grafu na str. 87 a na téze
strdnce pfi definici dobfe orientovaného grafu je tieba doplnit, Ze jde o sled monoténni. Na str.
211 chybi seznam literatury k paté kapitole (srovnej literarni odkazy na str. 207).

FEva Nosdlovad a JiFi Sedldcéek, Praha

Béla Sz.- Nagy: SPEKTRALDARSTELLUNG LINEARER TRANSFORMATIONEN
DES HILBERTSCHEN RAUMES, Springer-Verlag Berlin— Heidelberg—New York, 1967,
str. 81.

Do nové fady zndmé sbirky ,,Ergebnisse der Mathematik‘‘ byl zafazen opraveny otisk této
kniZky, kterd vy$la ve staré fad€ v r. 1942. Jadrem knihy je problém spektrilnich rozkladi nor-
malnich (a tedy i samoadjungovanych) operdtori. Shrnuje zdkladni metody ve velmi vytfibené
formé, ktera ani za ono &tvrt stoleti od prvého vydéni nezastarala. Autor jiZ tehdy vyuZil v§echna
zjednoduseni v ditkkazech, kterd byla zndma nebo ktera sim udélal, a knihu napsal stylem velmi
struénym a pifehlednym (misty aZ telegrafickym, staci si v§imnout hned uvodnich stranek, kde jsou
zékladni vlastnosti Hilbertovych prostori dokazany takika na par fadcich). Tato stru¢nost neni
pfi petlivém ¢&teni na zavadu, naopak ocenime piehlednost podani. MizZe oviem ponékud vadit
zatateénikovi, hlavné také proto, Ze kniha samoziejmé neobsahuje (a ani nemiiZe obsahovat pfi
daném rozsahu) Zadné piiklady, které by motivovaly zavidéné pojmy a usnadiiovaly jejich pocho-
peni. V tomto pfipadé je moZno se obratit na obsahlejsi vyklad ve znamé knize, kterou autor
napsal s F. Rieszem (recense v tomto ¢asopise, 90 (1965), str. 498). Kromé toho dnes zdklady
teorie Hilbertovych prostort pronikly i do universitnich kursa.

Jesté struén& k obsahu knihy. Jak jiz bylo Fedeno, hlavnim tématem jsou spektralni rozkiady
normalnich operatori. K tomu je zapotfebi pojmu projekce a integrace podle spektrdlniho rozkla-
du, které jsou precizn& probriny. Poznamenejme v této souvislosti, Ze pfehled obecnych vlastnosti
normdalnich operatori ohrani¢enych i neohranienych, ktery je zde uveden, se dodnes jinde téZzko
najde. V dalSich &astech jsou probirdny poloohrani¢ené operatory, vlastni hodnoty, vlastni vek-
tory, chovani spektrdlniho rozkladu pfi limitnim pfechodu, operdtorovy pocet a pfibuzné otdzky.
ZAavér tvofi kapitola o spektralni representaci grup a semigrup operatori v Hilbertovych prosto-
rech.

120



Ke knize je pfipojen kratky dodatek (neceld stranka), ktery piedev§im upozoriiuje na né&které
- mezery v dikazech a uvadi prameny, ve kterych byly odstranény.

Miroslav Sova, Praha

Antonin Ter-Manuelianc: METODY OPERACNI ANALYZY 1. Ziklady linearni algebry pro
ekonomy. SNTL -- Nakladatelstvi technické literatury, Slovenské vydavatelstvo technickej lite-
ratury, Praha 1967. 365 stran, 22 obrazk, cena vaz. 28,— K¢s.

Kniha je urena pro ekonomy, ktefi pouzivaji matematické metody a ktefi se cht&ji hloubg&ji
sezndmit s pfislu§nymi partiemi linedrni algebry. Toto zaméfeni se neprojevuje ani tak ve volbé
pfikladd, jako spise ve zptisobu vykladu a vybéru latky. Autor se snazi zpfistupnit knihu co nej-
$ir§imu okruhu étenaft, proto se snazi kazdy nové zavddény pojem co nejvice oziejmit a ukazat
pro¢ jej zavadi. Tak napf. pojem determinantu zavadi jako zobecnéni uréitého formalniho zapisu
feSeni soustavy linedarnich rovnic o dvou, tfech, resp. tyfech nezndmych. Vlastnosti determinanta
dokazuje nejprve pro determinanty druhého fadu a teprve pak pro obecné determinanty rn-tého
fadu.

K obsahu jednotlivych kapitol. V prvni kapitole Ize, kromé zminéného zavedeni determinantu,
nalézt téZ podrobné dokizané Cramerovo pravidlo, Laplaceovu vétu a mezi metodami vypoétu
hodnoty determinantu téz specielni tvar Sylvestrovy identity (kterad tu vS§ak neni takto oznacena).

V druhé kapitole, kterd pojedndvd o Gaussové eliminaéni metodé feSeni soustav linedrnich
rovnic do$lo k nepfijemné chybé. Zapis (6) neni totiZ dost obecny (nebo neplati £ < min (m, n)
jak je v knize uvedeno).

Tieti kapitola, nazvand ,,Vektorovy prostor a zdkladni pojmy teorie matic*, je nejdelsi. V de-
finici matice na str. 139 jsou tfi neopravené tiskové chyby v indexech. Pro obecnou obdélnikovou
matici zavadi autor v této kapitole matici inversni zprava a matici inversni zleva, déle v§ak pra-
cuje pouze s maticemi inversnimi k ¢tvercové reguldrni matici. V tomto misté jsou uvedeny také
nejjednodussi zpisoby vypocltu inversnich matic (pomoci algebraickych dopliiki, Gaussova
metoda). V této kapitole se zavadi také pojem vektoru: nejprve jako usporddané n-Cisli (definuje
se linedrni zdvislost, baze), pozdéji se abstraktné zavede vektorovy prostor a prvky tohoto pro-
storu se nazvou vektory. V posledni ¢asti kapitoly je definovan skalarni soucin, euklidovsky pros-
tor, uvedena Cauchyho-Buiniakovského nerovnost a Schmidtiv ortogonalizaéni proces. Také
v této kapitole jsou diikazy jednotlivych vét provadény velmi podrobné. Avsak p¥i dikazu véty 12
na str. 143 (Hodnost matice se rovnd maximalnimu poctu linedrné nezavislych sloupcti matice)
neni dostateéné zddraznéno, Ze i-tym faddkem se mini zcela libovolny fadek matice. Text i obrdzek,
ktery dikaz doprovazi, miZe vést {tendfe k domnénce, Ze dokazovana rovnost plati pouze pro
i = r a nikoliv pro v8echna i, jak je v dikazu nutné.

KratiCkou ¢tvrtou kapitolou kon¢i vyklad o soustavach linedrnich rovnic.

Tam, kde se pata kapitola zabyva soustavami linedrnich nerovnosti, jde jen mélo nad rozsah
stfedo§kolského uéiva. DileZité jsou ov§em nékteré pojmy z geometrie n-rozmérnych prostori,
které se v této kapitole zavadéji. (Napf. konvexni téleso, poloprostor n-rozmérného prostoru.)

Sest4 kapitola, nazvana ,,Konvexni mnoZiny*, se zabyva pojmy dilezitymi pro matematické
programovani. Kapitola vrcholi formulaci Glohy linedrniho programovani a vétami o mnoZing
pripustnych fe$eni této ulohy.

Sedma kapitola, nazvana ,,Linearni operatory*‘, uvadi pojmy funkciondlu, linedrniho opera-
toru, podobné matice, charakteristického polynomu matice, spolu s jejich zdkladnimi vlast-
nostmi. V této kapitole je také dokdzdna Cayleyova-Hamiltonova véta, kterd je podkladem dalsi
metody vypocltu inversni matice. Na zdvér kapitoly jsou uvedeny praktické metody vypoctu
charakteristickych polynomi matice (Krylovova, Le Verrierova) a metoda vypoétu nejvétsiho
charakteristického Cisla matice.

121



V osmé kapitole vénované maticim se zavadi pojem rozdélené matice, je zde uvedena fada
daldich metod k inversi matic i metoda k rozloZeni regularni matice v soudin dvou trojuhelniko-
vych matic. Pojmy jako fada matic, limita posloupnosti matic, umozZiiuji uvést metodu k zpfesnéni
prvki inversni matice vypoétenych pfibliZné&.

Jednotlivé odstavce jsou opatfeny fadou pfikladl jednak podrobné vyfeSenych, jednak pfedlo-
Zenych k FeSeni Ctenafi (vysledky téchto pfikladid jsou uvedeny na konci knihy). Tyto pfiklady
umoZiiuji ziskat uréitou minimalni poletni zruénost a napomahaji pochopeni pojmi a poéetnich
postupil. ,

Z uvedeného piehledu je vidét, Ze na rozdil od vétsiny udebnic linedrni algebry, se autor neza-
byvé4 problematikou bilinedrnich &i kvadratickych forem.

V knize je bohuZel fada tiskovych chyb, které nejsou opraveny ani na opravence. Tyto chyby
jsou v definicich (str. 139, 339) stejné jako v jiZ zminéném dikazu véty 12. Také vyraz sloupcova
matice pouZiva autor ve dvou odli$nych vyznamech (str. 195, 139).

Moizno tedy shrnout, Ze autor uvddi pojmy a véty linedrni algebry, které mize ekonom pouzi-
vajici matematiku potfebovat. Navic jsou v knize uvedeny mnohé numerické metody. U téchto
metod je asto uveden i ndvod k praktickému zdpisu vypoltu. V&fim, Ze recenzovand kniha se
stane uZiteénou pomickou tém ekonomim, ktefi se cht&ji hloub&ji a systematicky sezndmit
s jednim z pilifG operalni analyzy — s linedrni algebrou.

Karel Zvdra, Praha

Ralph Abraham-Jerrold E. Marsden, FOUNDATIONS OF MECHANICS. Matematicky
vyklad klasické mechaniky, ivod do kvalitativni teorie dynamickych systémi a aplikace na
problém tii t&€les. W. A. Benjamin, Inc., New York— Amsterdam 1967, § 14,75 vaz. str. 296.

Obsah knihy 1ze rozdélit na dvé ¢4sti: na vyklad aktudlnich vysledka v kvalitativaf teorii dyna-
mickych soustav a v problému tfi téles a na rozsahly vyklad pomocnych prostfedki. Aktualni
vysledky jsou soustfedény do kapitol V (kvalitativni teorie vektorovych poli), VI (kvalitativni
teorie hamiltonovskych soustav), VII (problém tif téles). V paté kapitole jsou uvedeny zdkladni
vysledky o dynamickych soustavich na dvoudimensionélnich varietich (tj. zobecnéni Poincaré-
Bendixonovy teorie autonomnich diferencidlnich rovnic v roving), ale tézisté této kapitoly je ve
vysledcich o tzv. generickych vlastnostech. Generickou vlastnosti se nazyvd takova vlastnost
vektorového pole (na konetné dimensiondlni variet€), Ze mnozina vektorovych poli, které tuto
vlastnost maji obsahuje mnoZinu residuélni (ve vhodné topologii). Tak napf. tato vlastnost vekto-
rového pole je generick4: neexistuje reguldrni prvni integral (tj. hladka funkce, ktera je konstantni
na ka?dé integraini kfivce, ale nenf konstantni na Z4dné oteviené mnoZzing). V poslednich letech
byla vénovana velkd pozornost studiu generickych vlastnosti a autofi uvadéji (bez diikazu) pét
generickych vlastnosti. Odrazovym mistkem k tomuto studiu byla hypotésa, Ze strukturdlni
stabilita je generickd vlastnost. Ukazalo se viak, Ze na kompaktnich dvoudimensionélnich varie-
tach mnoZina viech strukturalng stabilnich vektorovych poli je oteviend a hustd v mnoZin& viech
vektorvych poli a Ze strukturalné stabilni vektorova pole maji fadu daldich zajimavych vlastnosti.
Ale existuje varieta dimense 4 takova, Ze mnoZina viech strukturdlné stabilnich poli neni hustd
v mnoZiné viech vektorovych poli. V §esté kapitole je vylozen Moseruv ,,twist theorem* a jsou
rozbirdny moZnosti pfenést teorii strukturdini stability a generickych vlastnosti na hamiltonovské
soustavy. V sedmé kapitole je napied podrobné& vyloZen problém dvou téles a potom restringo-
vany problém tfi téles (dvé télesa se pohybuji po kruhovych drahéach stejnou ihlovou rychlosti
a tfeti téleso mé nekoneéné malou hmotu, jde o pohyb tohoto tietiho télesa pod Géinkem Newto-
novych gravitaénich sil). Jsou zavedena Delannayovo a Poincarého zobrazeni, je vySetfovano
chovani fefenf v okoli periodického fefeni a tzv. ,,twist theorem* je uZit k dikazu stability uréi-
tych periodickych feSeni. .

Vice neZ polovinu rozsahu knihy zaujimd vyklad pomocnych prostfedki od diferencidlniho
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poétu v konecné& dimensiondlnich prostorech pies zdkladni pojmy variety, vektorového ,,bundiu*
k teorii vektorovych poli a vnéj§ich forem ,,symplektickym** varietdim, Hamiltonovym a Lagran-
geovym systémim a kanonickym transformacim. Ve tfech dodatcich jsou vyloZeny potiebné
partie z topologie a jsou probrany nékteré specidlnéj§i otazky. Ve ¢tvrtém dodatku je pretisténa
Kolmogorovova pfednaska z Mezinarodniho matematického sjezdu v Amsterodamu r. 1954,
ktera dala mohutny impuls a nové podnéty k badani v teorii hamiltonovskych soustav.

Zasluha autord je v tom, Ze uvadi étenafe neznalého zdklada diferencidlni geometrie do moderni
teorie dynamickych systémi na varietach. Jejich vyklad zakladu diferencidlni geometrie je zamé-
fen cilevédomé k tém partiim, které jsou potfebné v V.— VIL. kapitole a pfirozené nemuZe nahradit
uvod do diferencidlni geometrie. Kniha R. Abrahama a J. E. Marsdena pfispé&je k lep$i znalosti
metod i vysledk® teorie dynamickych soustav na varietdch a hamiltonovskych systému a tim
i k rozvoji této discipliny.

Jaroslav Kurzweil, Praha

SEMINAIRE BOURBAKI. Volume 1966/67, Exposés 313—330. W. A. Benjamin, INC,,
New York 1968. $§ 16,00.

Tento jiz ¢trndcty svazek sborniku Séminaire Bourbaki obsahuje nasledujicich osmnact pied-
nasek prednesenych v institutu Henri Poincarého v PafiZi v dobé od listopadu 1966 do &ervna
1967:

Demazure, Michel: Structure des groupes réductifs, Hirzebruch, Friedrich: Singularities and
exotic spheres, Kahane, Jean-Pierre: Quotients de fonctions définies négatives, Raynaud, Michel:
Familles de fibrés vectoriels sur une surface de Riemann, Samuel, Pierre: Modeles Booleiens et
hypothése du continu, Serre, Jean-Pierre: Groupes p-divisibles, Atiyah, Michael F.: Hyperbolic
differential equations and algebraic geometry, Giraud, Jean: Résolution des singularités, Gode-
ment, Roger: Introduction a la théorie de Langlands, Gramain, André: Eléments de 7,,—,(S™)
d’invariant de Hoph Un, Schiffmann, Gérard: Introduction aux travaux d’Harish-Chandra,
Zeller-Meier, Georges: Dérivations et automorphismes des algébres d’opérateurs, Brumer,
Armand: Travaux récents d’Iwasawa et de Leopoldt, Demazure, Michel: Classification des algébres
de Lie, Houzel, Christian: Espaces analytiques rigides, Lacombe, Daniel: Logique du premier
ordre avec quantificateur cardinalisé, Malgrange, Bernard: Théorie analytique des équations
différentielles, Serre, Jean-Pierre: Groupes de congruence.

Soudasn& tento svazek obsahuje abecedni seznam viech 330 pfednasek z obdobi 1948/49 aZ
1966/67 (autor, nazev prednasky, rok, &islo a poéet stranek) a jmenny index viech autorii citova-
nych v téchto prednaskach.

Sbornik je étenaftim k disposici v knihovng& Matematického ustavu CSAV.

Viadimir Dolezal, Praha
DALE VYSLO:
S. H. Hollingdale, G. C. Tootill: ELECTRONIC COMPUTERS, Penguin Books Ltd,

Harmondsworth, Middlesex, England.

COLLECTED WORKS OF HIDEHIKO YAMABE. Edited by Ralph P. Boas, Gordon and
Breach, Science Publishers, New York—London— Paris.
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