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O ISTEJ SUSTAVE DIOFANTICKYCH ROVNIC

PAvVEL BARrTOS, Bratislava

(Doslo diia 5. jula 1967)
V tejto tivahe sa zovieobecni veta 3 z &lanku [1].
Ide o rieSenie stistavy rovnic

X, + X3+ ...+ X, =a;x;,

(1) x1+X3+...+x" =azx2,

...........................

v prirodzenych &islach x;, a;, i = 1,2, ..., n, n = 3. O tom plati tdto
veta. Vietky rieSenia sistavy (1) v prirodzenych &islach x;, a; sa dostani nasle-
dovne:

a,, a,, ..., a, je lubovolné riefenie rovnice

1 1 1

(2 + + ...+ =1

a;+1 a;+1 a, +1

v prirodzenych dislach a

(3) x;=——.k, i=12,..,n

kde M je najmensi spoloény ndsobok éisel a; + 1, i = 1,2,...,n a k Iubovolné
prirodzené ¢islo.

Dokaz. Pri¢itajme na obe strany i-tej rovnice (1), i=12,...,n,¢islo x,, sistava
dostane tvar

4) Xt + X4+ .o+ x,=(a; + ) x, =(a, + ) x, =... = (a, + 1) x,
a teda
1 1 1
4 =
a, +1 a, +1 a, +1
= | + X2 o+ n =1
x1+x2+...+x,, x1+x2+...+x" x1+x2+...+x,,



gize (2) plati. Obrdtene, nech a; spiiiaji rovnicu (2)!). Sistavu (1) pi§me v tvare

—ax; +x,+...+x,=0
) Xp —axx; + ...+ x,=0

.........................

(6) D= 1, —ay, ..., 1 ~0

Podla prikladu 2 na strane 32 z [2] plati

D=(—1)"(a1+1)(a2+1)...(a,,+1)(1— ! L .- 1)

a1+1-a2+1 a, +1

a tak podmienka (6) je splnend. Este treba dokdzat, Ze korene x; sii dané rovnicami (3).
Determinant D md hodnost n — 1. Je totiZ podla cit. vety z diela [2]

=(=1""(a;, + 1)(as + 1)...(a,—; +1).
1 1

_ A1 - - ———_————— ) =
Lo—ay e a,+1 a,+1 ap_q +1

Lo L e —ay| = (=1 (@ + 1) (a3 + 1) e gy + 1) —

a, + 1

a teda je rézny od nuly, takZe pri uréitych a;, a,, ..., a, tvoria korene x,, x,, ..., X,
jednoparametrovii mnoZinu. Zo (4) je zrejmé, Ze

(S |

Xy iXp i iX, = :
Lo "ay+1 ay+1 a, +1

z oho bezprostredne vyplyvaju vzorce (3) pre vietky kladné celoiselné korene
X1, X3 «.us X, sUstavy (1) pri danych a,, a,, ..., a, spliiajucich rovnicu (2).
Tym je dokaz ukonceny.

Pozndmka. Ak x,, x,, ..., X, zna&ia velkosti strdn n-uholnika (ktory ponimame
ako uzavreti lomenu &aru pozostdvajicu z n Wsediek), potom vyhovuju len tie
rieSenia sdstavy (1), v ktorych pre vietky i = 1,2,...,n plati a; > 1. L’ahko sa

1y Pouzitim substittcie a; = b; — 1, i = 1, 2, ..., n dostane rovnica (2) tvar Qb+ Qb))+
+ ...+ (1/b,) = 1, a teda ide o zvlastny pripad tzv. optickej rovnice.
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presved&ime, Ze pre n = 4 su to tieto pripady (ak nehladime na moZnost permuto-
vania a;):

ay a, as a, a +1 a+1 | a;+1 a; + 1
2 2 3 11 3 3 4 12
2 2 5 5 3 3 6 6
3 3 3 3 4 4 4 4

a teda Cisla a; st prirodzené prdve pre tie Stvoruholniky, ktorych strany maja velkosti
Vv pomere

1) 4:4:3:1; 2) 2:2:1:1; 3) 1:1:1:1

a tak rovnostranné $tvoruholniky nemaju tej vynimocénosti ako rovnostranné troj-
uholniky podla vety 1 v &ldnku [1].
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