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&asopis pro p¥stovini matematiky, ro¥. 91 (1966), Praha

ULOHY A PROBLEMY

1. Necht f je spojitd na (0,1). Rozhodnéte, zda existuje filtr & konvergujici k nule
tak, Ze limg [ f(¢ + h) — f(t)]/h, tj. F-derivace, je konend pro skoro viechna t € (0, 1).

2. VySetfete tfidu viech konenych redlnych funkeci f na (0, 1), které maji ndsle-
dujicf vlastnost: existuji lebesgueovsky méfitelné mnoZiny E;, i = 1,2,..., tak,

@
¥¢ UE, = (0,1)a%eprokazdéi = 1,2,... jef | E; spojitd funkce na E,, kterd se dd
i=1

spojit& roziifit na (0, 1); pfitom f I E,; znadi redukci funkce f na mnoZinu E;. Rozhod-
néte, zda dokonce kaZd4 mé&fitelnd f nem4d tuto vlastnost.

3. Bud f koneind nezdpornd funkce na <0,1) a nechf N = {t; f(t) > 0} md
Lebesgueovu miru nula. Rozhodné&te, zda ke kazdému ¢ > O existuje newtonovsky
integrovatelnd funkce g na (0, 1) tak, e g = fa [§ g < &. Zdd se, Ze problém neni
trividlni ani pro spo&etnou N.

4. Bud f funkce definovand na (0, 1) x (0, 1), a necht f(., x) je lebesgueovsky
méfitelnd na (0, 1) pro ka%dé x € (0, 1) a f(t, .) je spojitd na (0, 1) pro kazdé t € (0, 1).
Rozhodnéte, zda pro kadé [1, £] € (0, 1) x (0, 1) existuje 5 > 0 a spojitd funkce ¢
definovand na (t — 6, © + 9) tak, Ze ¢(7) = & a ¢'(f) = f(t, ¢(f)) skoro viude na
(r — 8,7+ 6).

Pozndmka. Lze dokézat, Ze toto ,,formalni fefeni‘* diferencidlni rovnice x’ = f(t, x), x(t) = &
existuje napf. za p¥edpokladu, Ze na (0, 1) existuji perronovsky integrovatelné funkce m, M tak,
%e m(t) £ f(t, x) S M(t) pro kazdé [t, x] €(0, 1) x (0, 1). Dale vyplyvd z Luzinovy véty (S.
Saks: Theory of the integral, Warszawa 1937, str. 217), Ze takova funkce ¢ existuje, je-li f(z, x) =
= F(t), kde F je méfitelnd a skoro vi§ude kone&nd na (0, 1).

Karel Kartdk, Praha
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