Casopis pro péstovani matematiky

Frantisek Sik
O vztazich mezi vlastnimi hroty a minimélnimi komponentami /-grup
Casopis pro péstovdni matematiky, Vol. 86 (1961), No. 3, 375--376

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/117373

Terms of use:

© Institute of Mathematics AS CR, 1961

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides access to
digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must
contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and stamped
O with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/117373
http://project.dml.cz

Casopis pro p&stoviani matematiky, ro€. 86 (1961), Praha
REFERATY

O VZTAZICH MEZI VLASTNIMI HROTY A MINIMALNIMI
KOMPONENTAMI I-GRUP

(Vytah z referdtu FRANTISKA Sika, pfedneseného dne 12. prosince 1960 v ,,Diskusich o novych
pracih brnénskych matematiki‘)

V referdté se zabyvame studiem struktury [-grup, které obsahuji mnoZinu vlastnich
hroth predepsanych vlastnosti. RGzné poZadavky, poloZené na mnoZinu vlastnich
hrotl v [-grupé, maji disledky dvojiho druhu. Jeden typ disledku je vyjadfen jednak
vnitfnimi prostfedky I-grup, zaloZenymi na disjunktivit& a jednak vnéj§imi prostfedky
v terminech subdirektnich soudtil linedrng& uspo¥ddanych grup. Druhy typ je vyjadien
pouze vnitfnimi prostfedky uvedeného druhu a nelze pouZit analogickych metod
vn&j8ich jako v pfedeslém ptipadé, pokud oviem nechceme zavadét ivahy o line4rng
uspofddanych multigrupach.

Ustfednim pojmem tvah je pojem vlastnfho hrotu, zavedeny J. JAKUBIKEM.*)
Vlastni hrot je prvek x > 0 l-grupy G, jestliZe interval <0, x) je Fetézec. Existence
vlastniho hrotu vede vZdy na existenci minimalni komponenty a obracen&. Zna&ime-li
A’ mnoZinu vech prvkd b e G, pro n&% plati |b| A |a] = 0 pro viechny prvky a
podmnoZiny ¥ # A & G, pak pod komponentou v G rozumime mnoZinu K < G,
k niZ existuje podmnoZina A4 s vlastnosti K = A". (Cé.rka bude mit v§ude v dal§im
pravé zavedeny vyznam.) Systém komponent bude plny, jestliZe G je jedind kompo-
nenta, obsahujici viechny komponenty systému. Normdini komponentou nazgvame
komponentu, kterd je normalni podgrupou.

Jak je obvyklé, pod (1) subdirektnim souétem linedrng uspo¥adanych grup {G,|v e
€ N} budeme rozum&t takovou l-podgrupu G (2) plného primého souétu linearnd
uspofddanych grup {G,} (tj. mnoZiny viech funkef f definovanych na mnoZing N,
f(v) e G, pro ka?dé v e N, s pfirozenou definici algebraickych operaci), kterd pro
libovolné x, € G, obsahuje funkci f takovou, Ze f(v) = x,. Soudet G se nazjva
(3) typu o, jestlize ke kazdému v existuje f € G tak, Ze f(v) = 0, f(u) = 0 pro p =+ v.
JestliZze soufet G obsahuje vdechny funkce popsaného typu, nazyva se (4) tplné sub-
direktnim. Funkce, které maji pouze kone&né mnoho hodnot riiznych od nuly, tvofi
(5) pFimy soulet linearn& uspofddanych grup {G,}. Je-li l-grupa isomorfni se sub-
direktnim souttem nékterého z popsanych typt (1) aZ (5), pak ¥ikame, 2¢ ma (1) reali-
saci, (2) éplnou pFimou realisaci, (3) realisaci typu o, (4) resp. (5) dplnou resp. pFimou
realisaci.

*) J. Jakusik: K teérii ¢iastotne usporiadanych grip. (Viz. str. 318—330.)
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Vztahy mezi vlastnimi hroty a minimalnimi komponentami na I-grupach jsou vy-
jadfeny v nésledujicich vétach.

Véta 1. Ndsledujici podminky jsou na l-grupé G ekvivalentni:

1. Ke kaZdému prvku a € G, a > 0, existuje vlastni hrot x tak, ¥e a = x.
2. Systém vSech minimdlnich komponent v G je uplny.

3. KaZdd nenulovd komponenta obsahuje minimdlni komponentu.

Véta 2. Kazdy prvek a > 0 l-grupy G md vlastni hrot, kdyZ a jen kdyZ pro systém
{G, | ve N} vSech minimdlnich komponent v G a pro libovolnou podmnoZinu R,

0<RcN, plati NG, = U (G, + G,) a jestliZe je navic splnéna kterdkoli
vER peN—-R
z podminek véty 1.

Pfipojime-li k poZadavkiim ptedeslych vét dalsi, ktery uvadi do souvislosti vlastni
hroty a prvky s nimi konjugované, vynuti se tim normalita komponent. I kdyz se for-
malni vyjadieni vlastnosti I-grup v pfedeslém a v tomto piipadé jen malo li§i, dochazi
k podstatné zméné struktury; piislusné I-grupy maji realisaci.

Véta 3. I-Grupa G md realisaci typu o, kdyZ a jen kdyZ je splnéna nékterd z ekvi-
valentnich podminek 1° aZ 3°:

1°a) = 1;

1°b) Proky b + x — b, x jsou srovnatelné, jakmile x je vlastni hrot, b e G.

2° VSechny minimdlni komponenty jsou normdini a tvofi uplny systém.

3° KaZdd nenulovd komponenta obsahuje minimdlni normdlni komponentu.

Analogicky 1ze modifikovat vétu 2. Aplikaci pfedeslych vysledkt k popisu dalSich
typti realisaci predstavuji véty:

Véta 4. I-Grupa G md pFimou realisaci, kdy? a jén kdy? je splnéna jedna z ekvi-
valentnich podminek:

1. KaZdy prvek a € G, a > 0, je soultem konecné mnoha vlastnich hroti.

2. G je souctem minimdlnich komponent.

Véta 5. I-Grupa G md uplnou realisaci, kdyZ a jen kdyZ plati jedna z ekvivalent-
nich podminek:
1. Libovolny prvek a € G, a > 0, je suprémem svych vlastnich hrotii.
2. Systém vsech minimdlnich komponent {G,} je iplny a pro kaZdé v plati G =
=G, + G,.
Frantisek Sik, Brno
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