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REFERATY

O JEDNOM VZTAHU MEZI VEKTOROVYMI PROSTORY A PRIMARNIMI
ABELOVYMI GRUPAMI S OMEZENYMI RADY?)

(Referét o pfedndSce VLASTIMILA DLABA, pfednesené v Matematické obci praZské dne 1. &ervna 1960

V ivodu osvétlil pfednésejici problematiku pfednasky a p¥ipomnél nékteré definice
a zékladni vysledky teorie grup (grupou se déle rozumi vZdy aditivn& psana Abelova
grupa). Zv1a§té pfipomngl nasledujici klasifikaci systémi generatord (déles. g.) grup:
S. g. @ grupy G nazveme ireducibilni (ired.), jestliZe Z4dn4 vlastni podmnoZina systému
@ neni uZs. g. grupy G; v opatném p¥ipadé mluvime o reducibilnim (red.) s. g. Rekne-
me, ¥e¢ & je silné reducibilni (sil. red.) s. g. grupy G, jestliZe vynechinim libovolného
prvku z & dostaneme opét s. g. celé grupy G. JestliZe & je red.s. g. grupy G s vlastnosti,
Ze kaZd4 jeho podmnoZina, kterd je s. g. grupy G, je téZ red., fekneme, Ze & je dédicné
reducibilni (d&d. red.). Ve stejném smyslu mluvime o dédicné silné reducibilnim (d&d.
sil. red.) s. g. S. g. grupy G, ktery je zaroveii D-nezévisly, nazveme bdz7 grupy G (viz
autorovy prace ,,3ameTka K Teopuy aGeneBpix rpymn‘, Yex. mar. xypHai, 8 (1958),
54—61 a ,HexoTopme COOTHOIIEHHS MEXOY cucreMamu oOpasyromimx abeseBhIX
rpymn‘, Uex mar. xypHai, 9 (1959), 161 —171). Je ziejmé, Ze v pnpade Vektorovych
prostorit pojem ired. s. g. a baze splyva. :

Je znamo, Ze kaZdy s. g. vektorového prostoru obsahuje ired. s. g. (tj. ba21) To
plyne bezprostiedné z nasledujicich dvou vlastnosti vektorovych prostorii:

(i) kaZdy s. g. obsahuje maximdini nezdvislou mno%inu (celého prostoru);

(ii) kazdd maximdini nezdvisld mnoZina je s. g. (celého prostoru).
V grupach obecné (i) ani (ii) neplati. Nicméné, je snadné urcit grupy takové, Ze kazdy
jejich s. g. obsahuje bazi (viz L. FucHs, Abelian Groups, Budapest 1958, str. 55). Na
druhé stran€ bude asi tfeba jemné&jSich metod k vySetfeni grup s nésledujici vlast-
nosti (P):

Rekneme, e grupa md vlastnost (P), JestliZe kaZdy jeji s. g. obsahuje ired. s. g.

Ma tedy grupa vlastnost (P) pravé tehdy, nema-li Zadny d&d. red. s. g. Hlavnim
vysledkem prednasky bylo vySetfeni vech primarnich grup s vlastnosti (P):

1) Pfedn4sku s tymZ tématem proslovil autor béhem svého pohybu v Holandsku dne 28. dubna
1960 v Matematickém tstavé amsterdamské university.

112



Primdrni grupa md vlastnost (P) tehdy a jen tehdy, je-li grupou s omezenymi Fady.?)

V dtkazu tvrzeni ,,Primdrni grupa s omezenymi Fddy md viastnost (P)* vyuZil
piednésejici odpovidajici vlastnosti vektorovych prostorl. Zaroveil naznaflil jiny
diikaz, ktery ukazuje pfibuznost tohoto vysledku s 1. Priiferovou vétou (viz I. KAp-
LANSKY, Infinite Abelian Groups, Ann. Arbor 1954, Theorem 5). Z uvedené véty
vyplyva téZ velmi snadno Fuchsiv vysledek, zmin€ny v tivodu.

Dikaz opaéného tvrzeni ,,Primdrni grupa s neomezenymi ¥ddy nemd viastnost (P)*
spo&ival v konstrukei déd. red. s. g. takové grupy. Konstrukce zminéného s. g. se opi-
rala podstatné o vlastnosti bazické podgrupy B dané grupy G*) a 3 technick4 lemmata,
jeZ zaru€ovala prechod od d&d. red. s. g. faktorové grupy G/B k déd. red. s. g. grupy G.

Prednésejici pak vySetfil primarni grupy spliujici podminku (i) (bezprostfedné lze
nahlédnout, Ze vlastnost (i) maji pravé elementarni grupy, tj. direktni soudty cyklic-
kych grup prvodiselného fadu):

Primdrni grupa md vlastnost (i), tj. kaZdy jeji s. g. obsahuje maximdini D-nezdvislou
mnoZinu, prdvé tehdy, je-li bud Priiferovou grupou typu p® nebo direktnim souctem
cyklickych grup téhoZ Fddu.

V zavéru prednasejici pfipomnél klasifikaci grup na zakladé toho, jaké typy s. 8.
pripoustéji. Podle této klasifikace se v§ecf1ny grupy (s vyjimkou nulové grupy a cyklic-
ké grupy fadu 2) rozpadaji do 6 t¥id; jednu z téchto tiid tvo¥i nenulové divizibilni
grupy (totiZ t¥idu grup, jeZ maji pouze d&d. sil. red. s. g.). V tfid&, jeZ tvoii grupy,
majici pouze ired. s. g., red. s. g., které nejsou ani déd. red. ani sil. red. a sil. red. s. g.,
které nejsou déd. red., leZi nap¥. v§echny grupy s koneénym podtem generatord, ale téZ
grupy libovolné mohutnosti (nap¥. direktni soudty cyklickych grup téhoZ prvodisel-
ného Fadu). Hlavni vysledek pfednasky charakterizuje primarni grupy této t¥idy: Jsou
to prave grupy s omezenymi fady (oviem, s vyjimkou nulové grupy a grupy Fadu 2).
Otéazkou je, zda plati stejnd charakterizace pro torsni grupy, naleZejici do této tfidy,
tj. zda plati: Torsni grupa md vilastnost (P) pravé tehdy, je-li grupou s omezenymi Fddy.
Tato otazka se da redukovat na tento problém:

Necht torsni grupa md pouze konecny pocet primdrnich komponent, jeZ jsou elementdr-
nimi grupami. Potom nemd déd. red. s. g.

PIné znéni tvrzeni a dikazd bude publikovano v Casopise The Journal of The

London Mathematical Society.
Vlastimil Dlab, Chartim (Sudan)

2y Rekneme, 7¢ G je grupou s omezenymi rady, jestlie G je torsni grupa takova, Ze ¥ady jejich
prvki jsou stejnomérné omezeny.

3) Podgrupa B primarni grupy G se nazyva bazicks, jestlize 1. B je ryzi (servantni) v G, 2. B je di-
rektnim souétem cyklickych grup a 3. G/B je divizibilni (ipln4).
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