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POZNAMKA O TENSORU TORSE TROJDIMENSIONALNTHO
PROSTORU S8 EUKLEIDOVSKOU KONEXT

ALOIS SVEC, Praha
(Doglo dne 19. listopadu 1957) DT:513.723.6

V préci je studovéna plocha trojdimensiondlniho prostoru s euklei-
dovskou konexi. Je nalezena modifikace véty, podle niZ na ploSe
eukleidovského prostoru jsou hlavni kfivky vytaty rozvinutelnymi plo-
chami kongruence normaél, $im% je ralezen vyznam tensoru torse.

1. Bud dén prostor s eukleidovskou konexi F, zdkladnimi rovnicemi (ve
smyslu Cartanoveé)

d.M=COiI,", d.[,-=a)Z:Ij, (1)
ot =Tidw, of=TIidut, o +o!=0, (2)
kde 7,9, k, ... = 1, 2, 3. Rovnice struktury pi§i ve tvaru

[de] = [ij;:] + S:s[wrws} s E:Ts) =0,
[dw:] = [wfwic] + %Risi[wra)s] ’ -R(jrs)i = 0 )

kde S, resp. R, je tensor torse resp. k¥ivosti. V prostoru E, uvaZuji plo chu =
jeZ je déna rovnici

(3

w?P=0. 4
Vngjsim diferencovanim vychézi
[0'0]] + [0?}] + 28h[we?] = 0, (5)
Cartanovo lemma dava
o = aw' + (b — 8%) 0?, o} = (b + S8}) 0! + ca?. (6)
Dalgim vnéjdim diferencovanim (5) vychazi
[dS%; w'w?] = 0, (7)

takze S3, je invariant, v daliim bude udén jeho geometricky vyznam. Vnéj&im
diferencovanim (6) dostavam koneéné

[(da — 2bo3) ©1] + [(db — aw; — cwl) w?] + ()[w'w?] =0,

[(dd — aw; — col) 0] + [(de — 2bw}) w?] + ()[w'w?] =0, ®
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da = 2be?, 0b = aey + cet, Oc = 2be; . 9)
Snadno se verifikuje, Ze na 7 jsou invariantni formy
P = dst = (A4 = ()2 + (o), o)
@, = I, 224 = 0lo? + 0oy = a(w?)? + 2bolw? + c(w?)?, (11)
gy = dl3 = (@1)* + (w3)? . (12)

Forma (10) je metrickd forma plochy; geometricka interpretace formy ¢, je taz,
jako pro plochu v eukleidovském prostoru: Na = bud ddna kiivka, v, necht o’ je
jeji rozvinuti do lokalnfho prostoru bodu M, e y, pak prumét jejiho vektoru
2
k¥ivosti kv = (%g do normdly plochy ma délku ¢, : @,. Slozitéjsi je interpretace
formy ;. Bud y kiivka plochy =z bodem M,, dand rovnicemi uf = ui(t), {; <
< ¢t = t,. Vektor I,(t) lokdlniho prostoru v bodé M, necht vznikne prenosem
jednotkového vektoru I,(t) normaly plochy v bod& M (u(t)) do bodu M, podél
oblouku ktivky v mezi ¢, a t; ktivku N = M, + I;(¢) nazvu sférickym obrazem

1y -
v, kivky y. Jeji délka je pravé [ |/g,.
f

2. Shodné s pifpadem plochy v eukleidovském prostoru definuji normdini
kfivost k¥ivky na = formuli

P
=T 13
o (13)
Hlawni kfivky, tj. k¥ivky s extremdlni hlavni kiivosti, maji rovnici
()2 + (¢ — a) w'w? — b(w?)2 = 0. (14)

V ka¥%dém bodg plochy jsou bud dva kolmé hlavni sméry (redlné) nebo kazdy
smér je hlavni (tyto plochy vylouéim z dalsiho studia). Repery specialisuji
tak, Ze hlavni kiivky jsou w'w? = 0, pak b = 0 a normalni kfivost k¥ivky o' =
= 0 resp. w® = 0 je %k = — ¢, resp. 'k = — a. Bulerova kfivost plochy = je
K =2k = ac, stredni kfivost H = 1k + 2% = — (a + ¢), zndmy vztah mezi
tremi zdkladnimi formami plochy v eukleidovském prostoru je pak nahrazen
rovnici

(K — (8121 + Hey + g5 — 285, — %) wlo? = 0. (15)

Na ploge v eukleidovském prostoru jsou hlavni k¥ivky vytaty rozvinutel-
nymi plochami kongruence normal, zjistim modifikaci této véty v uvazovaném
obecndjsim piipadé. Reknu, e normaly plochy z podél jeji kiivky y tvoii
rozvinutelnou plochu, jestlize plati ndsledujici: Na  bud zvolen bod M, nor-
mala n v bodé M ey bud pomoci dané konexe pienesena po y do lokdlniho
prostoru bodu M, do piimky #»’, souhrn p¥imek »’ je pak rozvinutelnd plocha;
zfejmé nezalezi na volbé bodu M, na y. Tvoii-li normaly podél y rozvinutelnou
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plochu, pak zfejmé& na ka?dé existuje bod F = M + 2I; tak, Ze rozvinuti
kiivky (F) do lokdlniho prostoru libovolného bodu M, € y je bod nebo k¥ivka,
jejiz te¥na v bodé F, = M, + z,(I;), prochizi bodem M, musi tedy byti
dF = 0 (mod I,), kde se diferencuje podél y. Je

dF = Qi; = (0! + zw3) I; + (0? + 203) [, +dz I, .

Z Q' = 0° = 0 vychdzi vyloudenim 2 rovnice sité, v niZ rozvinutelné plochy
kongruence normal protinaji plochu:

wlof — 0wl = 83,(w!)? — 2k — &) w'w? + S3(w?)2 = 0. (16)
Pro thel « t&chto tzv. torsdinich kitvek se snadno nalezne
S3s = §[*k — 2k| cos o, (7

coZ d4véa geometrickou interpretaci slozky tensoru torse S3,; S3, nazyvam torsi
plochy 7. ‘

Bud nyni obecné déna plocha, jejiz tedné rovina je urdena vektory J; =
= oil;, kde a = 1,2 a Ji,J; jsou jednotkové navzijem kolmé vektory;
vypoditam jeji torsi. Provedu-li zmé&nu lokélnich basi prostoru E; tak, Ze nové
vektory base budou J; = &!I; a vektory J,, J, se na uvazované plose shoduji
s uvaZovanymi vektory J¥, J¥, bude torse nutné 83, kde S, je tensor torse,
jehoz slozky jsou poditény p¥i lokélnich basich J;. Bud ||&f|| matice inversni
k orthogonalni matici ||od||, pak je zndm transformaéni zékon pro slozky tensoru
torse :

B = ahefodSE, (18)
takZe torse plochy je
B, = G2alalasy, (19)
PesowMe

3AMEYAHIE O TEH30PE KPYYEHUA TPEXMEPHOTI'O
IIPOCTPAHCTBA C EBHKJNI0BOM CBA3HOCTBHIO

AJIOUC HIBEIL (Alois Svec), Ipara
(Mocrynmno B pegaxknmio 19/XT 1957 r.)

ITycres B TpeXMepHOM IpOCTpaHCTBE ¢ eBRIMKOBOM cBszHOCTHIO (1)—(3) maHa
noBepxHOCTh (4)—(6). Ha ar0il mosepxHoCTH TeOMETpHYECKH HHTEPLIPETHPY-
10TCA TPH OcHOBHEIE hopMmul (10)—(12), cBsizaHHEE MERTY c060I0 COOTHOMEHUEM
(15). CocraBnsiomas TeHsopa KpydeHus S3, (T. Has. KpyueHEEe NOBEPXHOCTH)
ABJIAETCA MHBAPHAHTOM M JaHa reoMerpuyecku ypasmenmem (17), rme o« ecThb
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yrox Me;Rxy KpusbiMu (16), B KOTOPEIX IOBEPXHOCTH IEPECEKACTCH C PasBepPTHI-
BAIOMIVMHECS NOBEPXHOCTSME KOHTDYIHIMU HOpMmaned, a *k cyTb TIJIaBHBIE
kpuBH3HEL HpupusHa mOBepXHOCTH, KacaTelbHAA INIOCKOCTb KOTOPO ompe-
nessercs Bexropamm J, = «ll;, mama coorHomenmeM (19).

Résumé

REMARQUE SUR LE TENSEUR DE TORSION DE L’ESPACE
A CONNEXION EUCLIDIENNE A TROIS DIMENSIONS

ALOIS SVEC, Praha
(Regu le 19 novembre 1957)

Soit donnée une surface (4) + (6) plongée dans I'espace & connexion eucli-
dienne (1) — (3). J’ai trouvé l'interprétation géométrique des formes fonda-
mentales (10) — (12) liées par la relation (15). La composante S3, du tenseur
de torsion est 'invariant dont I'interprétation géométrique est donnée par (17)
ol  est 'angle des courbes (16) et ¢k sont les courbures principales. La torsion
de la surface au plan tangent donné par les vecteurs J, = «’I; est (19).
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