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PROJEKTIVNI DEFORMACE SEGREHO KONGRUENCI W

(Vlastni referdt z pfednédsky prednesené dne 19. kvétna 1958 v ,,Diskusich o novych
pracich brnénskych matematika‘‘.)

V prednédsce se autor zabyval projektivni deformaci Segreho kongruenci W, tj. kon-
gruenci W s fokdlnimi plochami p¥imkovymi a jejich zobrazenim do Kleinova pétirozmér-
ného prostoru. Pii vySetfovdni bylo pouZito pocetniho apardtu a oznadeni zavedeného
v préei [2]. Systém diferencidlnich rovnic

1 o — 1 o _
y = (Q+S————f)y-1’z+0¢y, 2= Ry+(S—Q~——)z+cxz,
2 o 2 «
(1)
. A W . - 1o
y = — Q+S+E—;y+Pz+7wcy, 2’ = — Ry + Q—-S—E;z—}-naz,

kde n2 = 1 a P, Q, R, S, « + 0 jsou funkce parametru v, ktery byl zvolen tak, Ze plati
(¥, 2,9,7) = (¥, 2y, 2) = o (0? = 1) a d&rky znadi derivace podle parametru v, uréuje
¥idici k¥ivky Cy, Cz a Cy, Cz opsané body v, z a y, z pfimkovych fokdlnich ploch Segreho
kongruenci W. Paprsky kongruence urduji mezi fokédlnimi plochami asymptotickou trans-
formaci, v niZz bodu 4, = ¢, y(v) + ¢, 2(v) koresponduje bod 4, = t, y(v) + £, z(v); tyto
body opisuji asymptotiky na fokélnich plochéch, jestliZe bud ¢,, £, = konst, nebo v = const.
Predpoklédejme, Ze v uvaZovaném intervalu parametru v plati @* — PR + 0 a (@2 —
— PR)’2 — 4(Q* — PR)(Q® — P'R’) =+ 0, tak¥e studované kongruence nejsou ani flekno-
délni, ani nendleZi specidlnimu linedrnimu komplexu.

Necht systém (1) v napsaném poradi uréuje kongruenci W, kterd je orientovéna tak, Ze
bod A4, (4,) je prvnim (druhym) ohniskem, které opisuje prvni (druhou) fokdlni plochu;
¥idiei k¥ivky Cy, Oy (Cz, Cz) jsou prvnimi (druhymi) ¥Hdicimi kiivkami svych fokélnich
ploch a vrstva regull, na néZ se dé kongruence rozloZit, je kladné orientovéna s rostoucim
parametrem v. Zména poradi ohnisek nebo ¥idicich kiivek fokédlnich ploch mé za nésledek
jistou zménu v pofadi rovnic v systému (1). UvaZujme o druhé orientované kongruenci W,
kterou urdéuje systém diferencidlnich rovnic, ktery obdriime ze systému (1) transformaci

Y 2 Y 2, P, Q, R, S. a, v, t1,1, 7, 0
2
Yy, 12, Wy, 'z, 1P, 1Q, 1R, 18, 1, v, 7;, Ty, 17, ‘0 *
Oznadme tento systém diferencidlnich rovnic (1’). Systémy (1) a (1) se od sebe li§i pouze
" indexem 1.

Autor uvedl nutné a postadujici podminky pro to, aby Segreho kongruence W urdené
systémy (1) a (1’) byly v rozvinutelné transformaci, kterd je nutné asymptotickd. Vhodnou
volbou #idicich k¥ivek fokdlnich ploch obou kongruenci lze docilit, Ze rozvinutelnd trans-
formace je ddna rovnicemi

=17y, la=71Ty,, v=1; (3)

jestliZe (3) je rozvinutelnou transformaci mezi kongruencemi uréenymi systémy (1) a (1’),
. potom plati P = 1P, @ = 1@, R = 1R a funkee «, S, ', 1S a znaménka =, w, 17, o jsou
libovolné.

KaZd4é rozvinutelnd transformace (3) je projektivni asymptotickou deformaci prvniho
rddu; ke kaZdému pdru paprska odpovidajicich si v rozvinutelné transformaci (3) existuje
0% tedénych kolineaci. K libovolné Segreho kongruenci existuje t¥ida Segreho kongruenci
zgvislé na dvou funkeich jedné proménné (x, 1S), které jsou v projektivni asymptotické
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deformaci prvniho #ddu s kongruenci danou. V této tfidé existuje podtiida kongruenci
néleZejicich linedrnimu komplexu (1S = 0), zdvisld na jedné funkei jedné proménné (1x),
které jsou v projektivni deformaci pr:vniho rddu s kongruenci danou. Rozvinutelnd trans-
formace (3) je projektivni deformaci prvniho Fddu soudasné podél vech paprski regult
v = 1y = konst, nebot existuje te¢ns kolineace spoleénd vSem pdrim odpovidajicich si
paprski. Geometrické vysledky tykajici se nekterych specidlnich typa teénych kolineaci
neuvadime.

Aby rozvinutelnd transformace (3) byla projektivni deformaci druhého fédu, je nutné
a stadi, aby platilo kromé P =P, Q@ = 1Q, R = 'R jeSté n = n a o« = o, resp. o =
= — lx. Oskulaéni kolineace je ddna rovnicemi

Hy=9Y, Hz=0%, Hy=p1l%y, Hz=p1%, (4)

kde p%2 = 1, resp. p2 = — 1, kdyZ o« = !, resp. « = — la. Rozvinutelnd transformace (3)
je projektivni deformaci druhého fddu soudasné podél vSech paprska reguld v = v =
= konst, nebot oskulaéni kolineace nezdvisi na parametrech ¢, a ¢,. K libovolné Segreho
kongruenci W existuje tiida Segreho kongruenci W zdvisld na jedné funkei jedné pro-
ménné (19), které jsou v projektivni deformaci druhého Fddu s danou kongruenci; v této
tiidé existuje préavé jedna kongruence nédleZejici linedrnimu komplexu. O Segreho kon-
gruencich W lze snadno dokdzat, Ze jsou totoZné s kongruencemi W s asymptotickou
dualisaci, o nichz E. Cecr rovnd# dokézal tvrzeni o existenci t¥idy kongruenci v projek-
tivni deformaci s kongruenci danou (viz [1]).

V druhé &ésti predndsky zabyval se autor zobrazenim dvojice Segreho kongruenci W
v rozvinutelné transformaci a v projektivni deformaci prvniho a druhého fddu do Kleinova
pétirozmérného projektivniho prostoru Pj, pti ¢em¥ se omezil pouze na Segreho kongruence
W, které nendleZi linedrnimu komplexu a jejich¥ asociované nendlezi rovnéz linedrnimu
komplexu. Ka#dé Segreho kongruence W uvedeného typu je v prostoru Py representovéna
kiivkou v normélnim tvaru, kters nele¥{ v podprostoru prostoru P;. Uplny systém pro-
jektivnich diferencidlnich invarianti (vzhledem k jisté grupé transformaci reproduku-
jicich Kleinovu hyperkvadriku) tvo¥i étyfi funkee jedné proménné K,,K,, K;, K, vesmés
kladné a Sest znamének ¢y, &, ..., &, z nichZ t¥i jsou kladnd a t¥i zdpornd. (Viz referdt
z prednésky ,,Teorie kfivky Kleinova pétirozmérného prostoru a jeji aplikace na Segreho
kongruence W** v tomto éasopise na str. 106.)

Budte 1t parametr a 1K, 1K,, *K,, 1K, e}, ¢, ..., lg projektivni invarianty jiné k¥ivky
v normélnim tvaru v prostoru Ps. Ukézkou uvedme jen vysledky pro Segreho kongruence
W v projektivni deformaci druhého féddu. Zavedeme-li mezi body kfivek korespondenci
dt 1K,
uréenou diferencidlni rovnici Friads potom nutné a postadujici podminky pro to, aby
2
tyto kiivky representovaly Segreho kongruence W, které lze na sebe projektivné defor-
movat, jsou, aby v korespondujicich bodech platilo
=—L, 4,7=1,2,84 a ¢, ="1,, resp. &, = —1¢,, m=1,2,....,6.
Segreho kongruence W je v projektivni deformaci se svou asociovanou kongruenci, kdy#
a jen kdy% plati K, = K, K, = 1, ¢; = — &,_;. Korespondence mezi body kiivek v nor-
mélnim tvaru, které representuji par asociovanych kongruenci v projektivni deformaei,
je urcena diferencidlni rovnici dt = d.. Projektivni deformace se redukuje na pouhou
projektivitu; trida téchto kongruenci zdvisi na dvou funkcich jedné proménné a jednom
znaménku, jak jiZz také stanovil J. KLapka v préci [2].
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0 PROSTORECH S AFINNT KONEXI, KTERE DOVOLUJI ZAVEST
POJEM UHLU

(Referat o pfedndice prof. A. Hammovice (Iasi), konané ve schiizi matematické obce prazské
dne 26. zari 1958)

Mgjme dvojrozmérny afinni prostor. Souradnice bodu oznaéime (x?), sloiky vektoru
X* a T% koeficienty konexe. Uhel dvou vektora X%, Y je pak definovén témito podmin-
kami:

a) je vyjadfen funkei V(af, X?, Y?) soutadnic bodu a obou vektort, kterdZto funkee je
homogenni nultého ¥4du vzhledem k X a k Y%;

b) je aditivni, tj. V(% X¥, Z%) = V(z?, X%, Y%) + V(2% Y4, Z%) ;

¢) je nezdvisly na soufadnicovém systému;

d) je invariantni vzhledem k linedrni translaci vektort.

Z téchto predpokladl se pak odvodi tyto dusledky:

1. V(at, X%, Y?) = U(xt, X)) — U(af, Y?), kde U je novs funkee.

2. Funkee U je definovédna systémem rovnic:

oU oU oU

& j —_ A A —_
i~ DX g = elel)s Ko =0,

kde ; jsou sloZky libovolného kovariantniho vektoru.
Po doplnéni systému dostaneme tento vysledek:
A) Prostory, které dovolujizavésti pojem tihlu, jsou dény relacemi Ry o, = 4RI 5 + 205,
jeZ lze interpretovati geometricky.
. B) Vezmeme-li formu Rfjéiéf, kde R:.‘;. = 1(R;; + R;,;) a je-li tato forma positivné defi-
nitni, pak dhel je popsdn vztahem
REXYI ‘
[ REXXi | REYiY
Je moZno téZ v ostatnich pifpadech udat obdobnou formuli pro thel. Z pfedchozi defi-
nice thlu plyne fada zajimavych dusledkd, o kterych se autor v prednisce zminil.
Frantisek NozZiéka, Praha
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