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éasopis pro péstavani matematiky, roé. 82 (1957), Praha

RECENSE

Ivo Babuska, Karel Rektorys, Frantilek Vy&ichlo: Matematickd theorie rovinné prui-
nosti. Vydalo nakladatelstvi USAYV, Praha 1955, 528 stran, cena 39 Kés.

Tato kniha mé splnit n8kolik kol zéroven. Podavé vyklad o jedné z disciplin mecha-
niky, rovinné elasticit, a to takovy, %e jsou v ni rozfeSeny otdzky existence a unicity
zékladnich problémii rovinné pruZnosti, jako# i nalezeny numerické methody pro vypodet
feSeni téchto problémi, a to za pfedpokladl, které dobie vyhovuji technické praxi.
To vSe nemé byt na tikor srozumitelnosti a upotiebitelnosti pro techniky. Je moZno fici,
Ze tento ukol se podafilo autorim zvlddnout. Pokud zbyvaji jests n8které zévainé otdzky
rovinné elasticity, které nejsou v této knize feSeny, pak je to tim, %e methodou N. L.
Muscheligviliho, o niZ mo#%no bez nadsézky ¥ici, Ze je dnes nejpropracovandjiim e nej-
efektivndjiim ndstrojem rovinné elasticity, se zatim ani autorim ani komukoliv jinému
tyto otdzky nepodatilo uspokojiv® rozfesit.

Knihu je mo¥no hodnotit kladnd jet$ s jiného hlediska. Re¥eni problémi rovinné
elasticity je prakticky totoZné s FeSenim biharmonického problému v roving. A tu s hle-
diska 8ist§ matematického je kniha vyznamnym krokem vpfed v theorii parcidlnich dife-
rencidlnich rovnie.

Latka celé knihy je rozdslena do péti kapitol. V prvni kapitole jsou definovény
zékladni pojmy rovioné pruZnosti, kterd je specidlnim pfipadem prostorové pruZnosti,
za predpokladu rovinné deformace nebo rovinné napjatosti; je to tensor deformace a ten-
sor napdti. Jsou zde déle odvozeny zékladni diferencidlni vztahy mezi t&mito velidinami,
Pozoruhodné na této kapitole je jednak to, e u¥ zde jakoZ i nadéle vSechny definice,
tvrzeni a jejich dikazy jsou provad¥dny Fedi matematickou, velmi jasn® a promyslend,
jednak to, e jsou zde zavedeny zékladni pojmy elasticity p¥{mo pro rovinny piipad.
To je cesta s hlediska matematického daleko schiidn&jsi, ne% rigorosni zavedeni t¥chto
pojml pro prostorovou pruZnost. Presné zavedeni zékladnich pojmt prostorové pru¥-
nosti je ptibliznd o tolik sloZitdj&f ve srovnéni s jejich zavedenfm v rovinné prufnosti,
ol je t8%&] vySettovani ploch ve srovnéni s rovinnymi kiivkami.

Vaddf ideji kapitoly druhbé, je% je zékladnim kamenem celého spisu, je vyjadieni
znémé Airyho funkce napjatosti pomoci dvou analytickych funkei y(2) a ¢(z) Goursta-
tovym vzorcem Re (zg(z) - x(2)) & vyjddfeni prvki napdti resp. deformace vzorcem
N. I. Muscheli§viliho resp. G. V. Kolosova. Podstatnym pfinosem autori ve srovnéni
se znémou knihou N. I. MUsCHRLISVILIEO ,,HeKOTOpHIE OCHOBHEE BAXAUU MATEMATHYEC-
Kol Teopum yupyroctu‘‘ je zobeendnf prvnfho problému pruZnosti (na hranici t&lesa je déno
zati¥eni) a druhého problému pruZnosti (na hraniei t8lesa je ddno posunuti) co do okrajo-
vych podminek a vySetfovéni nekoneénych t&les. Prvnf problém pruZnosti, ktery v pod-
stat® spodivéd v nalezeni tensoru napdti uvnitt t&lesa, kdy# na hranici je déno zatiZeni,
jo dan tak zv. funkei hlavniho vektoru f(s), jeZ je funkei oblouku hranice oblasti. Funkce
1(s) mé flvé spojité derivace aZ na koneény podet bodi. Ve vyjimeénych bodech s, plati:

-
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OIS , kde o« > 0. Na pt. osam¥lé b¥emeno na hranici
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se projevi koneénym skokem této funkce. O hranici oblasti se pfedpoklédé, Ze jeji kfivost
mé spojitou derivaci. ‘

Uvedme zde definici prvniho problému prufnosti pro konetné télesa v plném znéni:
Budi% T koneéné m -+ 1 ndsobnd souvislé téleso ohranidené dostateéné hladkymi kiivka-
mi ¢y, ¢y, ...y Cp. BudiZ na hranici definovana funkce hlavniho vektoru f(s) po &éstech
dostateénd hladkéa. (Viz pfedchozi poznémky o chovéni funkee hlavniho vektoru.) Pak
prvnim problémem theorie pruZnosti nazyvédme tlohu urdit holomorfni funkce ¢(z),
y(2) definované na T' a takové, Ze:

1. funkee ¢(z), ¢'(2), (@) & F(2), [F(z) = 9(z) + 29'(2) + p(@)] jsou spojitd prodlu-
Zitelné na hranici s vyjimkou nejvyse koneéného postu bodi ¢, (k = 1, 2, ... p), v jejichz
-5

> B> 0;

JFR) £

1
okolise funkee ¢(z) a F(z) chovaji tak, Ze |p(z)| < —t
Zz —

2. spojité prodlouZeni funkee F(z) je vSude (s vyjimkou bodt ¢) na ¢, rovno fu.nkcl
f(8) & na ¢, rovno () + By, kde By jsou neurfené komplexni konstanty.

Analogicky zobecnéna a formulovéna je definice druhého problému pruZnosti. Za.31-
mavéna t&chto definicich jsou podminky ristu funkei ¢(z) a F(2) v okoli vyjimednych bodi.
Ty jsou postaditelné k tomu, aby existovalo pravs jediné fefeni, jak je dokdzéno v kapi-
tole tfeti, a aby nalezené YeSeni bylo limitou Fefeni jistych problémii pruZnosti, jich¥
fysikélni smysl je ziejmy. Nedbéni podminek ristu.by mohlo vésti k naprosto falefnym
vysledkim. Tak na pf. funkce 1 + cos 260 je Airyho funkee v poloroving Rez >0
,»odpovidajici‘ zatiZeni rovnému nule na jeji hranici.

Dalsi ndplni kapitoly druhé je zavedeni typl nekoneénych téles jakoZ i definice pro—
bléml prunosti pro tato tslesas

Kapitola tieti feSi existenéni otdzky a dévé definitivni FeSeni otézek unicity. To se
déje prevedenim problémﬁ na mtegra.lm rovnici Muscheligviliho a Lauricelli-Sermanovu.
Pfi tom hraje podstatnou roli ta okolnost, ¥e kfivost hranitnich k¥ivek m4, spojitou
derivaci. V této kapitole viak nejsou Yefeny pouze otézky existence a unicity. Vyznam-
nym anovym je zde ditkaz Saint-Venantova principu a vypracovaninumerickych method.
Jedna z nich je zaloZena na dokézaném faktu, Ze YeSeni piisluiné hrani¥ni funkei f,(s)
a. feSeni ph’slusné hrani¥ni funkei f,(s) se od sebe libovolné maélo 1li8i, pokud integral

6[ If1(s) — fa(s)l ds je dostatedns maly. Zde I je délka hranice. Jind methoda je tak zv.

Schwarzuv algoritmus, ktery fysikélng je zaloZen v podstat&na Saint-Venantovd prmcxpu,
Matematicky je to vhodn$ upravensd methoda postupnych aproximaci. K ilustraci nu-
merickych method jsou zde uvedeny piiklady.

Kapitola &tvrtd je vdnovéna uZiti konformniho zobrazenina feSeni diive definova-
nych problémi. Ve srovnéni s vySe piipomenutou praci N. I. Muscheli§viliho nepfinési
tato kapitola celkem nic nového. Tato methoda mé do jisté miry sob&staény charakter,
nebot za pondkud siln¥jsich pfedpokladd o hraniénich funkecich se pomoci ni daji roziesit
otézky existence. To je mimo jiné také néplni kapitoly étvrté. S hlediska vyvoje theorie
biharmonického problému je tato methoda jednou z nejstarSich a byla s Gsp&chem uZita
N. I. MusgheliSvilim jiZ v roce 1931 —1932. 1

Déle je ukézéno, %e jestlife konformni zobrazeni vySetfované jednoduse souvislé ob-
lasti na jednotkovy kruh je dédno racionélni funkei, potom lze nalézti feSeni definovanyeh
problémi v koneéném tvaru. \

Kapitolou pétou vychézeji autofi vstiic pfedevsim &tenditim technikim a vyklé,-
daji v ni potfebné partie z theorie funkei komplexni prom&nné a integrilnich rovnic.
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Za nedostatek této knihy povaZuji, Ze v ni nebyly feSeny problémy pruZnosti v oblas-
tech s thlovyini body. Jediné préce, kterd je mi zndma a jeZ pojednévé o tomto problému,
je préce L. G. MAGNARADZEHO ,,OCHOBHBIE 3aJ[au¥ IIIOCKOM Teopun ynpyroc'm OIA KOH-
TypoB ¢ yraoBumu Todramu (Tpyam Toummeckoro maremarwuecxoro mucruryra IV, 1938,
43—76). Ta se opird o prace J. Rapona a T. CARLEMANA, které jsou star§iho data. Mo-
derni pfistup k tomuto problému by byl nejvyse uZitedny.

V knize je dosti tiskovych chyb, které pfi pozorném &teni je moZno velmi lehce

n Ba
objevit. Tak na pfiklad na str. 277 je misto [ f,(¢) ##~1 d¢ nespravng [ f,(¢) t#—* dt.
. - In

Z&v¥érem je mo¥no konstatovat: Kniha je podstatnym dopn¥nim vysledkd skoly N. I.
Muscheligviliho a dévé efektivni methody numerické, pomoci nichZ mozZno vypod&itat
technicky duleZité pripady aZ do konce. Tyto methody nejsou bohuZel vidy jednoduché.
NemtZeme viak odekdvat jednoduché vypoSty tam, kde popisované fysikélni jevy
jsou kvalitativng sloZité. O tspdchu knihy svédéi nejlépe to, Ze je preklddana do néméiny
a vyjde v NDR.

Jindrich Neéas, Praha.

Karel Havlibek: Ovod do projektivni geometrie kuZeloseéek. Stétni nakladatelstvi
technické literatury, Praha 1956, stran 216, obrazkd 203, ndklad 2700, cena Kés 32,20.

Podle autorovy predmluvy je kniZka urdena predevSim studentim vysokych skol
technického sméru a déle pracovnikim v technickych kanceldfich. Autor se vypotadal
8 tkolem danym timto t8elem knihy velmi dobfe. Kniha mé proto formu uéebnice pro
samouky & cely vyklad je piizptisoben pot¥ebam techniku.

Projednévans létka je rozvrfena do péti kapitol. Kapitola I, ,,Uvahy pipravné®,
obsahuje populérni uvod, coZ vzhledem k tomu, Ze se na naSich jedendctiletkéch v ne-
dévné dob& kuZeloseky témé&f vibec neprobiraly (a deskriptivni geomeétrie se zadind
teprve nyni postupns zavidét), je z diivodit methodickych docela na misté. Je proto étenaf
napied sezndmen i s n&kterymi elementdrnimi vlastnostmi kuZelosedek, které jsou pak
v pozdéj§im vykladu ukdzény v projektivnim pojeti. Tato kapitola obsahuje déle odsta-
vec o prumétu kru¥nice, o incidenci, o d&licim poméru a dvojpoméru, zavad&ji se tu ne-
vlastni elementy, dokazuje se v&ta Pappova a uvédéji se jeji dusledky, vykldd4 se princip
duality v projektivni roving; je ukonéena vykladem vlastnosti tiplného étyrrohu a ﬁplného
¢tyrstranu. .

V kapitole II, ,,Projektivnost utvari jednoparametrickych®, zavad&ji se jedno-
parametrické linedrni Gtvary, Gtvary perspektivni a projektivni, ukazuje se dopliiovéni
projektivnich vtvart, existence samodruZnych prvka soumistnych ttvard a pojednévé
se o involuci, b&Znicich, fadéch podobnych a shodnych a o shodnych svazcich; je ukonde-
na pojmem pravothlé involuce.

Projektivni theorie kuZelosebek vyvrcholuje v kapltole IIT, kde zejména vyklad
polarity poskytuje Stenéfi jednoduchy prostiedek k zvlddnuti theorie i praxe ku¥elo-
sebek. Polarita je odvozena z vlastnosti involuce. V této kapitole je étenéf také sezndmen
8 uZitednosti dileZité sloZky projektivni geometrie, s principem duality. Dualisaci p¥i-
sluSnych tvah provadi v8ak autor podrobné jen na n&kterych mistech (na p¥. v élanku
23 a 24), jinak uvadi pouze vysledky a dikazy piéenechdva &tenéd¥i. Pro studujiciho to
znamend vétSinou snadné cvideni a autor tak soudasnd usetii znaén& na rozsahu knihy.
Tato kapitola obsahuje déle projektivni vytvofeni kuZelosetky (bodové a teénové),
zavadsji se tu jednoparametrické kvadratické utvary, provadi se konstrukce samodruz-
nych prvki a dopliiovdni projektivnosti soumistnych vutvard, konstrukee prisediki
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piimky s kuZeloseCkou a konstrukce tefen z bodu ke. kuZelosedce; dokazuje se :véta
Pascalova a Brianchonova a ukazuje se aplikace téchto v&t, zavadi se involace na kuZelo:
seice, probiraji se polérni vlastnosti kuZeloseéek a uvédéji se konstrukece zaloZené na po-
larité; kapitola je ukonéena tvahami o svazku a fad$ kuieloseéek s ‘prislusnymi aplika-
cemi v konstrukeich.

Ve vykladu této kapitoly byly vynechény takové konstrukece kuZelosedek, které se
prakticky maélo vyskytuji, a u jednotlivych konstrukei nejsou déle v&tsinou uvadény
podminky urdenosti kuZelosetky. Autor tak udinil umysng, jak ¥ikd v doslovu k této
kapitole, nebot se domnivé, Ze by ptislusnou diskusi v tomto sméru jednak vzrostl pnhs
rozsah knihy, jednak by se piili§ zkomplikoval vyklad. Vzhledem k tielu knihy je tento
nézor autora zcela spravny, nebot tendi si miZe ve vétsing piipadt provést ptislusnou
diskusi sdm.

Kapitola IV, ,,Konstrukce kuZelosedek®, obsahuje -odstavece jednajici o rozdé&leni
kuZelosedek, o asymptotéch a stfedu kuZelosedky, o pramérech kuZelosedky, o dalsich vlast-
nostech involuce, o osdch kuZelosebek, o ohnisku kuZeloseéky a hovofi se tu o dalSich
vlastnostech poldrniho trojuhelniku a uvadsji se elementérni konstrukce kuZelosedek.
Kapitola je ukondena &lanky jednajicimi o kuZelosedece Apolloniovs (souvisici s problé-
mem normél), o parabole Steinerové-Pelzovd a o konstrukei kruZnic k¥ivosti.

'V posledni V. kapitole, ,»Kolineace a afinita‘“, se autor zabyvé v podstaté konstruk-
cemi kuZelosedek na zéklads jejich kolinedrniho vztahu ke kruZnici a konstrukcemi elipsy
vyplyvajicimi z jejiho afinniho vztahu ke kruZnici. Jsou tu &lénky jednajici o st¥edové
kolineaci, o kolineaci kru¥nice a kuZeloseSky, o uZiti kolineace k FeSent tiloh o kuZeloset-
kéch, o afinité kruZnice a elipsy. Kapitola je zakongena ¢lénkem o kuZelosetkdch homo-
thetickych.

Autorovy vyklady se opiraji o vrozenou geometrickou piedstavivost studujiciho
a nevsimaji si logickych zékladu projektivni geometrie. Toto autorovo. pojeti vyplyvﬁ
z jeho nézoru na nejvyhodn&jsi vyuéovéni geometrie, je-li §tendfem nebo studujicim tech-
nik. Autor mé mnohaleté'pedagogieké zkuSenosti, pracoval dlouho s riznymi studenty
a proto miiZe plnym priavem tvrdit, Ze neni vyhodné udit technika projektivni geometrii
budovénim projektivni geometrie na zédklads soustavy axiomt, protoZe se fakticky ¥4dny
zadétednik jeSté nenaudil geometrii pouhymi logickymi dedukcemi z axiomi. ProtoZe bez
samostatného provedeni konstruktivnich tloh by uéebnice geometrie pro technika mnoho
neznamenala, je kniha témé&} za kaZdym &lankem doplnéna fadou tloh a cvideni velmi
pedlivé vybranych, aby po jejich vypracovani zvlddl étenéf dokonale predchézejici 14tku
nebo si tuto létku dokonce doplnil. Z toho ditvodu je kniha i velmi dobrym doplitkem
theoretického vzdéléni studentti matematiky na vysokych Skoldch jiného sméru ne¥
technického, nebot poskytuje procviteni na praktickych konstrukeich.

Zpusob podéni celé latky vyristéd z naSi geometrické tradice. P¥i dikazech poudek se
sna¥il autor omezit abstraktni pojmy na minimum, aby tak technikovi ulehé&il studium
co nejvice. Pro zdjemce jsou viak uvddény odkazy na p¥isluSnou literaturu, které je sou-
hrnn& uvedena na konci knihy. Dikazy jsou vedeny vétSinou metodami synthetické
geometrie. Pfi diikazech, jeZ nelze podat syntheticky, je étendi odkazovan na geometrii
analytickou. Cel4 kni¥ka se zabyvé pouze vlastnostmi redlnych kuZelosedek. Je dopln&na
fadou pedlivé provedenych a ndzornych obrizkd.

V dobé, kdy jsou jiZ ddvno rozebrdny udebnice projektivni geometrie jako na pi:
WEYROVA, JAROLIMEOVA, PROCHAZKOVA, ulebnice KADERAVEA-KLiMY-KOUNOVSKEHO,
a kdy se tato disciplina geometrie uvddi v mensich nebo v&tsich dédstech v nejruzngjsich
udebnich textech vysokych skol, pfrichézi Havlickova kniha velmi vhod. Je napséana
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velmi srozumitelng, podévé uceleny vyklad nejduleZitgjgich vlastnosti kuZelosedek a ob-
sahuje hlavng feSeni praktickych tloh a popis typickych konstrukei. Pfinese jistd velky
uZitek studentim nasich technik, studentiim matematiky, i technikém.

Botivoj Kep?, Praha.

N. A. Kiléevskij: Zaklady tensorového pottu a jeho pouZiti v mechanice. Stitni
‘nakladatelstvi technické literatury, Praha, 1956, néklad 3500, 1. vydéni, stran 148,
obrazkt 16, cena broz. Kés 12,45.

Kni¥ka je rozdélena do éty¥ kapitol, z nichZ prvni dv¥ jsou vénoviny theoretické pti-
pravd pro tfeti a étvrtou kapitolu, které obsahuji pfiklady -z mechaniky soustav hmot-
nych bodd a mechaniky kontinua.

V prvni kapitole jsou vyloZeny zdklady vektorového podiu. V prvni éasti po definici
pojmu skaldru a vektoru je uvedeno séiténi (a odsitani) vektori a oba dileZité soudiny
vektori, skaldrni a vektorovy. Pro tyto souéiny jsou odvozeny jejich zdkladni vlastnosti
(zv1és$té z nich plynouci kolmost, piip. kolinedrnost vektori), dédle vzorce pro smiSeny
souéin a dvojny vektorovy soudin. Velmi instruktivng je objasnéna okolnost, Ze ve vek,to-
rové algebfe neexistuje inversni operace ke skaldrnimu, piip. vektorovému nésobeni.
Pou#iti pravoihlé kartézské soufadnicové soustavy umoznuje slozkové vyjédreni kazdého
vektoru, piip. priuvodie bodu. V tomto vyjddieni je uveden soudet n vektoru, skaldrni
a vektorovy soudin. Druhé 84st této kapitoly je vénovana vektorové analyse, a to pouze
derivaci vektoru, derivaci vektorového soudinu a velmi strudné integrovani vektorové
funkce a integralu vektorového soudinu.

Druhé kapitola vyklddajici zdklady tensorového poStu je rozd&lena do tii &ésti.
V prvni 84sti je zaveden pojem tensoru. Nejdiive jsou definovéany kontravariantni a kova-
riantni slozky vektoru a vztahy mezi sloZkami téhoZ vektoru ve dvou riznych kartézskych
soufadnicovych’ soustavach, coZ umoZiiuje podéni uplné analytické definice vektorové
velidiny. Je podstatné, #e je ukézdno, %e geometrické definice vektoru je ekvivalentni
s definici analytickou. DuleZité je zavedeni (prvni) zédkladni kvadratické formy, jejiZ
koeficienty ¢, uréuji metriku uva¥ovaného prostoru, urdeni koeficientti gi* a jejich
vztahu ke koeficientim zékladni formy. Tyto koeficienty jsou pouZity pii stanoveni
zévislosti mezi kontravariantnimi a kovariantnimi sloZkami tého¥ vektoru. Pomoei
kontravariantnich a kovariantnich sloZek vektort jsou definovéany nejjednodussi ten-
sory, t. zv. multivektory. Z vykladu proto plyne, %e také absolutni skaldry a vektory
patii k tensordm. Tim je ddna moZnost zavést obecnou definici tensort, jejichZ slozky
jsou pod¥izeny danému zdkonu transformace pii pfechodu z jedné soufadnicové soustavy
do druhé, pfi éemZ tento zdkon je tyZ pro vSechny tensory. Koeficienty g,; zédKkladni formy,
piip. z nich odvozené velitiny gi, g%, tvoii slofky nejdtleZit&jiiho kvadratického ten-
soru (t. zv. metrického tensoru). Déle je ukézéna invariantnost symetrie, pfip. anti-
symetrie tensoru druhého ¥4du a dileits vita o ekvivalenci takového antisymetrického
tensoru s vektorem (pfip. pseudovektorem). V druhé &éésti zabyvajici se tensorovou
algebrou je nejprve pojednéno o zédkladnich operacich s tensory .(séiténi a nésobeni),
o permutaci indext & o t. zv. GZeni tensori. Pak je proveden rozklad obecného tensoru
druhého ¥adu na symetrickou a antisymetrickou &ast, je zaveden pojem symetrisace
a alternace a ukézéno, Ze kaidy tensor lze vyjadiit jako soulet multivektort. Dalsi
operace, t. zv. sniZovani a zvySovéni indext, je providdéna pomoci metrického tensoru.
Po duleZité pozndmee o vztahu mezi tensory a algebraickymi plochami je uvedena
dalsi analyticks definice tensoru a proveden vyklad rovnic z* = A% a7 (ptp. 2, = A%z;,
%, §, k=1, 2, 3), které definuji bud bodové transformace soutfadnic nebo (afinni) trans-
formaci (pohyb) prostoru. Jako piiklad je uveden operétor otodeni (versor), ktery jednak
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uréuje orthogondlni transformaci, jednak pohyb, ktery zachovévé délky a jimi seviend
thly; pak je provedena jeho konstrukce, je-li ddn pohyb tuhého tSlesa. Zavdrem této
Sésti je pojednéno o kiivodarych soufadnicich v trojrozmérném prostoru a uréeny koefi-
cienty v transformagnich rovnicich. Kratce jsou uvedeny zédkladni pojmy pro prostor
n-rozmérny.

Treti dast, kterd je v podstaté nejdulezit&jsi Sdsti celé této kapitoly, a lze ¥ici, Ze i celd
kniZky, pojednévé o tensorové analyse. Po definici absolutniho diferencidlu vektoru jsou
odvozeny Christoffelovy symboly druhého druhu a z nich pak symboly prvniho druhu
a je ukézdno, Ze tyto symboly nejsou tensorové veliéiny. Po vySetifovani absolutniho
diferencidlu tensoru libovolného ¥ddu a struktury je zaveden t. zv. paralelni pfenos ten-
soru v kfivodarych soufadnicich a podédn diikaz, Ze v zobecn&ném smyslu je metricky
tensor konstantni. P¥i hled4ni takové podminky pro sloZky metrického tensoru g, aby
metrika byla eukleidovskd, je odvozen Riemann-Christoffelav tensor k¥ivosti. Anulo-
véni tohoto tensoru R,, i &tvrtého fadu je nutnd a postafujici podminka pro existenci
eukleidovské metriky v prostoru. P¥i vySettovéni tensorovych poli je urdena kovariantni
(absolutni) derivace vektoru, pfip. tensoru ¥4du r a uvedeny jeji zdkladni vlastnosti.
Nyni 1ze u# zavést dalsi, pro aplikace dileZité pojmy: gradient skaldrni funkce, divergence
a rotace vektoru a t. zv. Hamiltontiv operdtor 7 a Laplacetv operator [72. UZitim
integralnich vét jsou definovény nezavisle na volb¥ souiadnicové soustavy pojmy: gra-
dient, divergence a rotace vektoru a stanoveny dalsi pojmy, a to tok vektoru danou plo-
chou a cirkulace vektoru. Tato 84st konéi pozndmkou o orthogondlnich kiivodarych sou-
fadnicich, kde se zjednodusuji vztahy pro metricky tensor a Christoffelovy symboly.

Tieti kapitola obsahuje u¥iti vyloZené latky na mechaniku bodovijch soustav. Uvo-
dem jsou stanoveny pohybové rovnice volného hmotného bodu v kiivodarych soutad-
nicich, které jsou pak zvlast studovany v cylindrickych a sférickych soufadnicich. Pak
je vySetiena reakce p¥i pohybu vdzaného hmotného bodu po dané ploSe a jeho setrvadny
pohyb. ProtoZe trajektorie bodu mé vlastnost, %e jednotkové vektory tefen k trajektorii
v riznych jejich bodech jsou rovnobéiné v zobecnéném smyslu, je tato trajektorie t. zv.
geodeticks kiivka. Uvahy jsou pak rozSiteny na uréeni pohybovyeh rovnic vézané sou-
stavy hmotnych bodl v kfivodaré soutadnicové soustavé za predpokladu staciondrnich
idedlnich geometrickych vazeb a ukézéno, Ze pohybové rovnice jsou totoZzné s Lagran-
geovymi diferencidlnimi rovnicemi druhého druhu. Provedeni podtu ukazuje, #e danou
tlohu 1ze rozd&lit na dvé, na Glohu urdeni pohybového zédkona a lohu urdujici reakce
vazeb. Predeslé Gvahy jsou uZity na stanoveni pohybovych rovnic fysického kyvadla.
Po zavedeni t. zv. anholomnich soufadnic jsou studovédny pohybové rovnice anholo-
nomnich soustav, t. j. soustav bodd, které jsou podrobeny linedrnim neintegrovatelnym
vazbam. Zévér kapitoly tvori zcela jednoduché aplikace dynamiky tuhého télesa, kde jsou
odvozeny smi¥ené slo¥ky tensoru setrvaénosti s jeho vlastnostmi, déle elipsoid setrvaénosti
(s hlavnimi osami setrvadnosti) a napsény Eulerovy dynamické rovnice v kosouhlé
kartézské soufadnicové soustave.

Ctvrts kapitola je vénovéna studiu mechaniky deformovatelnych t&les (spojitych
prostiedi) pomoci tensorového poétu. Nejdfive jsou uvedeny obecné rovnice rovnovahy
a pohybové rovnice spojitych prostfedi s odvozenim tensoru kinetickych napéti. Pohy-
bové rovnice jsou stanoveny bez ohledu na fysikédlni podstatu spojitého prostiedi. Tyto
rovnice viak neurduji napéti, rychlosti a hustoty jeho prvkd, jsou-li ddny deformujici
sily; pak je totiZ nezndmych funkei vice ne# rovnic a je tieba pfidat dodateéné rovnice.
" K tomu se uréuje vektor posunuti a dva tensory; tensor malych deformaci a tensor rych-
losti deformace, které jsou symetrickymi tensory druhého ¥ddu. Rovn&Z je zavadén
tensor koneénych deformaci, ktery je pro maléd posunuti roven tensoru malych defor-
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maci. P¥i dané metrice deformovaného prostiedi lze pak odvodit podminky pro existenci
funkei, umoZiujici pfechod do eukleidovské metriky. Tyto podminky (Sest rovnic) uréuji
bodovou transformaci a pro malé deformace theorie pruZnosti jsou zndmy pod pojmem
Saint-Venantovych podminek kompatibility. P¥i vySetfovéni pohybu vazké kapaliny
za predpokladu, Ze je isotropni a homogenni, dédle Ze symetrické tensory druhého fddu
napdti a rychlosti deformace maji totoZzné hlavni osy, 1ze napsat pohybové rovnice v in-
variantnim tvaru (t. zv. Navier-Stokesovy rovnice). Hleddme-li zdkladni rovnice theorie
pruznosti pruzného télesa, ziskdme pro neisotropni téleso tensor pruZnosti étvrtého
f4du, ktery mé maximalng 21 nezévislych slo¥ek. Pro piipad isotropniho a homogenniho
télesa podrobeného malym deformacim jsou uréeny t. zv. Laméovy rovnice. ProtoZe
funkee kinetickych napé&ti wmoziuji vyjadieni sloZek tensoru kinetickych napéti, nepi-
sobi-li objemové sily, je uveden algoritmus pro jejich zavedeni a fefeny dva piiklady
(4loha statickd s odvozenim Maxwellovych vzorch a nejjednodus§i dynamicksd uGloha
se stanovenim Airyho vzorcl). Zavér knihy tvofi aplikace na theorii malych pruzné
plastickych deformaci a je ukdzéno, %e ziskané rovnosti lze povaZovat za zobecnéni
Hookova zékona.

Preklad Kiléevského kniZky je tieba povaZovat za velky pfinos pro pracovniky ve
vyzkumu i v konstrukei, protoZe formou velmi struénou, avSak velmi pfehlednou a né-
zornou jsou tu vyloZeny zéklady tensorového podtu, jehoZ praktické uZiti je velmi Siroké.
Je dobfe, Ze autor aplikoval tyto zéklady na piiklady z jednoho technického oboru
a nesnazil se podat uZiti ve vSech moZnych disciplindch, protoZe mohl ve zvolené partii
jit do vé&t&i hloubky a nevznikla t¥i§t ptiklada. Vyklad v knize pfes zmin&nou jiZ struénost
je veden snahou po pokud moZno nejvétsi piesnosti. Je tieba poznamenat, Ze i ve vykla-
danych aplikacich se latka roz8ifuje. Pfeklad sim je proveden dobie, také tpravé knizky
byla vénovana prislus$na péée a bylo by proto zéhodno, aby knihu studovali vSichni ti,
kterym je uréena, a aby také tensorového poétu ve v&tsi mifre pouZivali.

Karel Drdbek, Praha.

Leonard J. Savage: The Foundations of Statistics. John Wiley & Sons, New York
1954, stran XV + 294.

Kniha obsahuje autorovo osobni (neni zatim jinych) pojeti zdkladw statistiky. Sava-
geovo pojeti mé dva zékladni rysy: )

1. statistika je teorie rozhodovacich funkei a 2. pravdépodobnost se interpretuje subjek-
tivisticky. Podrobn¥ji mtizeme ¥ici, %e statistika je normativni disciplinou studujici pra-
vidla rozhodovéni v jistych situacich. Normy, jeZ statistika ddvé, nejsou uUplné, t. j.
nepredpisuji obecnd v dané situaci jediné feSeni. Ke skuteénému vybéru jednoho rozhod-
nuti je tfeba, aby rozhodujici se jedinec mé&l svoje vlastni pravidla. Statistika mé pak
uchrénit od pouZivéni nevhodnych pravidel; alespoii pro toho, jen¥ uznévé vhodnost
zékladnich axiomu statistiky, je nedisledné pouZivati pravidel rozhodovéni, kterd nevy-
hovuji normém z p¥ijatych axiomi vyplyvajicim. Statistikou ve vlastnim slova smyslu
se pak nazyvé teorie zabyvajici se rozhodovanim ne jedince, ale souhrnu vice jedinct.

Je tieba jiZ nyni pfipomenout, Ze se autor neomezuje jen na vyklad svého stanoviska,
avSak konfrontuje a srovnévé je s jinymi stanovisky, zejména pak s objektivistickym.
Zajimavé je, Ze autor v diskusnich édstech své knihy podal podrobn&jsi a presn&jsi vyklad
objektivistického stanoviska, neZ jsem doposud naSel 1 statistika, ktefi jsou presvédée-
nymi objektivisty.

Piistoupime k podrobng&jSimu popisu knihy. V autorové pojeti formélnim objektem
statistiky jsou: MnoZina S, jejiZ elementy jsou nazyvény stavy (stavy piirody); jevy,
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coZ jsou CGésti mnoZiny S; mnoZina diésledkdt F; funkce definované na S s hodnotami
v F, které se nazyvaji rozhodnuti (autor pouzivé slova acts; je-li f rozhodnuti, pak f(s)
pro 8 € § mé vyznam dusledku rozhodnuti f v piipads, Ze stav piirody je s). MnoZina
vSech rozhodnuti je usporddéna relaci <. Od S, F, < se vyZaduji nékteré dalsi vlastnosti
zformulované do sedmi postulétd, z nichZ prvy poZaduje, aby < bylo prosté uspofaddni.
Interpretace mnoZin S a F je ziejmé. Pokud se tyde pojmu rozhodnuti, jedn4 se o abstrak-
ci: V redlném modelu mimo jiné urduje ka?dé rozhodnuti pro kazdy stav piirody dusle-
dek; v abstraktnim modelu toto piitazeni se ztotoZiiuje s rozhodnutim. Relace f < g
se interpretuje takto: Rozhodnuti f neni ddvéna piednost pfed rozhodnutim g.

Subjektivismus autortiv je dan samoziejmé nikoliv matematickym modelem, ale jeho
interpretaci. Subjektivismus autorovy interpretace spoéivd v tom, Ze relace < se inter-
pretuje jako subjektivni pravidlo jednotlivce pro vybér rozhodnuti. Model pfipousti
oviem i jiné, nesubjektivistické interpretace, podobnd, jako je tomu u axiomatiky Kor-
MoGOROVOVY. Tak na piiklad mohou byt prosp&sné snaze podat objektivistickou interpre-
taci pojmu pravdépodobnosti tyto autorovy uvahy: Z relace < mezi rozhodnutimi
se odvozuje relace < mezi jevy, pii demZ A4 < B se dte: A neni pravd$podobng&jsi
nez B. Relace < se nazyvé kvalitativni pravdépodobnost. Ukazuje se, Ze za jistych
predpokladl existuje pravdépodobnostni mira (aditivni), definovand na vSech jevech tak,
%e P(4) < P(B) plati tehdy a jen tehdy, kdy% 4 < B. Obdobng se dale dokéZe, Ze existuje
(aZ na linedrni transformaci) prévé jedna redlné funkee U definované na mnoZiné vSech
disledktt F takové, %e pro libovolnd dv® rozhodnuti f, g je f < g, kdyZ a jen kdyz
EU(f) < EU(9)Y) ‘

Vzhledem k tomuto tvrzeni je mo#no v knize dale predpoklddat, Ze U(f) = f, takZe
pak rozhodnuti jsou redlné funkcena S a f < g <= Ef < Fyg (kap. 1-5).

V dalsich dvou kapitoléch je studovan dileZity specidlni pfipad rozhodovaciho problému,
v némZ jsou rozhodnuti volena na zékladé pozorovdnt ndhodnych proménnych. Ruzné
béiné statistické pojmy jako sufficience, podily vérohodnosti, sekvenéni testy jsou zde
studovény s jednotného hlediska maximaélniho o8ekévaného uZitku. :

V _kapitole 8 podind se autor zabyvat t. zv. multipersondlnim problémem, v ném# roz-
hodnuti mé udinit skupina lidi, z nich% kasdy m4 piipadns jinou subjektivni pravddpodob-
nost. Z kontextu pak vyplyvé, Ze za nejdulezitéjsi a typickou situaci se povaZuje ta,
v ni% razné subjektivni pravd&podobnosti se lisi pouze tim, co byvéi obvykle nazyvano
apriornt pravdépodobnosti. V multipersonilnim problému neni ji# volba rozhodnuti tak
jednoduché; jedno z moZnych YeSeni je minimax.

Minimaxové teorii jsou pak vénovény ti¥i kapitoly. Nelze zde podat podrobny
popis téchto kapitol; vSimneme si pouze autorovy diskuse pojmu ztrdty. Autor se
stavi proti pojeti ztraty jako zdporného zisku a navrhuje definovat (zhruba Feseno)
ztrétu pii rozhodnuti a & stavu piirody s jako rozdil mezi maximalnim moZnym ziskem
za stavu ¢ a ziskem plynoucim z rozhodnuti d za stavu s. Velmi zdafilou a uZiteénou je
kapitola 11, jeZ vymezuje paralelismus mezi rozhodovacimi problémy na jedné a teorii
her na druhé strang; spravné je zde ukézéno, Ze divody pro uZiti minimaxu v teorii her
nemohou byt pouZity ve statistice.

v kapitole 12 jsou uvedeny n&které dileZité matematické véty minimaxové teone
a v kapitole 13 jsou diskutovény vytky proti teorii minimaxu.

Ka.pitola,' 14 souvisi tizce s kap. 6 a v8imé si principu minimaxu aplikovaného na pro-
blémy, v nichZ je volba rozhodnuti zaloZena na pozorovéni.

V poslednich tfech kapitoldch se studuji a konfrontuji b&Zné a navrhovand kmtena
tykajici se bodovych odhadu, testd a intervalovych odhadu s aspekty rozhodovaci teorie

1) E znadi ofekévanou hodnotu.
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v knize vybudované. Celé kniha je prostoupena odstavei, pfipadné i kapitolami, kde se
uvaZuje vztah stanoviska autorova k jinym, zejména objektivistickym stanoviskim. Jsou
diskutovédny namitky proti ob&ma pojetim.

Tim jsem skoné&il struény vyklad o obsahu knihy; obdvam se vSak, Ze obraz, jejZ je
moZno si z tohoto vykladu uéinit, je velmi nedokonaly. Pokusim se doplnit jej nékolika
poznémkami, které budou viak jiZ silng ovlivnény mymi vlastnimi stanovisky.

Zds se, ¥e mnozi tengfi budou naklon&niuvaZovat asitakto: ,,Tato kniha je zaloZena
na subjektivistickém pojeti pojmu pravdépodobnosti. ProtoZe takové pojeti je pro mmne
zésadné nepiijatelné (nebo je poklddédm za zdsadné neschopné zakladat védeckou disci-
plinu), nemohu pouZit ani disledki, jeZ autor obdrZel, a cely vyklad knihy je pro mne
bezcenny.“ Domnivam se, %e takovyto nazor by nebyl spravny. V diskusnich éédstech je
velmi &asto podrobns uvedeno stanovisko objektivistické; pfi vykladu minimaxové teorie
je tento vyklad viibec nejprve podén s hlediska objektivistického a teprve pozd§ji je pii-
krodeno k subjektivistické reinterpretaci. Podobné mnohé uvahy (ne ovSem vSechny)
pronesené autorem subjektivistickym jazykem lze reinterpretovat objektivisticky. Auto-
riav subjektivism je v podstatd, myslim, rizny od striktniho subjektivismu, o ném¥ je
pouze zminka na strané 51.

Pokud viak mluvime o subjektivistickém pojeti, tak jak je vyjadieno sedmiautorovymi
postuldty a autorovou interpretaci t&chto postulétt, pak jediny postulat, jenZ bude (ne
vidy) odporovat pojeti objektivistickému, je pfedpoklad Pl existence relace na SirSim
souboru, ne¥ pripouftéji objektivisté. Z tohoto pfedpokladu pak plyne jednoduchost
feSeni rozhodovaciho problému pro jednu osobu (to je déno pravé relaci <), kdy je situace
analogickd jako pfi znalosti ,,apriorni pravdépodobnosti‘.

P¥i studiu multipersondlniho problému se analogie mezi subjektivistickym a objekti-
vistickym pojetim zv&tSuje; jisty rozdil oviem je patrny a projevuje se, myslim, i v Sa-
vageovd pojeti ztraty. Tato ztrdta je z&visld na skuping uvaZovanych rozhodnuti; ta je
plfirozenym zpusobem definovana v subjektivistickém multipersonélnim problému,
zatim co v pfipad$ objektivistického rozhodovaciho problému tomu tak neni.

V objektivistickém rozhodovéni problému Savageovo pojeti ztraty odstratiuje nékteré
mozné nepiijemnosti, jiné viak s sebou piinési. (Viz 8ldnky Roy Radner and Jacob Mar-
schak: Note on some proposed decision criteria, 61— 68; J. Milnor: Games against Nature,
49—59; obé prace ve sborniku Thrall, Coombs, Davis: Decision processes, John Wiley,
New York 1954.)

Koneén¥ bych si chtél poviimnout zamitavého stanoviska, které autor zaujims k inter-
valovym odhadim. Souhlasim, %e tam, kde jde o rozhodovéni v uZgim, praktickém slova
smyslu, bude velmi zfidkas vhodné pouZiti intervalového odhadu. Na druhé strang se
domnivém, %e tyto odhady mohou byt velmi uZitedné pro shrnuti experimentélnich
vysledkid pii teoretickych vyzkumech a pod. Autor si této druhé moZnosti téZ vSimé,
aviak tikd, e v tomto piipad$ je lépe uvést misto odhadit prost& néjakou sufficientni
statistiku; to by ovSem mohlo byt dobré, kdyby kaidy &tenaf byl schopen konstruovati
pro svij problém vhodnou rozhodovaci funkei. Tomu tak zatim neni; zde ziejmé& vede
k absurdnosti konvence jinde uZiteéné, abstrahovat pfihodnoceni rozhodovacich funkei

vyl

od potiZi a ndkladd spojenych s jejich konstrukei.

ey

Shrneme-li, je Savageova kniha patrné zatim nejpodrobnéjsi studii zakladh statistiky
‘chépané jako teorie rozhodovéni. Zakladnim pojetim autora je subjektivismus, aviak
jind pojeti jsou diskutovéna podrobnéji, neZ zatim uéinili jejich zastanci.

Zbyvé dodat, Ze sloh knihy je vtipny a vyznaduje se eleganci v publikacich p#irodo-

zv. o

védeckych nezvyklou. Okruh &tendid vSak nebude patrné moci byt tak Siroky, jak si
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autor pledstavuje v predmluvs, nebot pres ispsinou snahu autorovu o srozumitelnost
nejsou véci autorem vyklddané jednoduché.
Vdclav Fabian, Praha.

A. I. Fetisor: O dikazu v geometrii. Z rustiny preloZil ing. Milan Ullrich. Vydalo
Statni nakladatelstvi technické literatury, Praha, 1956, nékladem 2200 vytiska; 84
stran, 31 obrazkd, cena Kés 2,38. Predmluvu k deskému vydéni napsal doc. Jan Vydin.

Fetisovova kni¥ka, kterd vysla jako 14. svazek ,,Populdrnich pfednések o matematice,
jo urdena predev¥im Z4kim jedendctiletek, jim# mé pomoci odstranit obtiZe spojené
s dikazovymi tlohami v geometrii. Po kratkém tvodu nésleduji &ty#i kapitolky, nade-
psané postupné otédzkami, na néz autor odpovidé: Co je to dikaz, k emu je tieba dikazu,
jaky musi byt dukaz, které véty lze v geometrii pfijmout bez dtikazu. Dt na tyto otdzky
‘odpovéd v&end sprévnou a soudasné srozumitelnou dplnému zadateénikovi je pifi malém
rozsahu knizky velmi t&Zké. KniZka je pséna jasné a &tenér v ni najde na mnoha mistech
vtipné myslenky a piiklady pronikavého rozboru dikazi; je oviem pochopitelné, Ze ne-
bylo mo¥no dét vSude podrobnou odpovéd. — Na autorovu adresu je t¥eba poznamenat,
ze vyklad o poZadaveich kladenych na axiomatické soustavy je dostateénd jasny a neni
nutno uvéddét vzdélenou analogii s vlastnostmi soustav linedrnich rovnie. Symboli, zave-
denych na str. 66, se v kniZce pouZivé tak maélo, Ze se jejich uZiteénost nemutZe projevit
a je tedy zbytedéné je zavéadét.

P¥i prekladu doslo k n&kolika nedopatfenim. Na str. 27, 1. a 2. ¥. shora, je nesprgvng
Yeéeno ,,VSechny &tyrthelniky, v nichZ soudet prot&jsich dhli je razny od 180°, nelze
vepsat do kru¥nice‘* misto ,,Zadny &étyrihelnik, v n&m¥ soudet prot&jsich Ghld je rizny
od 180°, nelze vepsat do krufnice‘‘. Na str. 44, 1. . shora, mé byt ,,soudty prot&jsich stran‘®
misto ,,prot&jsi strany‘‘. Ve formulaci Cantorova axiomu by bylo dobfe (ve shodé s origi-
nélem) ¥ici ,,libovolng dané tsedka‘‘, nikoliv jen ,,dané tseéka‘ (str. 73, ¥. 5 shora); mimo to-
je nespravnsé psano jméno velkého matematika, po némZ je tento axiom nazvéan. Tiskové
chyby jsou vétsinou opraveny v seznamu oprav, ktery je do kni¥ky vloZen; na str. 49,
f. 17 shora, m4 byt ,,prumty‘‘ misto ,,pramsétu‘.

Lze otekévat, Ze Fetisovova kniZka splni velkou &4st svého posldni, i kdyZ jeji hodnota.
je sniZena vadami prekladu. -

Ladislav Kosmdak, Brno.

V. @ Servatov: Hyperbolické funkce. Z rustiny prelo¥il ing. M. Ullrich. VySlo jako 15.
svazek kniZnice ,,Populérni pfedndsky o matematice’ v SNTL, Praha, 1956, ndkladem
2200 vytiska, 80 stran, 39 obrézkid. Cena 2,32 Kés.

Hyperbolické funkce se obvykle zavad&ji pomoci nekoneénych fad; souvislost s gonio-
metrickymi funkcemi se pak jevi jen formalni a davod jejich pojmenovéni zistévé ne-
objasnén. Elementérni vyklad, jak je podén v Servatovovd knizce, je prost tohoto ne-
dostatku, i kdyZ je méné presny; opiré se o ndzorny pojem hyperbolického uhlu a hyper-
bolického otodeni a umoziuje plné vystihnout analogii s goniometrickymi funkcemi.

V prvni kapitole se studuje pojem hyperbolického otodeni. Ve druhé se zavadsdji
hyperbolické funkce a odvozuji se pro né zékladni vztahy a soudtové vzorce; text je v této-
kapitole v&tsinou rozdélen do dvou sloupet, v nichZ se soub&iné dokazuji obdobné vztahy
pro goniometrické a hyperbolické funkee. Tteti kapitola pojednavé o souvislosti s loga-
ritmy, jsou v ni nalezeny analytické vyrazy pro hyperbolické funkce a dokézéany Eulerovy
vzorce pro goniometrické funkee. — K 8eskému vydéni napsal pfedmluvu doc. dr Karel
Hruda.
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Kni’?ka je opatfena seznamem oprav, ktery je tieba doplnit upozornénim na tyto

tiskové chyby: Na str. 24, ¥. 10 zdola, mé byt [—:—, ylc] misto [—:—, yx]; na str. 48 v levém

sloupei vztah IX mé znit cos 2& = cos? & — sin? &; na zadatku 6. ¥. zdola na str. 53 m4a
byt za pismenem z &arka.

Ctendte, ktery jiz udinil n&kolik prvnich kroka ve studiu matematiky, Servatovova
knizka upoutéd zajimavym obsahem i sv&Zim stylem vykladu; témito vlastnostmi pokra-
Guje v dobré tradici predchézejicich svazkd ,,Populdrnich pfednaSek o matematice*‘.

Ladislav Kosmdlk, Brno.

E. Kraemer, F. Hradecky a V. Jozifek: Sbirka FeSenych tdloh z matematiky (6. aZ 8.
postupny roénik). Vydalo stétni pedagogické nakladatelstvi ve sbirce ,,Na pomoc uéiteli*
(KniZnice pro dalsi vzdélavani uditelstva), Praha 1956. Stran 245. Obrazkd 75. Cena
Kés 7,53.

Pii posuzovéni této knihy je nutno stdle mit na pamdti, Ze je urdena uditeliim, t¥ebaZe
ji mohou s uspéchem studovat i Zaci.

Ulohy jsou tu rozdéleny do t¥ &4sti (aritrhetik&, algebra, geometrie) a piimykaji se
vétSinou k létce 6.—8. t¥idy nafich v8eobecnd vzdélavacich Skol; piesahuji tuto létku jen
na nékterych mistech. Autoii vybrali hlavné ulohy obtiZng&jsi, neZ jaké se probiraji- ve
§kole. To je jisté velmi téelné.

Jednotlivé ulohy z aritmetiky (autor V. Jozfrex) a algebry (autor F. HRADECKY)
jsou sefazeny systematicky v tomto potadi: &iselné soustavy, dslitelnost &isel, zlomky,
slovni dlohy, rozklad mnohoélent, iprava algebraickych vyrazu, linedrni rovnice o jedné
neznamé, nerovnosti a slovni rovnice. Naproti tomu Ulohy z geometrie jsou sefazeny
s hlediska methodického. Jsou rozd&leny do t#i kapitol; v prvni jsou ilohy dukazové,
ve druhé tlohy o mno¥insch bodd dané vlastnosti a ve t¥eti tlohy konstruktivni. P¥itom
ve vSech kapitoldch jsou tlohy tykajici se rtiznych geometrickych tutvart, at uZ troj-
dhelniky, étyruhelniki, kruZnic a pod. Geometricks &4st, jejimZ autorem je E. KRAEMER,
je viibec zpracovana odli¥ng od ostatnich &dsti. Strudny vyklad pfed kaZdou kapitolou
je zde vystiZn&jsi ne% podobné vyklady u dasti aritmetické a algebraické a d4vé uditeli
také velmi dobré praktické rady (na priklad zdirazn&ni pochopeni zékladni mySlenky
dukazu na str. 128). Kraemer tu neuvadi jen vzorné feSeni, ale upozortiuje i na chyby,
jichZ jsme se hlavné dfive p¥i vyudovéni dopoustséli (viz str. 127). Jeho piikré zavrZeni
né&kterych nasich star§ich sbirek (viz str. 187), v nichZ konstruktivni dlohy byvaly feSeny
neudplnsg, je viak snad pongkud piehnané, nebot i tyto sbirky, tiebaZe zdaleka nedosaho-
valy podani Kraemerova, mély svého ¢asu sviij vyznam a pomohly ndm vychovat fadu
dobrych matematiki.

Hlavnim rysem celé této nové sbirky je presné logicks stavba feSeni jednotlivych dloh
a podrobné diskuse ka%dé ulohy a jejiho FeSeni. Také po methodické strance muZe kniha
pfinést uditelim znalny uZitek. SloZit&jsi tlohy jsou velmi pfehlednd rozloZeny na fadu
jednodusgich loh. DuleZitym kladem je, Ze u mnohych tloh je udéno nékolik rtznych
zplisobu FeSeni. Na piiklad u slovnich tloh je obydejné uvedeno jak feSeni usudkem tak
i YeSeni rovnici a uZiva se i mnemotechnickych a heuristickych pomiicek, jako jsou razné
nédlrty a schemata, jeZ feSeni usnadnuji. P¥itom jsou pfisné rozliSeny tyto pomocné
prostiedky od v&decky spravnych dvah a dikazi. To viechno je pro nafe Skoly velmi
uZitedné. Uditel si zde na piiklad jasn& uvédomi, %e nestadi, aby se omezil p¥i feSeni loh
ve §kole jen na svoji vyjeZdénou Sablonu a %e musi pii nejmensim vzit v ivahu i samo-
statné feSeni, jeZ pfinéSeji Zaci. Autofi vzali ohled i na to, Ze se v matematice nevystaéi
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jenom s pouhou logikou. Pro Skolskou préci pfichdzi v tivahu hlavn& uplatn&ni podetni
praxe a rutiny, jeZ je na naSich Skoldch dnes 8édsteénd zanedbavéna. Autori zduraziiuji
jeji vyznam na n&kolika mistech (nejvystiZznéji na str. 58).

Pozorny ¢étendf muZe prostudovénim této sbirky rozsifit i svoje v&domosti. To se tyké
hlavn¥ téch ubitelt, ktefi neprodg&lali dikladné matematické Skoleni. Mém na mysli
na pt. Glohy tykajici se rozkladu mnohodlenti v mno#ing celych &isel. U kaZdého mnoho-
¢lenu, ktery uZ rozloZit nejde, je odivodnéno, proé to nejde. I kdy% tyto dikazy ne]sou
pojaty do udebnic, pfece pro uéitelovu préaci jsou duleZité.

Vsechny tyto klady nové nasi sbirky jistd piisp8ji podstatnd ke zlepSeni préce na
naSich 8koldch a mbiZeme jen vyslovit pféni, aby podobné sbirky byly sestaveny i z latky
probirané v 9. aZ 11. t¥ids.

" Ale vedle viech t&chto pfednosti m4 sbirka i n&které nedostatky. Tyk4 se to jen prvni
&ésti, kde tlohy o dslitelnosti se fesi v oboru &isel pfirozenych, adkoli jsou formulovéiny
v oboru &isel celych. Autor byl k tomu pravdépodobn¥ sveden tim, e se na Skolsch
dé&litelnost probiré d¥ive nez éisla zéporné, ale cht&l-li u¥ to tak provést, mél na to asporL
upozornit. Tak na p¥. Gloha &s. 9 (str. 9—11) obsahuje tvrzeni platné pro kterdkoli dv®
liché &fsla, ale autor je dokazuje jen pro kladné liché &isla navzéjem ruzné. Pfi tom
iv tomto diikaze je mezera na str. 10 (f4dek 6 zdola), kde je tieba misto ostré nerovnosti
% > v vzit v Gvahu nerovnost w = v. Déle v tloze 18 na str. 14 autor vysvétluje, Ze
zlomek v zdkladnim tvaru je takovy, jehoZ Sitatel i jmenovatel jsou navzéjem nesoudén&
pfirozend &isla; pak by ovSem jeho tloha se omezovala jen na p¥ipad a < b, nebot je tam

b— .
feé o zlomku ¢ v zékladnim tvaru, ale hned na zad4tku textu feSeni pFipousti ne-

soudélné &isla takovs, jejichZ jediny spoleény délitel je —1, coZ budi u &tenéie dojem,
Ze piec jen pii délitelnosti p¥ipousti i &isla zaporné. Celou tuto nejasnost stupliuje konetn&
kolise s lohami o rozkladu mnohotlenti v mno%ing celych &isel, kde se nutnd uzivé déli-
telnost &isel celych a ne jen pfirozenych. P¥i tomto rozkladu mnohodlenti se oviem zépor-
nym &islim vyhnout nemdZeme a proto Glohy o délitelnosti v prvni &asti bylo dobre
tomu piizpusobit, aby vyklad viech pojmu byl v celé knize jednotny.

Jiné nedopatieni je na str. 13 v druhé &4sti Fefeni tlohy 15. Jde o vyvraceni véty, Ze
pfirozensé &islo délitelné péti m4é na svém zékladnim mistd &islici 0. Kazdého uditele totiZ
ihned napadne, Ze na piiklad existence &isla 35 stadi k dikazu. To je jist® spravné. Ale
autor nejdiiv zbytedns probere vSechna &isla kongici nulou, pak zjisti, %e je nepotfebuje,
& na to teprve zkonstruuje dikaz. Je nebezpeéi, Ze takovy uditel, ktery nemé dosti sebe-
duavéry, bude vSechny zbyteénosti v ditkaze uvedené poklddat za nutnou &dst dikazu.

Pres tyto nedostatky se domnivam, Ze tato nové sbirka splni vyborng své poslani

a Ze prispéje ke zlepSeni vyudovéni matematice na naSich Zkoldch, jak uZ jsem vy§e
konstatoval.

Karel Havltéek, Praha.
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