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O GAUSS-SEIDELOVE ITERACNI METODE

(Referat o pfednidsce MIr. FIEDLERA a VL. Prixa, proslovené v matematické obeci
praZské dne 27. unora 1956.)

V ptrednésce byly referovany vysledky, ke kterym autofi dospsli pfi vySetfovani
rychlosti konvergence riznych iteraénich metod k FeSeni systému linedrnich rovnic.
Méme-li feSiti systém rovnic
z=Ax + y (¢8)

(pséno ve vektorovém tvaru), pak obvyklé iteraéni metoda spoéivéa v tom, %e vyjdeme
od vhodného vektoru x, & tvofime posloupnost z, podle piedpisu z,., = Az, + y.
Konverguje-li posloupnost z, k n&jakému vektoru z, bude potom z Fefenim uvedeného
systému rovnic (1).

Autofi zavedli pojem zobecn&ni Gauss-Seidelovy metody takto: Necht B je libovolna
matice takové, %e existuje (£ — B)-1. Potom splnéni rovnice (1) je ekvivalentni se splng&-
nim rovnice (E — B)z = (A — B)x + yneboliz = (F — B)~1(4 — B)x + (E — B)1y.
Obvykld iteradni metoda aplikovanéd na matici W = (£ — B)~1 (4 — B) je potom
ekvivalentni k metod$

(B —B)z,,=(A—B)z, +y, @)

kterou nazyvaji autofi zobecnénou Gauss-Seidelovou metodou. V pfednésce byl podrobns
osvétlen vyznam volby

by =20a; pro i>k, by=0 pro i<k,

pro kterou tato metoda prechézi v klasickou iteraéni metodu Gauss-Seidelovu.

Je nasnad$ povaZovati za miru rychlosti konvergence &islo 4(4, B) = max |4;|, kdeZ
A; jsou vlastni &isla matice W = (£ — B)~1 (4 — B).

Konvergence této metody je potom ekvivalentni s tim, aby A(4, B) < 1.

Referované préce se zabyva zévislosti éisla (4, B) na volb8 matice B. Hlavni vysledky
jsou tyto dvé véty:

Véta 1. Necht matice A je nezdpornd a matice B — A positivné definitni. Necht matice
B splriuje nerovnostt 0 < B < A. Potom A(A, B) < 1 (a tedy metoda konverguje). Jestlize
jsou ddny dvé matice B,, B,, které spliujt nerovnosti 0 < B, < B, < A, je A4, By) <
< M4, B,) (ndzorné fedeno, konvergence je tim rychlejdi, &m vétdi jest matice B).

Véta 2. Necht A je nezdpornd, E — A positivné definitnt a necht je zvolena matice 0 <
< B £ A. Jestlize nynt Skrineme nékteré neandmé a jim prislusné rodnice, bude vznikld
metoda konvergovat aspoti tak dobfe jako- metoda pfisluind A a B. (Pfesnd formulace véty
uvedena v prisludné prdci autor; zde se jednd o to, naznadit jejé vyznam.)

Prednéfejici uvedli potom fadu aplikaci t&chto vysledkii. Zévérem oznémili, Ze z je-
jich pozdg&jsich vysledka plyne, Ze pfedpoklady, za nichZ plati uvedené véty, lze znadns
zeslabit. Vlastimil Ptdk, Praha.
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