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Gasopis pro pdstovanl matematiky, rod. 77 (1952)

RECENSE CLANKU A KNIH

A) CLANKY

Henry Léwig: O transitivnich Booleovych relacich. Casopis (rus.) 76 (1951),
‘str. 226 aZ 228, Casopis (anglo-franc.-ném.) 76 (1951), str. 199 aZ 202.

Autor vychézi z téchto predpoklada: Budiz B Booleova algebra (svazové spo-
jeni a prusek znadime jako soudet a souém), budte a, b, ¢, d jeji prvky. Definujme
v B relaci R tak, Ze poloZime zRy, kdyZ a jen kdyZ pla.ti

avy + bay’ + ca’y + dx'y
Autor nyni vygetfuje vla.stnostx relace R a dokazuje ze]ména. tyto véty:
R je ekvivalence, kdyZ a jen kdyla =d = 0a b = c.
R je 84stedné uspofddéni, kdyZ a jen kdyta =d = 0ab+4 c= 1.
R je svazové uspotédéni, kdyZ a jen kdyZa = d = 0 a b = ¢’; v tomto pfipads
definuje R dokonce Booleovu algebru. " J. Mafik, Praha.

Julian Bonder: O funkcich zobrazujicich jedno-jednozna¥n& a_konformn&
horni pilrovinu na vn&jSky oblouki jistych algebraickych k¥ivek. Casopis (rus.)
76 (1951), str. 229 a 258, Casopis (angl.-franc.-ndm.) 76 (1951), str. 203 a% 228.

BudiZ déna n-znaéné algebraické funkce { = ¢(z) definovand na n-listé Rie-
mannovs ploke R, rozloZené nad komplexni rovinou z. BudiZ dén jednoduchy oblouk

ABvrovindz, neprochézejicf Z4dnym singuldrnim bodem funkde @(2) a takovy, Ze se
funkei @(z) zobrazuje na n pfimkovych nebo kruhovych oblouka C¥ (¢ =1, 2, ...,
n] v roving { [oblouk AB pfi tomto zobrazeni si pfedstavujeme vlastn® jako n shod-
nych nad sebou lezicich oblouki v Riemannovs plose R,]. Je tedy AB oblouk jisté
algebraické kfivky v rovind z.

V &lénku je udéna efektivni methoda k nalezen{ funkce z = f(¢) zobrazujici
jedno-jednoznadnd a konformn& hornf pulrovinu n&jaké roviny ¢t = r 4 is [8 > 0]
na rovinu z, z ni% je vyiaty Sblouk 4B.

BudiZ R; n-listd Riemannova plocha nad horni pulrovinou ¢, kterd vznikne
jako obraz Riemannovy plochy R, zobrazenim ¢ = f~1(z). BudiZ B;" n-listé Rieman-
nova plocha, které vznikne tak, e R, doplnime o symetricky obraz plochy R, vzhle-
dem k reélné ose [symetrické listy podél této reélné osy slepime]. Analytick4 funkce
¢ = @(f(2)) = y(t) je pak na Riemannovd plose nekonetn$ mnohoznatné. Dvé hod-
noty £, a Z,‘. odpovidajioi touto funkef y(#) dvéma stejnym hodnotém ¢ Rlemannovy

plochy R, jsou apolu vézény homografickou substituci .
c a;l + b‘
cZ; +d’

kde koefxclenty a, b, ¢, d zévisi pouze na tom, na kterych listech ploohy R, & ja-
kym zpﬁsobem pfekradujeme reélnou osu. Snadno se to zpsti poutitim Schwarzova
principu. symetrie [hodnoty {; a {, jsou spolu vézény nékohkamésobnon inversf
vzhledem ke kruhovym obloukim 0W].
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Pro vyﬁeﬁ'eni funkce f(2) pouhje se nyni okolhosti; ¥e Sohwa.rzﬁv d:ferencxélni

ot 2u"" 3y d d d
Dty = Y “_f?*'dT.}(’lg ¥- i[d,(lg d'{’)] ()

je pak jednoznadnou funkei analytickou na plofe R, [v n&kterych specxé.lnich pif-

padech lze pouZiti jednodusstho diferencidlntho parametru] & Ze tedy ®(t) je algeb-

raickou funkef 0 znémém rodu & 0 zndmém podtu a f4du rozvstvovacich kritickych

bodﬁ

. * V éldnku je pak podrobné]l vySetfen pifpad, kdy algebraicks funkce &(t) mé
rod 1. Zejména podrobnd je diskutovén piipad, kdy 4B je oblouk parabolicky, elip-

tioky, hyperbolicky a oblouk:k¥ivky Cassiniho. V1. Knichal, Praha.

Peter Dénes: O diophantické rovhicl 2" 4 yn? — pmz?, Casopis (rus.) 76,
(1951), str. 205 a% 212, Casopis (anglo-franc.-ném.), 76 (1961), str. 179 ai 186.
: v dﬁvéjéi pr&cl dokézal autor, Ze rovnice

a"P 4 y"P = pma"?, ayz ¥ O, ay
nem4 Felenf v celych racionélnich &fislech z,y, z, je-li p > 3 regulémj prvoéialo.
man phrozené. &isla. Soudasns vyslovil domnénku, e rovnice
zt 4 yt = tm2t, ayz % 0,

nem4 Fe¥eni v celych racionélnich &islech z, y, 2z, jsou-li ¢ a m piirozend &fsla, ¢ > 3.

Tento sviij vysledek tykajict se Felitelnosti rov. (1) celymi racionélnimi &sly
roziifuje nyni autor i 211’: ndkterd iregulérni prvodisla p. Budi proto p iregulérni
prvodislo a budiz { = e ? , Téleso p-tych odmocnin z jedné oznadme si k ({). O prvo-
&isle p &ini autor, tyto pfedpoklady:

I. Druhy faktor podtu t¥d t&lesa k() je nesoudsiny s p.

II. Z&dné Bernoulliho &islo B,, (+ =12, ...,”; 3) nenf délitelno &islem .

Vysledek, ke kterému autor dospivé, je shrnut ve vétu: .
.. Jelip n'egulémi prvodislo splitujicf podminky I a II, n, m pfirozens éisla,,
m % 3, pak rovnice (1) nemé 24dné feSeni v celych racionélnich &fslech.

Vi Kofinek, Praha..

Stefan Schwarz: O pologrupéch ma]lcich jadro. C‘a.sopxs (rus.) 76 (1951), str.
259 a 301, Casopis (angl.-franc.-ném.) 76 (1951), str. 229 a% 264.

V této préci autor navazuje po strance methodické na svou nedévnou pré.cx
CTpyKTypa NpPOCTHX NOJYTrpyni 6es HyJIbA & zobeciiuje fadu vysledkﬁ své difvejf
préce: Téoria pologrup, Sbornik prée Prirodovedeckej fak. Slov. univerzity, &. 6.
1943, 1—64 a rozdifuje je z komutativnich pologrup na nekomutativni. Vychézf p¥i

tom z praci Sufkevide, Reese a Clifforda.

. Mé-li pologrupa 8 miniméln{ dvojstranné ideély, pak mé j jen jeden a ten se na-
zyvé jédro (Suskevis). V préci je jadro oznadovéno pismenem 1. 8t. Schwarz studuje
v préei pologrupy majici jédro. K tomu cili si definuje jednoduchou pologrupu po-
ndkugd jinak ne to &inf Rees a Clifford. Je to pologrupa 8, kter4 nemé mimo jédro
jiz 24dny jiny dvojstranny idedl % S. Ve shod® s tim si definuje jednodachy levy
(pravy, dvojstranny) ideél jako ideél, ktery obsahuje 11, neobsahuje viak jiz 24dny
jiny levy (pravy, dvojstranny) ideél obsahujicf 1. Tyto definice souhlasf s definicemi
Reese a Clifforda jen v pfipadd, Ze pologrupa S mé nulu, kteté. pak tvoif jédro. .

'V podstatd se jedna v préci o tyto dvs.hlavni otézky: .

. I. Jak4 je struktura jednoduchych levych neb dvoustrannych ide4lt a ]aké. )e
struktura jednoduchych pologrup. . \
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2. Ve kterjoh pHipadech a jakym zpisobem lize prevésti studfum obecné polo-
grupy 8 jAdrem'na studium jednoduchych pologrup. '

Ukézalo se uitednym zavésti pfi vySetfovan{ pojem n-potentni mnoimy a po-
jem radik4la. Budi? M &4st pologrupy S. Tato &4st se nazyvé n-potentni, existuje-li

ptirozensé ¥slo g takové, Yo M? C n (ve smyslu nésobenf komplext). Nejmensi ta-
kové g nazyvé Schwarz index n-potence. Sjednoceni viech n-potentnich dvoustran-
nych ideald nazyvd Schwarz radikél ¢ pologrupy. Je to ziejmé opét dvoustra.nny
ide4l. V ¢ jsou pak obsaZeny i vBechny n-potentni levé a pravé idealy. S je pologrupa
bez vlastniho radikélu, kdy% ¢ = n, t. j. kdyZ neexistuje v S n-potentni ideél obsaZ-
ndjsi nez n.

Hlavni vysledek o struktufe jednoduchych levych ideélu je tento: 1. Budi% S po-
logrupa s jaAdrem, kter4 mé aspoii jeden jednoduchy levy idedl. Pak kaidy jedno.
duchy levy ideél z S, ktery obsahuje aspori jeden idempotent nele#ici v 1, je sjedno-
ceni disjunktnich navzdjem isomorfnich grup a jedné n-potentni pologrupy s inde-
xem fi- potence 2. Vsechny grupy z rozkladu jakéhokoli takového jednoduchého
levého idedlu jsou navzéjem isomorfni. Hlavni vysledek o struktufe jednoduché
pologrupy je tento: 1. BudiZ S jednoduché pologrupa s jadrem, kter4 mé asponi jeden
jednoduchy levy ide4l. Necht S obsahuje aspori jeden idempotent, ktery nelef
v jédru. Pak S je sjednoceni dvou disjunktnich mno%in § = & + p. @ je sjednoceni
disjunktnich isomorfnich grup a P sjednoceni n-potentnich pologrup s indexem

n-potence 2. Pranik viech pologrup z 9P je n1. O jednoduchych dvoustrannych ideé-
lech dokazuje autor n&kolik vét, z nichZz uvédim: BudiZ S pologrupa s ]é.drem n.
Budi% M jednoduchy dvoustranny ideél v S takovy, e M® + n. Pak M je jedno-
duché pologrupa s jédrem n a ka?dy jednoduchy levy idedl z M je i jednoduchym
levgvm idedlem v S. Obrécens, katdy jednoduchy levy ide4l L(®) z S, takovy, e
L©) 0 M 0 1, je jednoduchym levym idedlem v M a tedy L(®) C M.

V poslednich dvou paragrafech préce studuje autor jednak pologrupy bez vlast-
nfho radikélu, které maji pomérné pfehlednou strukturu, jednak pologrupy s vlast-
nim radikélem, které jsou. sloZit&jsf, o nichZ viak odvozuje fadu zajimavych vlast-
nost{. V1. Kofinek, Praha.

B) KNIHY

H.0. Hamancon: Teopna pyHrmuii BemecTBenHOl nepeMennoii. (1. 0. Na-
tanson: Theorie funkci redlné promé&nné.) Gostechizdat, Moskva-Leningrad, 1950,
400 str., ndklad 10 000, cena 16,40 rubli.

Theorie funkef re4lné proménné je nauka, kters vznikla ve druhé pol. XIX.stol.
z nutnosti poloZit zdklady analyse. Vytvofeni theorie funkef redlné proménné bylo
zahéjeno, kdyZ se objevilo pfesné udeni o redlném &fsle, vyloZené v theorii Dede-
kindové a Kantorové. Hned za tim se objevil v matematice pojem nekoneéné mno#i-
ny, mocnosti (&ili ,spodtu prvk\’x) nekoneéné mnoziny. Na tomto zékladé jsou po-
drobné vysSetfovény a déle zobectiovdny pojmy limity, konvergence, funkce a déle
pojmy . derivace a integrélu. Vysetfovéni derivace & integrdlu je iikolem metrické
theorie funkei redlné proménné. Sem také patfi otézky spojené s rozlinymi vy-
jédFenimi funkei, speciélné s otézkou vyjddieni funkee ve tvaru soudtu trigonomet-
rické fady. Jind vétev, vénovand studiu bodovyoch mno#in a nespojitych funkef
a sméfujicf k podrobnému vySetieni struktury &iselné pfimky, se jmenuje deskrip-
tivni theorie mnoZin.

Methody theorie funkef re4lné proménné se ukézaly byt uZitedné nikoliv pouze
v otézkéch fundace analysy.

U#itf myslenek theorie funkei na geometrii vedlo ke vzniku nové discipliny
geometrie — topologie, v ni% byly podrobeny hlubokému rozboru pojmy prostoru
a 8pojitého zobrazeni. V disledku uZitf method funkef na vysetfovéani diferencidlnich
rovnic vznikla kvalitativni theorie diferencidlnich rovnic, zkoumajicf charakter pri-
béhu kiivek, definovanych obydejnymi diferencidlnimi rovnicemi.
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. Kone&nd velmi dilezitym odvétvim moderni matematiky, vzniknuviim v di-
sledku spojenf method theorie funkef a klasické analysy, je funkciondlni analysa.
Zahrnuje celou fadu otézek souvisicich 8 rovnicemi matematické fysiky a mé
velky vyznam pro problémy soudasné theoretické fysiky.

Rada vyznamnych vysledki z oblasti theorie funkei byla nalezena sovétskymi
matematiky. Vedouci misto ve svétovém rozvoji theorie funkof m4 sovéteks Skola,
jejim% zakladatelem je vynikajiof rusky matematik N. N. Luzin.

Recensované kniha je kursem theorie funkei redlné proménné, a to hlavnd
metrické theorie funkef a majicf slouit jako udebnice pro studenty vyssich rodniku
& aspiranty matematickych fakult na universitach.

V knize je se znadnou uplnosti vylozena metrick4 theorie funkef jedné pro-
ménné a ob)asnény zékladnf otézky metrické theorie funkef ndkolika prom&nnych.
Mimo to jsou vyletfovény elementérni otézky deskriptivni theorie funkef (transfi-
nitn{ $isla & Bairova klasifikace). V kapitole XVI jsou uvedeny ndkteré vysledky
z funkeciondlni analysy. Slusf poznamenati, Ze préce I. P. Natansona je v ruské lite-
ratufe prvnim kursem theorie funkef redlné proménné, obsahujici tak rozséhly
materi4l. Jeho vybér je v podstatdé proveden zdafile. Misty jsou v8ak dotéena velmi
specidlni themata, kterd mohla byt bez velké Gjmy vypustdna, zatim co ndkteré
zékladni otézky theorie funkei nejsou vylofeny viibec. Tak na pt. kapitola o singu-
larnich integréilech (tiSténa, petitem) mé velmi specidlni charakter. Cést této kapi-
toly, vztahujici se k trigonometrickym rozvojim, bylo by 1épe vyloZit nez4visle na
theorii singuldrnich integralii. Viibec otézky, tykajici se trigonometrickych rozvoji,
jsou v knize roztrouseny v kapitole VII a X. Mdla by se jim vénovat zvladtni kapi-
tola. V theorii trigonometrickych fad étenaf také najde ndkteré velmi specidlni véty,
pﬁ tem? neni vyloZena fada zékladnich. Na p¥., kdy# vyjédiil soudet S, Dirichleto-
vym mtegrélem, autor se vitbec nezdrzuje u otézky konvergence Fourierovych fad,
dokonce ani neuvédi, co je zde zndmo a co je otevienou otézkou a p¥imo, odkézav
&tenéfe ke knize Zygmundovd, piejde k otézce stiténi Fourierovych fad Cesarovou
methodou.

Bylo by tfeba v knize uvést byt i tiplné struny vyklad o Denjoyovs integralu.
Formulace problému vyhledéni primitivni funkce je vyloZena podrobnd a dobie;
v kapitolach V a IX je dokazovéana véta o primitivni funkei integrovatelné derivace.
O tiplném Feleni problému je fetena pouze jedna véta na konci § 7.

Jo t¥eba si pfat lepkf zptisob vykladu. I kdy# dikazy jednotlivych vt jsou ve
vétdind pFipadd poddny prostd a jednodude, kniha, jak uZ bylo feeno, je pfeplnéna
malitkostmi, které jsou postaveny do jedné fady se zékladnimi v&tami. theorie
funkei. To se je&td stupiiuje tim, e mnohé zékladni v&ty, na pt. véta Kantor-Bern-
Stejnova (str. 26), Bairova vdta o funkcich prvé t¥idy (str. 341) a ndkteré jiné jsou
autorem rozddleny na ndkolik mensich, coi naprosto ztéZuje osvojeni obsahu a me-
thod dikazu.

Véta Borel-Lebesgueova (kap. II) o pokrytich je v jedné fad$ s naprosto ne-
vyznamnymi-vétami. Formulace ndkterych vét jsou oslabeny. Tak ve formulaci
véty D. F. Jegorova (str. 90) je fedeno: ,,Existuje takov4 mé&fiteln4 mnoZina...*,
adkoli dukaz nenf o nic obti¥ngjsi, jestlize nahradime slovo ,,mé&fiteln4‘ slovem ,,do-
konaléd‘. Véta N. N. Luzina o struktute méfitelnych funkei je dokazéna neiplns.
Soudasnd neni zdurazndna ta okolnost, e C je vlastnost, nikoliv jen nutné, nybrz
i postaditeln4 k metitelnosti funkce. Kroms toho se zde ¢tené# opét setkévé s roz-
drobenim ditkazi na nékolik samostatnych vét.

Vyklad theorie miry je precpén dokazovénim odividnych fakti, které by bylo
mo#no pFenechat dtendfi. Nékters véty se dokazujf oddélend pro miry otevienych
& miry uzavienych mnoZin a potom se ut uvadi obecné definice miry a tyté vity se
dokazujf pro obecny piipad.

Neobratnd je dokazovédna podminka mtegrovatelnoutx (R), kter4 muZe byt
lehoe ziskéna jednoduchym odhadem.

Druhy paragraf kapitoly X V1 je vénovén pojmu kompaktnasti. Aviak autor s
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vibee nezdrfuje u pojmu kompaktnfho prostoru, a bezprostfednd uvédi pojem
»kompaktni mnoZiny*“, a chédpe pod nim to, co se ve funkciondlni analyse nazyvéi
»mnoZinou kompaktni v daném prostoru‘‘. Takové definice muZe vést k zdménd
pojmu kompaktnosti 8 tym% pojmem, znémym z geometrické theorie mnozin. Mé&l
by se zavést pojem kompaktniho prostoru, a potom zdiraznit, ¥e kompaktnost nebo
nekompaktnost mnoziny bezprostiednd zévisf na struktufe prostoru, ve kterém je
tato mnoZina definovéna. *

Uvedeme jets fadu nedostatku pfi vykladu ndkterych otézek, souvisicich se
zéklady matematiky v kapitole XIV. Na str. 323 autor ,,dokazuje* princip tplné
indukce. To dé&l4 nékolika slovy, pfi éemZ se autor opird o tplnou uspofddanost
pfirozené fady, jez je dok4dzana na str. 318. Posledni dukaz se opiré o lemma, které
¥ik4, Ze v uspofddané konedné mnozing A je prvy prvek.

Autor postupn® vybird prvky z A a poznamenAvé, Ze jestlize ndktery zvoleny
prvek a z A neni prvy, pak moZno z A vybrat prvek al, pfedchézejici a, a potom
ukazuje, Ze nekoneénost tohoto procesu je ve sporu s koneénostf mnoziny 4. Aviak
proces vyjmuti nekonedné posloupnosti prvku z 4, jestliZe mé byt proveden po-
drobng, se opiré o princip tplné indukce. Tak dostdvéme circulus vitiosus. Princip
uplné indukce a tvrzeni o iiplné uspofddanosti ptirozené fady, pti zndmych podmin-
kéch, jsou ekvivalentnimi axiomy a protonemohou byt oba dokézény.

Na str. 328 autor formuluje Zermeluv axiom a ¥{ké, Ze tento axiom vyvoldvé
velké spory, aviak nevyjasiiuje pii¢iny t&chto sporit & omezuje se na vétu: Autor
této knihy stoji na stanovisku bezvyhradného uznénf Zermelova axiomu. Dotykaje
se otézky pfipustnosti Zermelova axiomu bylo by gieba, byt i kritce, se pozastavit
u gnoseologickych nesnézi s nim spojenych, uvést ndkteré duvody jak pro, tak i proti
jeho uznéni.

Na str. 322 jsou uvahy o ,,zédkonitosti‘‘ mnozin, aviak neni jasno co tim autor
mysli. Jak se zd4, autor ztotoZiiuje zékonnost s bezespornosti. AvSak potom jsou
these jim vyslovené v poznamece pod &arou o zdkonnych mnoZindch nespravnsé.

'V kapitole XVII vénované uloze ruskych védel v rozvoji theorie funkef re4lné
proménné, neni dostateénd vyliten vyznam sovétské 8koly theorie funkei, vznik-
nuvsi pod vedenim N. N. Luzina — 8koly, kter4 b&hem vice nez 30 let hraje vedouci
tlohu v rozvoji theorie funkce redlné proménné. V knize je prosté poznamenéno, %e
tato 8kola mé prvni misto ve svétd, aviak neni vitbec fedeno a vyjasnéno jeji védecké
zamé&ieni. Zatim v8ak vyloZeny materidl to umoziiuje. Autorem podané vylideni
uspéchi sovétskych matematiki v oblasti theorie funkei je pouhym vyétem vy-
sledkt bez jakékoliv souvislosti mezi sebou a pfitom daleko ne uplnym. Prvy para-
graf této kapitoly — o deskriptivnf theorii mnoZin— je velmi kratky a schematicky.
Neuvédi Fadu podstatnych vysledkd, nenf upozornéno na souvislosti mezi deskrip-
tivni theorif mnoZin & otézkami zdkladi matematiky. Paragrafy 2 a 3, tykajici se
metrické theorie funkei, jsou napsény znaénd lépe a podrobnsji. Zékladni vysledky
metrické theorie funkef jsou podény s dostateénou jasnosti. Autor dokonce vykladé
celou fadu podruZnych vysledki, takZe bije do oéi rozdil s popisem vysledka sovét-
skych védci v deskriptivni theorii mnoZin, kde nejsou uvedeny nékteré podstatné
vysledky.

Je tfeba podotknout, %e na jinych mistech knihy jsou prace sovétskych védea
vyloZzeny dostateénd tplns. .

Velkou pfednosti monografie je to, %e jsou v ni ulohy, uvedené na konci kazdé
z prvych jedenécti kapitol. Refeni tdchto tiloh pomiiZe étenéfi ovladnout methody
metrické theorie funkef.

Recensované préace obsahuje velky a zajimavy materidl z theorie funkei redlné
promsnné. Nehled$ na existujici nedostatky, jediné v ruské literatufe davé takovy
Uplny vyklad metrické theorie funkei. Otézky deskriptivni theorie mnoZin
a zv145td otézky vztahujici se k zédkladum matematiky, jsou vyloZeny v knize ne-
uspokojivé a jejich studium z této knihy nenf uZitedné.

L. V. Keldyé, P, S. Novikov. — Pfelofil 0. Vejvoda, Praha.
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