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Casopis pro pé&stovini matematiky, ro&. 78 (1953)

0 PODOBNOSTI USPORADANYCH KONTINUf TYPU 7 a 7.

MIROSLAV NOVOTNY, Brno.
(Doslo dne 1. listopadu 1952.) DT: 519.518

J. Novdk poloZil problém, zda existuje uspoiddané kontinuum C
a ordindln{ &fslo » > 1 tak, e mnoZiny C* a C jsou podobné, znaéi-li
C" lexikograficky uspofédany systém vSech posloupnosti typu » utvo-
fenych z prvku kontinua C. Autor dokazuje, Ze feSenf problému je ne-
gativni.

Uzavfengm wusporddanym kontinuem rozumime uspofddanou mnozinu C
bez skokii a mezer (p¥itom rozklad 0 u C a C u 0 poditdme mezi fezy). Uzavie-
né uspofddané kontinuum zbavené jednoho z krajnich bodd nazveme polo-
uzavrenym usporddanym kontinuem; uzaviené usporddané kontinuum zbavené
obou krajnich bodd nazveme otevienym usporddanym kontinuem. Uzaviend,
polouzaviens i oteviensd uspofadand kontinua budeme oznadovat spoleénym
nazvem jako uspofddand kontinua.

Vita 1. Bud C uzavrené usporddané kontinuum. Pak Zddny disjunkini systém
jeho uzavienych intervalé, neni podoben kontinuu C pii obvyklém zpitsobu uspo-
Faddni.L)

Dukaz: Predpokladejme naopak, Ze existuje jisté uzaviené uspoiddané
kontinuum C a v ném disjunktni systém uzavienych intervald P tak, Zze P a C
jsou podobné mnoziny. Podobnosti je ke kazdému z e C pfifazen jisty interval
I(z) € P. Poloime A, = E[x € C, (x) < I(z)], 4, = E[:v € C, (x) > I(x)]. Mno-

@®

tiny A,, A, jsou disjunktni a neprézdné. Oznadime- 11 toti% 0 prvni a 1 poslednf
prvek v C, pak zfejmé kazdy vnitini bod v I(0) patii do 4, a kaZdy vnitini
bod v I(1) do A4,.

Bud z = inf 4,. Oznadme I(z) = {a, b). _

1. Predpoklidejme, ze b < 2. Pak kaidy bod intervalu (a, z) patii do 4,,
takZe z 5= inf A, a méme spor.

2. Pi'edpokladejme Ze z < b, takie z non € 4,. Pak kaZdy bod intervalu
(2, b) patii do 4, a tedy z 5 inf 4, a mame zase spor.

1) Prdzdnou mnoZ%inu ani jednobodovou mnoZinu nepovaZujeme za interval. Pro

dv¥ disjunktnf mno¥iny 0 # M c C, 0 & Nc C klademe M < N, kdyZ plati <y
pro ka¥dé x ¢ M a ka¥dé y e N.
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Dokézali jeme, Ze neplati ani z < b ani z = b ani z > b; to viak je spor,
nebot C je Gplné uspofédanéd mnoZina.

Véta 2. Bud C uspofddané kontinuum, v > 1 libovolné ordindlni éislo, C
* lexskograficky uspofddany systém vdech posloupnosti typu v utvorenych z proka
uspofddaného kontinua C. Pak neni C* podobno C.

Dikaz: Necht C je uzaviené uspofddané kontinuum. Oznaéime-li symbo-
lem J, mnoZinu viech prvka uy u, ... u, ... (§ < ») € C” takovych, Ze u, = x €
€ C, pak J, je uzavieny interval v C* a disjunktni systém vsech J, je podoben
uspofadanému kontinuu C. Tedy C a C” nejsou podobné mnoziny podle véty 1.

Necht tedy v C schézi néktery krajni bod, na p¥. pravy. Bud z, € C libovolny
vnitfni bod; utvoime ¥ez v C*, jehoZ horni skupinu tvofi vSechny prvky
Up Uy .. U ... (E < ) e C” takové, Ze u, > x, a dolni skupinu tvoii viechny
prvky zbyvajici. Tento fez je zfejmé mezera; tedy C” neni podobno C. Podobné
se dikaz provede, schazi-li v C levy krajni bod.

Z véty 2. vychazi zaporné Yeseni Novakova problému.

Ve vété 1. se predpokladé, Ze uspofadané kontinuum C je uzaviené. Tento
predpoklad je podstatny; to plyne z véty 3.

Véta 3. Existuje uspofddané kontinuum C takové, Ze jisty jeho disjunkini
systém uzavrenych intervali je pfi obvyklém zpusobu uspordddni usporddanému
kontinuu C podoben.

Dikaz: Necht R znadi interval <0, 1>, bud R, libovolné jednobodova mno-
%ina, polofme R, rovno intervalu (0, 1>. Dejme tomu, %e jsme jiZ sestrojili
R, R, ..., R, jako uspofddand kontinua bez prvniho aviak s poslednim
prvkem. Bud R, , lexikograficky uspofddany systém vsech dvojic [z, y],
kde z € R,, y € R. MnoZina R, ; je pro n = 1, 2, ... uspofddané kontinuum
bez prvniho avSak s poslednim prvkem a je sjednocenim disjunktniho systému
uzavFenych intervali, jenz je podoben mnoziné R,. Budte To, T, ..oT,, ...
navzéjem disjunktni uspofddané mnoziny podobné R, R,, ..., ... Mnozina

U T,, v niz pofadi dvou prvki z ¢ T, y € T, prom =+ n je totez ]a.ko poradi

n<w,

indext m, n a pofadi dvou prvka x € T, y € T', je totéz jako v T, je uspofa-
dané kontinuum s vlastnosti popsanou ve véts.
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