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CGasopis pro p¥stovani matematiky, rot. 76 (1951)

REFERATY O PREDNASKACH
V MATEMATICKE OBCI PRAZSKE

O USPORADANYCH PROSTORECH
(Referat o piednésce J. Novdka proslovené 26. II. 1951.)

Oznaéme pismenem @ lexikograficky uspofddanou mnoZinu, jejiz
prvky jsou nespodetné transfinitni posloupnosti zyz; ... z; ... nul a jed-
nidek (r; = 0 nebo = 1) typu w,, p¥i demz kazdé dvé sousedni posloup-
nosti pokldddme za jediny prvek v Q. Po této identifikaci budeme mluvit
zvl4&t o prvku z a zvld&té o jeho rozvoji 2y, ... 7; ... Rekneme, Ze prvek
Z e Q 8 rozvojem zyx, ... 23 ... (A < w,) ma vlastnost (c), (d), (e), (f), (g)
8 nejmensim ordindlnim &islem «, jestlize v piipadé

(e): existuji dvé obyéejné vzristajici posloupnosti indext 4, — «,
py — o takové, Ze T3, = 0, @, =1 pro vieckan = 1,2, ...1;

(d): existuje-li nejmensi ordindln{ &slo B takové, Ze i3 = 1 pro g <
< A< & =B+ w, pii tem? B je bud limitni &islo nebo 0;

(e): totéz jako (d) aZ na poZadavek i; =0pro < A< o =B + w;

(f): totéz jako (d) aZ na pozadavek, Ze B je isolované ordindlni
éislo;

(g): totéz jako (d) aZ na pozadavky uvedené v (e) a (f).

Pomoci nékterych kombinaci téchto vlastnosti daji se sestrojiti
uspofddand kontinua P, k¥ = 1, 2, ..., 6, z nich% kazdé m4 tolik prvkd
jako mnoZina redlnych &isel, v nichz vSak neni Z4dnd spodetnd mnoZina
husté (jejich separabilita je &;). Kazdé z uvedenych kontinui mé fadu za-
jimavyeh vlastnosti. Tak na p¥.: Z kazdého nespodetného disjunktniho
systému intervali v 3, d4 se vybrat nespodetny podsystém intervald,
jejichz levé krajni body tvori bud vzristajici nebo klesajici bodovou
posloupnost. Kontinuum B, o podobnych vlastnostech sestrojil na mij
podnét L. MiSfx. Tak je sestrojeno 7 zdkladnich typh uspofddanych
kontinuf o mohutnosti 2% a separabilité X,. Zda existuje osmy typ L g—
tak zvané Suslinovo kontinuum, jeZ mé podobné vlastnosti jako 3, a%
na to, Ze kaZdy jeho bod m4 charakter c, (t. j. jest pranikem spodetného
systému intervall) — je dodnes jednim z nejtéZ8ich matematickych
problémi. D4 se dokdzat, Ze Suslinovo kontinuum, existuje-li, ned4 se
vnofit do Zddného z uvedenych kontinuf 3,. VSechna kontinua byla do-
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sud nezndma, a% na kontinuum $,, o ném% M. Novorn¥ dokézal, Ze mé
stejnou strukturu jako Bernsteinovo ultrakontinuum.

Pro hlubsi studium uspofddanych kontinui je vhodnd methoda po-
stupného déleni intervalti. Axiomaticky muZeme definovat takto:
Systém & uzavienych intervalti uspofddaného kontinua C je (dyadické)
déleni, jsou-li splnény tyto4 podminky: 1) X e, Y eET=>X NY =X
nebo =Y nebo X NY neni interval 2) C e, 3) X eT=>ex X, €T,
X, e € s vlastnosti X = X; U X, tak, %e X; N X, obsahuje jediny bod;
4) je-li€’ C € monotonni podsystém, pak N T’ € T nebo NT’ obsahuje
jeden bod. Pomoci methody postupného déleni d4 se dokazat, Ze neexis-
tuje usporddané kontinuum P4 s podobnymi vlastnostmi jako ostatni 3,
avSak bez bodl s charakterem cy,.

NELINEARNI VYNUCENE OSCILACE
(Referat o pfednésce M. Zldmala proslovené 16, IV. 1951.)

Pfedndsejici se zabyval nelinedrni diferencidlni rovnief 2. fddu

& + flz, &) & + g(x) = p(t), )
kde tedka znali derivaci podle dasu ¢ a p(t) je periodickd funkce éasu
s periodou L. Periodickd FeSeni této rovnice jsou nazyvéna vynucené
oscilace. Byl podan piehled nejnovéjsich vysledki o téchto oscilacich.
Nejdiive byl probréan problém existence vynucenych oscilaci a bylo uve-
deno nékolik method. Viechny tyto methody se zaklddaji na transformad-
ni method$ v theorii diferencidlnich rovnic prvné pouZité POINCAREM.
K difer. rovnici (1) je totiZ pfidruZena jistd topologickd transformace 7'
roviny do sebe a periodickému feseni odpovidd pevny bod této transfor-
mace. Podrobnéji byla probrina pouze methoda CARTWRIGHTOVE (Viz
Contributions to the Theory of Nonlinear Oscillations, str. 149 az 190).
Pak se pfedndsejici zminil o dalSich vlastnostech transformace 7' tak, jak
jsou vyloZeny v LEviNsoNovi praci T'ransformation Theory of Nonlinear
Differential Equations of the Second Order (Annals of Math., 45 (1944),
str. 23 az 737). Nakonec byly uvedeny nékteré vysledky LEVINSONA,
CARTWRIGHTOVE a LITTLEWOODA tykajici se problému stability. Bylo
uvedeno, Ze rovnice

& + f(z) & + = = p(t),

(-]
kde f(z) > 0 a ff(z) dz = 00, mé jedno periodické FeSeni a k tomuto
v8echna ostatni feSeni konverguji pfi ¢ — co. TotéZ plati pro obecnéjsf
rovnici
& + f(x) & + g(z) = p(0),

jestliZe f(x) = m, >0, g(0) = 0, g'(x) = my > 0 a |g"(2)| je dostatetns
mald. Jestlize f(x) méni znaménko, nejsou zatim zndmy Z4dné obecné
vysledky.
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