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0 novych pouckich Fermatovskych.

Napsal

Dr. F. ). Studniéka.

Fermatovskou pouékou nazjvim &iselnou relaci tvaru
F(n)=+1, (mod n)
kdeZ znaci n Cislo fady pfirozené, a znaménko - nebo — Fidi
se jakost{ funkce F (n).
‘Takovou jest na pf. samozfejmd relace
(n — 1)* = (— 1)*, (mod )
piredstavuje:li a Cislo téZe Yady; nebo specidlnf poucka Fer-
matova *)
a*1= 1, (mod »n)
jest-li n Cislo kmenné, a pak Efslo celistvé, nesoudélné s timto »;
anebo souvisld s ni tak zvand poucka Wilsonova **)
m—1)!=—1, (mod n)

kdez n jest taktéZ ¢fslo kmenné.
Nové poutky tohoto druhu poskytuji koéfficienty jak fady
tangentni, tak sekantni, jakoZ plyne z nésledupcich tivah:
Jestli v piipadé prvém

tgr = Z (2k-1-1)l ' @)
a v ptipadé drubém podobné
sec @ = Z (2k) i 2)

*) Viz: Studnitka ,Zdkladové nauky o &islech“, Praha, 1875, pag. 92.
a pak ,0 determinantech mocninnych a sestavnfch“ Praha, 1897, pag. 58.
*¥) Ibid. pag. 96.
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obdrzime z identiénosti patrné
tg # = sin z. sec z,

dosadime-li sem zndmé Fady, porovninim koéfficientd stejné vy-
sokych mocnin veli¢iny = napfed rekurrentni vzorec

Aonp1 = (204 1)1 Egn — 20+ 1)3 E2u—s

+(2”+1)5 EZn-—4"_‘- --__':_1’ (3)
a z ndho pak obratem zndmym vzorec independentni
As+1, — 3, 0, ..., O
1| As—1, B, —b4y ..., O
Ez,.:32ln A7+1, — T2, T4y .., 0 , (4)

Aompr=E 1, F(@n+1), +@nt1),, ..., @013
kdeZ uZito Krampova oznalenf fakultniho
3z =3.5.7... @n+1).

A ze vzorce tohoto, vyjadfujictho &sla E pomoci &fsel A,
pozndvdme pifmo, jelikoZ oboji jsou &islo celistvd, Ze tu plati

A= (P, (mod p) ®)

znadf-li p &islo kmenné a ¢ jednotku z"mayz'ndrm’, c0Z moZnd
1 rozvésti v relace k délitelnosti se tdhnouct

F)=00

jestli p tvaru 4k 41, a

jestli p tvaru 4% - 3.
Podobné zjedndme si z identitnosti odvozené

»dseci___sinx. dtgz
dz

dx

*) Ibid. pag. 60.



259
napied vzorec rekurrentni

Eon=(2n — 1)1 Aosy — (2n — 1)3 Agu—s
21— 1)5 Agas —. ..+ 1, (6)

a z ného pak obratem zndmym vzorec independentni

E4+1 — 35, 0, ce., 0
L Bs—1, &, —5, ..., 0
Az,,_i_3o”_1|2Es+1 — 1, T4y, ..., 0 (D

Egnj"_l, +(2n———1)2, i(?n——-l),;, ceay (211——-1)3
A o tdchto &islech E plat{ Fermatovskd relace
Epy1 =, (modp) @®

znadi-li p opdt &islo kmenné, jakoz z determinantu posledniho
pifmo jde na jevo.
Ze vzorce (5) a (8) vyplyvd koneéné

A, . Epri=1, (mod p). ©)

JakoZ zndmo*), plati o téchto &slech E a A zvanjch
relace rekurrenini

Ao 1 =(2n—1)2 Aons— (20— 1)s A2us (10)
+@n—1)s Aop7—...+1,
E.= (272)2 Eopo — (2m)s Bon—s -+ (2”)6 BEops—...+1, (11)

z nichZ moZnd induktivné stanoviti zvl43tni obdoby Fermatovské
relace nasi a to

“Aoy—1=(—1)*, (mod 3) - (12)
Esn = (— 1)", (mod 3) (13)

¥) Viz : Studnitka ,Ueber ein Analogon der Euler’schen Zahlen“ Sltzb
d. kon. bohm. Ges. d. Wiss. 1900, IX.
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kdeZ plati tedy, spojime-li oba vzorce,
AZn-l . EZn = 11 (mOd 3) (14)

coz predstavuje obdobu vzorce (9), jako pfedchdzejici relace
(12) a (13) jsou obdobou vzorcd (5) a (8).

Znajice pravidla, podle nichZ se spojuji éiselné kongruence
snadno sestavime z téchto vzorci nové, jako na pf.

AZn—l + A2k+1 = 0, (mod 3), (15)
Az;,_.l . A2k+1 = — 1, (mod 3) (16)

coz piedstavuje opét nové obdoby relace Fermatovské, k nimz
druzi se zndmé

Eor—2 + Eo, =0, (mod 3) amn
Eg5. By = —1, (mod3) (18)
a p. d
Koneéné budiz tu je$té poznamendno, Ze koéfficienty E
nazval Scherk*) &isly Eulerovskymi, aby tim pfipomenul velkych
zégsluh, jichz ziskal si slavny Euler i o tento zvldstni obor mathema-
ticky viibec a o funkce goniometrické zvldit. Prvnich 14 hodnot
koefficientd A sestavil jsem v pojedndni difve zde citovaném,
kdeZz i pomér obou druhidi téchto Cisel vytfen, k némuZ jesté
moZnd piipojiti relaci rekurrentni, podobnou relaci (6),

Eon = Aznt1 — (2n)2 Agns + (20)s Asns —... 1, (19)
a z nf odvozenou independentni, relaci (7) podobnou
E:+1, —1, 0, ..., 0
E4 - 11 427 —1 P | O
A2”+1 = E5 —{—. 11 - 62, 64 ] ’ 0 ’ (20)

Eon =1, 5 (20)2, & (20)s, ..., (2n):

) Ve spise ,Mathem. Abhandlungen®, Berlin, 1825, kdeZ i prvnich
14 hodnot uv4di, pri éemZ opravuje Eulerem chybné stanovené E,.



plynouci z identiénosti

dtge
sec £ — ——>— C0S Z.
dz

A Ze by tu jeSté daldi podobné relace bylo moZnd sestaviti,
netfeba znalému véci ani zvld&té vyklddati.

" Pozndmka. Ze vlastnosti téchto &isel moZni dobFe uiti
pfi vypolitdvani jejich velikosti, leZ{ na dlani, jelikoZ jak vzorec
(5) tak (8) zvlaStni délitelnost stanovi, kterdZ dovoluje stopovati
-gpravnost prisluinych vysledkd.

Podlé toho jest na p¥. podlé vzorce (5)

7 ( Ay 41 ) —7 (29088885112833)
9_" ===

i 19 =0,

a zcela podobn& podle vzorce (8)

Bz +1\__ 370371188237526 _
Z(—Tg—)=z( 19 )—0’

uZijeme-li misto vyrazit kongruenénich symbold zbytkovych.
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