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Prispévek k pocétu pravdépodobnosti.
Poddva

Augustin Panek.

Dvé osoby 4 a B se snazi, by jistou udilost uskuteénili.
Je-li pocet piipadd ptiznivych, Ze tato uddlost nastane a,
a nepfiznivych, Ze tiZ udalost nenastane b, je-li tedy pocet vSech
jedingé a rovné moZnych a-}-b =s, jest mathematickd pravdé-

v , a
podobnost, Ze udilost nastane e

Osoba A4 zalind Cciniti pokusy neb pozorovin{ a osoba B
ji nasleduje; jest tudiz ocekdvani osoby A4, Ze vyjev nastane
v pripadech lichych, a osoby B, Ze v tychz ptipadech nenastane.

Jakd jest pravdépodobnost obou osob, Ze ona udélost v p
pokusech se uskuteéni?

Pravdépodobnost, Ze onen vyjev v 1. pokusu nastane jest

.-—;f—, Ze ale nastane teprv v pokusu 2., jest pravdépodobnolst

sloZitd a rovnd se —(:— . -Es)—, podobné, Ze v 3. pokusu nastane,
N 3 " . a (b)? .

kdyZ v ptedchozich nenastal, rovnd se 5 (—s—) , atd., Ze tedy

konecné v p-tém pokusu nastane, kdyz v (p—% 1)-nich pokusech

Y a (b1
se neuskutec¢nil, bude —b—(—s—) .

Nazveme-li P a P’ pravdépodobnost ocekdvaného vyjevu
osoby 4 a B, jest pak :

P=t (B ) T

PI:—Z—.—;- —}—_—‘Z—(—s—) +—%—(-s—) Tt %(T)p—i

a dle vzorce souctového fady geometrické

LT |
s 1_(%)2 ——62'[ ( )] M




w
(8]
(5]

P =

o 1=[D)F =2 [=(] @

82 ¢ 1_—(_3—)2 - s2____b2‘

Nazveme-li pravdépodobnost, Ze onen vyjev v p pokusech
nastane J, a Ze nenastane J, jest

_ . a by
r=rpr=Sl-C)] o
l — b P
r=(3)" @
Pro p — o obdrZime ze vzorce (3) a (4),
J:—g—zl, J =0,
s— b

to jest pravdépodobnost, Ze onen vyjev nastane, bliZzi se jednotce
(symbolu jistoty) pYi vzristajicim poétu pokusd, kdeZto pravdé-
podobnost protivnd konverguje k nulle.

Ze vzorce (1) a (2) plyne

sP—=bP
aneb P
' s
T ::‘5'7 ®)

to jest pravdépodobnosti ofekdvaného vyjevu osob A a B maji
se k sobé jako jednotka k pravdépodobnosti, Ze tyZ vyjev ne-
nastane. :

Zsiroven pak poznivime, Ze pocet pokusit jest v tomto
piipadé bez vlivu, ‘

Pifpad tento plati vibec tehddZ, je-li pocet pokust sudy
aneb . ‘

Je-li p cislo liché, pak miZe osoba A o jeden pokus vice .
provésti, a pravdépodobnost (1) obdrzi tvar

P=-2 [1— (—2—)"“] , (6)

kdeto pravdépodobnost pro osobu B se nezméni jsouc vyjédtena
vzorcem (2); pomér obou jest pak

p_ . -7

BN O
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to jest pravdépodobnost ofekdvaného vyjevu osoby 4 jest tim
vétsf, ¢im mensi jest pocet pokusi.
Kolik pokusid neb pozorovdni musi byti provedeno, aby

byla pravdépodobnost rovna % a aby nastal vyjev, jehoZ abso-

lutni pravdépodobnost jest %?
Tu mame dle vzorce (3)
by m
1— () =% ™
Priklady.
1. Je-li pravdépodobnost, Ze je jakysi rok suchy %, ve

které dobé nastane nejméné jednou jeden rok suchy.

Zde jest
m 1 b 3
IR R
tedy dle (7)
3y 1
1~ () =7
z éehoi |
log2 _ _ 30103 _ o 4008. ..,

P=Togd—Tog3 — 12492
tedy jeden rok suchy nastane béhem dvou neb tff let.
2. Pravdépodobnost, Ze vrhneme kostkou urcité ¢fslo, jest

—é— a Ze nevrhneme —2—; kolik vrhit p musfme vykonati, by byla

pravdépodobnost %, Ze se totiz toto urcité cislo nejméné

jednou objevi, a kolik, md-li pravdépodobnost byti —2— .

V prvnim piipadé jest
5y 1
1= (%) = 7

_ log 2
P= log 6 — log 5

'a tedy
— 3'8018...,
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coZ znamend, Ze jest vyhodno vsaditi na urcité ¢islo na Ctyfi

- vrhy. TotéZz plati pro pa§, vrhd-li se dvéma kostkama.

V druhém piipadé jest
log 4

:—m:7.6..',

tedy pii osmi vrzich jest dotCend pravdépodobnost véts{ nez —z—

3. Vrhneme-li dvéma kostkama a ma-li se na pf. objeviti
dvojndsobnd 6, jest
3y 1
t—(5) =¢

p=24614...,
coZ znamend, Ze jest vyhodnéji vsaditi na 25 neZ na 24 vrhi
pro jedno objeveni se dvojudsobné 6.%)

tedy

Osoba A vykond- po sobé pokush «, potom osoba B
pokusit 8, coZ opakuji v témZ potddku obé osoby »-krat.

Nazveme-li pravdépodobnost, Ze osobé A v e« pokusech
splnf se olekdvdni P/, tedy dle (3)

N — b o
P=1—(5)"
a pravdépodobnost osoby B, Ze v tjchZi « pokusech kjZeny
vfjev nenastane, nybrz v ndsledujicich 8 pokusech, P,”, bude
w_ arbye  agdbyett abyet? a(byetp1
r=1(3) ﬂ";(’;) +2G)T - +506)
_ b\E (b))
=[GV G

Podobné obdrzime pro druhou fadu pokusé obou osob
S b\« b \ot+p
re=[= )]G

*) Srovnej ,Cournot, Exposition de la  théorie des chances et des pro-
babilités, pag. 48. Paris, 1843.%
Zachariae ,De mindste Quadraters-Methode pag. 39. Nyborg, 1871.%

Tato tloha jest jedna z prvnich, kterou fesil Pascal a Fermat.
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P (Y I

Podlé toho dostaneme pro treti fadu pokusi
pe= 1= (L) (L)
P = [1___ (_)(3 ](__)3u+2ﬁ
atd., tedy pravdépodobnost pro r-tou fadu pokustv
P = [1—— (_2_)“](_2)('—1)(“#3)
P = [1_ (Ls)ﬁ ]( is ) recr—1ff

Spojime-li tyto pravdépodobnosti, obdriime pravdépodob-
nost pro osobu 4,

r — p)
. i s% — b [ (e

L= El P'=3s i f (—) 8)
a pro osobu B

, . s pB b\ re+H)
Qﬂiﬂ—“?m:mﬂ“ﬂﬂ ]-@

BudiZz pocet pokusit p = o, tedy jsou pravdépodobnosti
osoby 4 a B,

—gp b
L= se+f —_poetf
=pe._ F=VF

s%+B __potB ’

a tudiz '
L s s '
P2 TR B R - a0
z ¢ehoZ pozndvime, Ze celkovy pocet pokusi nemd opét z4dného
vlivu na tento pomér, pouze pocCet pokusit v neptetrzité Fadé
vykonanych. '

Vykond-li 4 po sobé pokusit e, kolik pokusé musi B
rovnéZz po sobé vykonati, by mél tutéz nadep Jako A7

Zde jest L = L‘, tedy

B (% —b%) = b (sF —bF),
15
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Z cehoz se snadno vypoéitd

w1,

Prisoudi-li se na pf. osobé 4, aby vrhla kostkou uréité
¢fslo v tfech vrzich, jest a—3, —I; = %, a tedy dle (11)
B =114,
musf{ se tedy osobé B piitknouti 7'14 vrhd, m4-li byti hra

shodnd. ) ,
Je-li fadovy pocet pokust stejnj « = B, pak plyne z (10)

L _ s®
L' e
a opét pro e =3,
L __ 216
L™ 125

t. j. osadi-li osoba 4 sumu 216, osadi osoba B 125, a hra
jakoZ i sdzka jest shodna.

Theorie duhy vedlejsi.

Pro stfedni 8koly sepsal

prof. Vilém Baudys.

V roéniku IV. t. pag. 285 podal jsem theorii duhy hlavn{
pomoc{ niz$f mathematiky; podobnym spisobem dd se vyloziti
povstavani duhy vedlejsi, pfi cemZ se omezim na uréenf odchylky
pro paprsky tcinné.

Kdyby byl ABCD priifez kapky vodni (obr. 1.) rovinou
jdouci paprskem sluneénim a okem pozorovatele a XA jeden

- paprsek sluneéni dopadajici v thlu e« na kapku, zlomi se ¢ast
jeho do B v thlu B, zde opét éist se odrdZi v ihlu stejném
do C, odtud do D a zde vychdz{ Cistecné ve sméru Dy opét



		webmaster@dml.cz
	2012-05-14T16:42:23+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




