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Ulohy.

——e—

I. Z mathematiky.

Redenf dlohy 62.
(Zaslal Augustin Pdnek.)
Povazujeme-li krychlovy obsah piivodnfho diamantu za jed-
ni¢ku a nazveme-li obsahy kusit = a y, bude
xty=1. (1)
Cena téchto kusd jest ax? ay?® a tedy cena diamantu
zlomeného
a@®+y°). @)
Pravdépodobnost, Ze obsah kusu « nalezd se v mezich x a
x4 dx, jest dx, procez bude nadéje mathematickd klenotnika

a(@®+y*) . de
aneb, odstranime-li ¥ pomoci vzorce (1),
a(2x?—2x+1). dx. 3)
Nadéje tato miiZe se povaZovati v mezich O a 1, nebof

0 jest symbol nemoZnosti a 1 symbol jistoty, proto bude prava
cena diamantu zlomeného

a 2 Qe —2x+1)dx.
0
Polozime-li
z2=2x*— 2|1,
zna¢f rovnice tato parabolu v roviné XZ, jejiZz vrchol *) m4 sou-

fadnice (*/,, '/,), a tedy kvadraturu jeji od O do 1 rovni se 2,
protoz

1
a X Qx*—2+41). dm:—g——
0

z CehoZ patrno, Ze diamant na dva kusy zlomeny ztrici 1 své
ceny.

a,

Ly

*) Viz ,,Eiementém( splisob vySetfovdn{ kfivek v roviné. Casopis pro
péstovani mathematiky a fysiky. Roé. IV.
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Rozlomf-li se diamant na 3 kusy, vypoéte se podobnym
splisobem, Ze ztrdef |4 své ceny. *)

Uloha 65.
" Déna jest rovnice
. &
sin —- = cos —‘Z—- ;

ma se vyzpytovati jeji geometricky vyznam a k¥ivka, kterou
rovnice tato urcuje, zobraziti.**)
Redeni
(podal Jan Pastoréek, posluchaé c. k. Geské techniky).
Sinus lze vyjadiit cosinusem, takZe

. @ 7 ®
stn—=—cos | — — —1}.
a 2 a

Ponévadz se funkce goniometrické neménf, zvétsi-li se thel
o 2nx, miZe se psati vSeobecné

" eos (T T
sm;-_cos(2 - +2n7z),
¢imZ se predloZend rovnice proméni v
Y s (LA, =
o Yo = e (14 2,
Stejnym cosinus@im odpovidajf stejné ihly, mimo to cosinus

dhlu zdporného rovnd se cosinusu thlu kladného, bude tedy

Yy _1+44n =~z
ib—' 2 = a

¥ T . . :
KdyZ se nynf - pfevede na levou stranu a celd rovnice

vyrazem dtdn |24n x se délf, bude nejjednodudif algebraicky
tvar jeji
z y
-+ =1
1—;472““— 1—1—2—471”6

*) Srovnej ,Laurent, Traité du calcul des Probabilités.“ Paris, 1873,

" pag. 136. .

*¥) Za nejlepsi feSenf ulohy této posluchaétim 1. roéniku Ceské poly-
techniky predloZené udélil prof. G. Bla¥ek, t. ¢. rektor, cenu 1 dukétu.
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Funkce takového tvaru patt{ pifmce. Ku kaZdé tsetce =
ndlezf zde dvé stejné potadnice +y t. j. rovnice predstavuje
nam dvé od osy tiseCek X symetricky odchylené piimky. Ponévadz
se v rovnici také » midZe méniti v ¢islové fadé od — oo.....
~+} 0, predstavuje ndm funkce tato dvé neomezend pasma rov-
nobéznych pifmek, kteréito kiiZujice se v podobé sité rovinu
vyplhuji.

K zobrazeni pifmky dostaéi zobraziti polohu dvou bodd
na ni.

Volme si soustavu soutadnych os; bud bod O pocitkem,
OX osou tsecek, OY osou potradnic.*)

Rovnice «) ptejde v rovnici dvou uréitych pifmek, kdyz
se za n viadf stdld hodnota.

Volme n =0, pak mdme zobraziti pifmky, jichZto rov-
nice jest

2 Pl

Bod A4 bude urlen soufadnicemi
ar
n=0, o ="%;

bod B souradnicemi
bx
@, =0, y= o

a bod C soufadnicemi
. b

=0, y,= —5 -

Délky 27a a 2nd (jsou to rektifikované kruzZnice) roz-

délme na 4 stejné dily. Ctvrtinu %‘L prenesme na osu X z bodu

< N ooy , 7b
O smérem positivnfm, ¢{mZ obdriime bod A ; délkou ~ bro-

tneme osu Y z bodu O na hotfe a dole, éfmZ dostaneme body B
.a C. Spojenim téchto bodl zobrazfme piimky AB a AC. Ostatni
piimky jsou s témito rovnobézné, proceZ budou urceny jiz jednfm
bodem. Body na ose X nalezaj{ se ve vzddlenosti od boda O.

*) Pi{sluSny vykres si kazdj snadno sim vyvede.
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d= 1 —|—24n na .
Bod 4, nalézd se ve vzdilenosti
am
0A2 pm— 572-

at d
Reseni tlohy 64.
(Zaslal J. T. Krdlitek, bohoslovec v C. Budéjovicich.)

. Geometrické misto téZiska trojihelnikd do kruhu poloméru
r vepsany nad tétivou, ve vzddlenosti e od stredu vedenou, jest
krutnice poloméru 3/, r, jejiz stted ve vzdalenosti */, e od pili-
ciho bodu tétivy se nalezd a tudiZ ve vzddlenosti %, e od stredu
kruhu piivodnfho leZzi.

(Tutéz tlohu tesili spravné: J. Pytlik ve Vodhanech, A. Ko-
sténec v Praze, M. Rambousek v Caslavi, F. Jiricka VIII. a R.
Helmessen VII. r. g. v Tabote, J. Kliment VIL g. v Rychnové,
V. Pokorng VIL g., J. Brdycka, VII. g., J. Bukovsky V. realky
v. Hradci Krélové, .J. Necesanyj, VIL. v. v Pardubicich, E. Parma
VIIIL g., J. Jursa, VIL g., K. Mina¥ik z VIIL. g. v Olomouci, "
V. Drda, V1., F. Vurser a H. Svarcer VIL 1, g. v Plzni, J. Gregora
a J. Cetka, VIIL g. v C. Budéjovicich, K. Mrdéek, L. Lukds VII r.,
K. Teige V1. g., J. Prokop, R, Pradl a Burda V. r. na Malé
Strané, F. Marik, J. Proks a V. Vosa VI. r. na Novém Mésté,
J. Steinhauser, VII. g. v J. Hradei, a A. Bubli¢, V. Hiibner,
technikové v Praze.) .

1L. Z fysiky..

Uloha 58.

Jak velky musi byti primér ballonu vodikem (s = 0'075)
naplnéného, aby se udrZel ve vysi, kde tlak vzduchu méii jen
570== vaz{-li obdlka i s biemenem, k jehoZ objemu se nebéfe
Zddného ztetele, 180 kilogrami?

Uloha 59.

Na néjaky bod,  kterjy povrch trojosého ellipsoidu opustiti
nesmf, piisobf smérem hlavnich os sily 4, B, C; v které poloze
bude v rovnovize.
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