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Vzhledem k okolnosti, Ze piislusné ptimky spojujici body
stupnice P s bodem £ =1, y =0 (f, = 0) tvofi tu. svazek
paprskovy, kterj mohl byti pfedem narysovin, odpadd tu, p¥i
pracovéni- s tabulkou, uZivdni pomocné p¥imky, a piislu$né veli-
diny se urtuji jako na nomogrammu obytejném, Cartesiovém.

Dvé pozndmky ku specielnimu piipadu problému
thi téles.

L
0Od K. Petra.

Specielnim p¥ipadem problému tfi téles, o néjZz jde, zabyval
se V. V. Heinrich ve tldnku , Piisp&vek k theorii Darwinovych
oscillujiefch satellitd“, Casopis pro péstovini mathem, a fysiky,
42, 1913, str. 175. a ndsl. Tu se pokusil roziifiti nékteré
zndmé jiz vysledky platné za predpokladu ¢ = O (¢ jest excen-
trita elliptickjch drah prvych dvou zdkladnich téles) i pro p¥i-
pad ¢ > 0. Pisateli t&chto fddkd zasliny resp. vysloveny byly
z riznych stran ndmitky proti vykladim a postupu V. V. Hein-
richa v cit. pojednani, jakoz i v jeho pojednéni v posledni dobé
vydaném a téZe véci se tykajicim. O ndmitkdch téchto bude —
jak douffm — pojedndno v pHstim roéniku Casopisu. Zabyvaje se
viak timto pfedmétem, dospél jsem ku pfesvédceni, Ze rovnice, na
kterych V. V. Heinrich vySetfovdni svéd zalozil, jsou mélo vhodné
k vyttenému tdéelu, a snaZil jsem se odvoditi jiné vychodisko,
které by dovolovalo pohodln&ji a prehledné&ji feSiti zminény
problém. Pan V. Nechvile, kterému jsem rovnice p¥isluiné
Ustné vylozil, zavedenim nové neodvisle proménné (misto Easu)
plivedl je na tvar zvldst® jednoduchy, ktery mize byti velmi
uZitetny; bez potizi lze z nich Ciniti zejména disledky pro pohyb
tiettho t8lesa v okoli libra¢niho centra. Disledky ty jsou v riz-
nych smérech zajimavé, vyklad jich bude podédn pfi zevrubném
rozboru rovnic Nechvilovych.

BudteZz dany tfi télesa 1, 2, 3; prvé dvé o hmotach m,,
m,; za hmotu tfetiho dosadme do rovnic pro problém tif téles
m, = 0. Poldtek soufadnic polozfme do t&zi§t® systému (t. j.
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téziste téles 1 a 2) a pfedpoklddati budeme, Ze pohyb vSech té-
les dé&je se stdle v roviné XY. Konetné budeme predpoklddati,
ze souiadnicovy systém se otd¢i kolem osy Z dhlovou rychlostf
v, kterdZz jest funkef Casu, majici spojitou derivaci. Pak jsou
rovnice problému t¥i t&les, jsouli x;, y, soufadnice télesa i a
r, vzdilenost t8lesa i-tého od k-tého,

My (%, — ‘zl__)_

7y
mg (y 2 yl)

(.‘/'1 + ""”1)' + "’(xll - "’3/1) ":‘—'—;F;—_7

(x'1 - v?/l)' - V(’J'l + vz,) =

’

’ m, (ry — @)
@'y — vy,) — v (¥, + vry) = _'_(___lr_a___?__ ,
12

’ m, (Y, — Y,)
¥'s + vx,) 4+ v(@'y—vy,) = - (J;,a yl‘)
12
m, (2, — x;)

3
rls

my (Ty — Z3)
3
Y93

(x’s - 7}.’/3)' - "’(.’/,3 ‘+ "’xa) = + »

's 4 vxy) 4 v (2" — vy)) =™ (!/; :: ya_) + s (y,: ;— 3/3_)_ .
13 a3
Uhlovou rychlost » volime stéle tak, aby y, =y, = O.
Mimo to polozime k viili zjednoduSeni ptedpoklddajice z, > O
_ rm,
Y= my, + m, "’ Y= m, + my
Substituei touto redukuje se drubd (a étvrtd rovnice) na
rovnici '

rm, —

¥ Tig =7

v'r + 2vr' =0,
ze které
_ 4
v = *;'2-,

kde A jest integratni konstanta; rovnice tiet{ (a prvd) pak davé

my -+ m, w__ AT my 4 m,
—a aneb r'—=—5 ————21,

" 2, —
r" — plr —
,-3 ,rﬂ

coZ jsou vesmés z prvych potitkd mechaniky zndmé vztahy.
V rovnicich 5. a 6. kone¢né klademe
T, =rx Y,==ry.

Tak dostameme po snadném podtu tyto jednoduché rovnice pro
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pohyb tfetiho télesa
ra' 4 2r'a" — -2;43/

_my +m, m___i {m1 (w—a,)+7n2 (x——az)}
2 .3 )

-2 2
7 7 r 75

vy + 27y 4 2%%;'

mymy, 1 (myy n VA
- WA T2 ) 48 3 (°
? R 7y |
Pfi tom jest '
— M, _omy

my -+ m,’ = m, -+ m,
a r, r, vzddlenosti bodu (x, ¥) od bodi (a;, 0), (a,, O).
Rovnicim ziskanym lze dati tento tvar:

a =

o 24, 122
e r Y r? oz’ O
24 120
o 1 1,7 B J—
ry Wy A e = 2y
kde
1 1 1 1
0 — — 2 = R e
0 ,—MI( o) r; + 7’])—1-1)72( 5 73 + "2).

Rovnice takto odvozené maji tu velikou vyhodu, Ze & v nich
se nachdzejief zdvisi toliko na nezndmych funkeich x, y a niko-
liv jiz na Ctase. Pii tom jest » zndméd funkce lasu; jest totiZ
{viz Seydler, Mechanika, I., str. 99.):

r=a(l —ecos £), E—esin E=put+ M, .*

+ Ugziji rovnic (I) toliko ku odvozeni partikuldrnych integrald
Lagrangeovych; ty dostaneme, tdZeme-li se, maji-li rovnice (I)
integraly tvaru

©=ga n=4§; e« B konstanty.

*) Mezi konstanlami A, u, e, a jsou tylo vztahy:
atu? (1 — e2) = 42, adu? = my 4 my.
Volime-li jednotku hmoty tak, ze m, + my, =1, jest a3u? =1,

A% =a (1 — e?; misto A4 uzito jest za tohoto pfedpokladu v ndsledujici
pozniamce p. Nechvile znatky c.
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Dosazenim do rovnic (I) vidime, Ze jest v tomto pifpadé nutné

20 (¢, B) _ 20(e, B)
‘T“ posny O,' ’——B—Ii—-—— p— O.
Refenim téchto dvou rovnic o dvou neznimych dostaneme 5
bodd, t. zv. pét libratnich center Lagrangeovych. Postup, ktery
lze tady pouziti, jest dpln& totoZny se zndmym postupem p¥i

e=— 0 a netfeba jej podrobnéji vykladati.

II.
Od V. Nechvile.

Rovniee differencidlnf, k nimZ dospél prof. Petr, obsahuji
vedle periodickych koefficientd derivace potencidlu 2, jenz je
formdlng zcela tyz, jako pro specielni piipad, kdy obé& télesa
rotuji stejnomérné v kruhu.

Dosdhl toho pokroku substituci «, = rx, y, = yr, jiZ
méni se pohybujici se systém soufadny v systém jiny, rovnéZ se
pohybujici, ale takovy, Ze ob& hmoty od nully rizné zaujimaji
na nové ose x0vé pevné posice. Substituce ta je v podstaté
periodickou dilataci.

Laskavost prof. Petra, jenz sd&lil mi tento vysledek,
umoznila mi jeho rovnice je§té zjednodusiti zavedenim nové ne-
odvisle proménné misto C¢asu ¢ substituei Sundmanovou (F. K.
Sundman: Mémoire sur le probléme des trois corps, Acta
Math. sv. 36 str. 105 a n.)

dt = rdu.

Pak lze psiti derivace kterékoliv proménné
do_do  dw_ ,d% 1 dadr
duw — dt du*™ " dt® r dudu

Gy _dy &y Ly Ly
du — dt du®* " dt* r du du
ar _ir
duw — dt
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Oznadime-li derivace dle ¢asu tetkami, dle nové neodv. proménné
u tarkami, bude po dosazeni za x, ¥ z rovnic (I)

z'" ——-%—’:—::acr‘-': — 2urr 4 2cy + : BBZ
o 0
y,,__?/_;____, yr“——-err—chJ,-—g?

a dostaneme tedy x”r 4 a'v’ — 2y’ = %’i—i,

y'r + y'r + 22’ = %{j

Novd neodvisle proménnd je, jak lze dokdzati, excentric-
kou anomalii, p¥sluinou elliptickému Keplerovu pohybu dvou
nafich téles, totiZ: w=—EF .

Vzhledem k tomu, Ze koefficient u s klesl o jednotku,
pokusil jsem se ddle ¢len ten odstraniti fhplné zavedenim jiné
neodvisle proménné » misto Casu ¢ substituci obecnd&jif

' dt = redo,
kde « je neurfens konstanta. Pak platf rovnice, oznafme-li de-
rivace dle v opét Cdrkami, y

d=rz, o — a—;—z riag

<

1,7
4

. r e
- ! — J—r ]
y=ry, ¥ —e—=ray,

y' = rep,

Dosazenfm za x, y a a", y dostaneme rovniei
W (W) ’
’r x'r 1 2@ x'r 2cy

,.x 3:8 yot1
V !
z" 4 (2 — a)-—— 2cr%-2y = yla-3 ?);;

1.0
. S . x'r .
a analogickou rovnici pro y". Koefficient u ~ vymizi pro

« = 2, ¢imZ dostdvime jako vysledek:

2
' — 2y’ =1
Yy’ 4 2’ =r?—s-2.

oy
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Rovnice jsou az na jediny periodicky faktor » tytéz jako
pro specielni pfipad, kdy obé& télesa rotuji v kruhu. Volime-li
2
at =" qv,
c

dostaneme rovnice, vzhledem k tomu, Ze ¢ = a (s' — ¢%) = p,
kde p je parametr ellipsy

"o _—
a; 2y p ox’
r 22
" 2 r "t o=
pii temZ v je pravou anomalii a je mezi », v a p vztah
r 1

p T 1+ecosv’
takZe rovnice maji definitivni tvar

To_ydy_ 122
dv? —1+ec0sv oz’
d"’g/+ 1 20

1+ecosv'()y

Dofli jsme k tplné analogu. Pt#i pohybu v kruhu je ne-
odvisle proménnou &as, jenz je Ghlem rovnomérné rotace systému,
jako pravd anomalie dhlem nerovnomérné rotace v pohybu elli-
ptickém.

Nékolik podrobnosti k pohybu elliptickému.

« Pige Dr. Jos. Kounovsky.

Dén-li pohyb neproménného twtvaru rovinného pi¥imymi
trajektoriemi dvou bodd wtvaru, vytvofuje kazdy bod roviny pii
tomto pohybu ellipsu. Pozorujme mechanické vytvoreni ellipsy,
urdené svymi sdrudenymi priméry, jsou-li obéma zdkladnimi
trajcktoriems elliptického pohybu prdvé polohy priméri danych.

1. Budiz dédna ellipsa dvéma sdruZenymi polopriméry O, P,
a 0,P, na piimkdch m a n (Obr. 1.). Jest tedy predeviim
urditi trojihelnik MNP, jehoz vrchol P opisuje danou ellipsu,
- pohybuji-li se vrcholy M a N resp. po trajektoriich m a n.
18
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