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bickém, mano- a triklinickém dileZity. Pro media absorbujict
najdou se zikony podobné, z nichZ dichroism i polychroism
plyne. Formélné jsou vzorce ty s Kirchhoff-Voigtovymi iden-
tické, vSak disperse jest bezméla tdZ jak u Kettelera. Podminky
pro rozhrani dvou medif vyvinul jsem, jak jiz feceno, v druhém
¢lanku. Prvd z nich je nutnou konsekvenci kontinuity totdlniho
proudu, druhd souvisf podstatné s Faraday-Maxwellovym prin-
cipem indukce. Po udéni téchto podminek nezbylo le¢ formulo-
vati problem reflexe. Ucinil jsem tak, pfidrZuje se elegantnf
methody Kirchhoffovy — princip jeho theorie diive naznaceny
arcif byl zde nemfstnym.

Jezto teSeni tlohy, kterak se ldme a odrdZi sfla magne-
tickd, analyticky pohodlnéj§im jest, FeSil jsem dtlohu v smyslu
tomto. Vzorce pro amplitudu jsou na prosto identické s témi,
jez pan Drude pred kritkym casem z Voigtovy theorie vyvinul.
Konstanty jsou i zde na barvé zdvislé, avSak jinym zpiisobem
neZ v theorii Voigtové, jeZ anomélnou dispersi viibec nepfipousti.
Kterak resultdty této, tudiZ i mé theorie se zkuSenostf souhlasi,
bylo jiZz svrchu sdéleno. Ze md theorie co do polarisaénf roviny
i s Fresnelovou souhlasf, definuje-li se vektor svételny posu-
nutfm diel., jest samozfejmé.

Novy druh elektrickych obrazed.

Popisuje
B. Navratil,
feditel vy3sich realpych $kol v Prostéjové,
(Dokongeni.)

Kromé elektriky influenéni a Wintrovy pouZito ku tvofen{
obrazcl hlavné elektrické jiskry téZ jesté proudd indukovanych.
Indukéni jiskry buzeny p¥istrojem Ruhmkorffovym vétsich roz-
mérd pomoci 6 ¢l. Bunsenovych Misto jedné nebo dvou jisker
zZobrazilo se jich nyni tolik, kolik jich béhem doby exposi¢ni
mezi elektrodami pteletélo; na obr. 5. asi 15. Rozdily ve tvaru
z4¥1 okolo pélu positivného a negativného nésledkem velmi kratké
doby exposiéni a zakondeni elektrod hroty zmizely; v celku viak
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Obr. 5.

opakovaly se toliko tkazy struéné jiz popsané. Jen mimochodem
podotéeno budiZ, Ze obrazce 5. i 4. lze povaZovati za dva do-
klady zkuSenosti mnohem obséhlejsi, Ze totiZ jest vyminkou nejvys
Fdkou, béfe-li se za obyCejnych podminek nésledujici jiskra
pfesné touZz drdhou jako predchézejici, alespon ve piipadech,
bliZi-li se délka jiskry svému maximu, danym podminkém od-
povidajicimu.

Pro tdplnost téZ uvedeno budizZ, Ze galvanickd baterie
0 20 ¢l. Bunsenovych nejevila ani po dlouhé dobé exposiéni na
desce ucinku znatelného, coZ ovSem pfi velmi malé vodivosti
vrstvy gelatinové nepfekvapuje; jakoZ i to, Ze tak zvané ortho-
chromatické desky suché k tymZ vysledkim vedly jako desky
obycejné, neobsahujici pfisady barviva.

RovnéZz zajimavy jsou obrazce tvoifci se na deskdch kolo-
diovych ¢ili mokrych, jeZ jsouce méné citlivy neZ desky suché,
nevyZadujf mistnosti tak peélivé zatemnéné jako tyto. Genera-
torem elektfiny byla opét nejéastéji taZ elektrika influenéni, se-
sflend hustiCem. Nésledkem lep3f vodivosti citlivé vrstvy jest
tvar obrazet ponékud jinaéf neZ na deskdch suchych, za pod-
minek jinak jiZ uvedenych. Z Cetnych p¥ipadi uvedeme jen nd-
sledujfcf tii.

Obr. 6. ukazuje elektrické obrazy, positivny (mensf) a né-
gativny (vétsf), priléhajf-li konduktory elektriky zakonéené ku-
litkami a% téméf ke kolodiové vrstvé téze desky, jeZ vu.iorovné
leZela pod obéma konduktory, tak Ze oba obrazce se vytvofily
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Obr. 6.

soucasné timtéZ mnoZstvim dotyénych elektiin. Jak patrno, obrazec
positivny nynf nejen tplné pozbyl podoby paprskovité, nybrz
naopak nabyl struktury zfetelné krouzkovité, vykazuje nékolik
soustfednych, pfesné omezenych prstendi, jichZz napoéteno v jed-
notlivych pfipadech aZ i sedm, ba na jedné desce dokonce devét:
Obrazec negativny jevi se na kolodiové desce v podobé é&erné,
jakoby spalené skvrny obklopené jasnéjsfm prouzkem, jehoz svét-
losti postupem k zevnéjSfmu okraji stejnomérné ubyvd. Po této
strance podobajf se obrazce tyto do jisté miry Riessovym elek-
trickym obraziim krouzkovym, vytvofenym na leSténych deskdch
kovovych*), a¢ liSf se od nich tfm, Ze positivny obrazec jest
men3f p¥slu§ného obrazce negativného. Césteénd tato podobnost
s obrazei Riessovymi miz{ v8ak tim vice, ¢fm vice se elektrody
-od citlivé desky vzdaluji. Dostoupi-li vzddlenost ta asi 2 cm,
stdvd se positivny obrazec ztetelné paprskovitym a podobnym
stejnojmennému obrazci desk suchych. TéZe povSechné podoby
paprskovité nabyvé zdrovei i obrazec negativny, a¢ paprsky jeho
maji rdz vice tyckovity nebo tykadlovity (obr. 7.). Obrazec ¢inf

Obr, 7.

v tomto p¥padé dojem, jako by jiskra elektrickd, asi jako pa-
prsek vodnf, naraziv8i ndhle na pevnou desku, byla se roztifitila.

+) icss, Uiber el. Ringfiguren (Akad. Berl. 1861). Srv. 6 Reitlinger
a Wachter (Sitzungsb. d. k. Akad. Wien 1880 a 1881) a j.
19*
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Mimo to- setkdvime se tu poprvé u jednotlivych paprski nega-
tivného obrazce s vnitfni strukturou, jeZ, jak p¥i bliz8fm pohled-
nut{ shleddme (zfetelnéji oviem na sklenéné desce samé pomoct
lupy nebo drobnohledu), se jevi hlavné Sfpovitymi hroty, jimiZz
jednotlivé vibéiky se kondf.

Strukturu tuto obrazce podrZuji, zvétSujeme-li Jeéte odlehlost
konduktorti od desky. V paprscich obrazce positivného se p¥i
tom znendhla objevuje vice novych podrobnostf, zejména postranni
piiéné Carky na vzdjem stejné daleko od sebe odlehlé, jeZ jsou
kolmy ku paprsku hlavnimu, nedosahujice vSak aZ k nému. Zv14st
zajimavy obrazec vznikne, docflime-li toho, aby jiskry, positivna
i negativng, narazivie na citlivou vrstvu, se neroztiiStily, nybrz
spojily se na desce v jedinou lesklou jiskru nepfetrZitou. Obr. 8.

Obr. 8.

ukazuje dvé elektrické jiskry tfmto zpiisobem zobrazené, obr. 9.
¢dsti obou od konch stejné odlehlé, dle zvétSeni asi 50n4sob-
ného. P¥iéné ¢arky, o nichZ prdvé zminka byla ucinéna, spojily

Obr. 9.
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se na koncich od osy jiskry odvrdcenych, tvofice nepFetrzity obal
vlastntho jédra jiskry. Vrstevné tyto wtvary, jichZ na deskdch
suchych nenalézéme, zajisté podminény jsou kapalinami v citlivé
vrstvé kolodiové obsaZenymi, jeZ, byvSe elektrickou jiskrou pro-
ménény v pary, sefadf se dle svého elektrického stavu po zpi-
sobé zndmého vrstvenného svétla v rourdch sklenénych, jichZ
vytvofeni podporuji, jak zndmo, prévé péry alkoholové, étherové
a j*) Mimo to tvar jiskry v obr. 8. a 9., jejZ povaZovati mb-
Zeme za osovy fez jiskry s rovinou obraznou, té% dosvédcuje,
coZ i jinak jest zndmo, Ze vybiti elektrické jiskry déje se v po-
dobé rourovitych tvart s osovym jddrem. Stopy rourovitého tvaru,
zvl43t u jisker silnéjSfich, nalézdme téZ na deskdch suchych, po-
zorujeme-li je na necitlivé, skelné strané ve svétle odraZeném.

Dalsf pokusy nesly se k tomu, aby se zjistilo, zdali, po pfipadé
jaky uéinek mé na tvar obrazcll zfedénf okolntho vzduchu, pti
¢emZ uZito vyluéné jen desk suchych. Nejvhodnéj§im se ukdzalo
zaFfzeni takové, Ze pod recipientem vyvévy pfiméfené upravenym
umistén sklenény stojének, na néjZ svisno postaveno vidy po
dvou citlivfch deskach, skelnymi sténami k sobé obricenych;
k citlivym strandm ptiloZeny elektrody z tlustého drétu, jez
uvnité recipientu po celé délce byly isolovény sklenénymi rour-
kami, z nichZ toliko zakulacené konce vy¢nivaly. Zfedénf vzduchu
kolfsalo mezi 90 a 6 mm. Specificky rozdil mezi obrazci posi-
tivnymi a negativnymi zmizel ve vzduchu takto ziedéném tplné.
Obraz positivny i negativny mé podobu obr. 2., jen Ze pfechod
od svétla ke stinu jest znendhlej§i. Ku vysvétleni zjevu tohoto
vede pozorovéni, Ze vybfjenf elektriky, i kdyZ ve vzduchu oby-
¢ejné hustoty se déje silnymi, lesklymi jiskrami, pfejde ve vzduchu
dosti -zfedéném ve vybfjeni proudem malych, aviak patrné velmi
Cetnych jisker malé svétlosti. VloZime-li pak do proudu zpfiso-
bem jiz naznacenym kolmo ku sméru jeho citlivé desky, podrf
ndsledkem vzdjemné p¥itaZnosti nestejnojmennych elektiin proud
povSechny sviij smér, a na mista, v rich% pfimka elektrody spo-
jujfcf desky protind a v okolf jich nardf na citlivé vrstvy velmi
mnoho malych elektrickych quantit, jeZ by snad vytvofiti mohly
své karakteristické obrazce, kteréZ vSak rozmanitym zpiisobem

*) Podobné vrstvenné Gtvary pozoroval na fotogramu blesku Kayser.
(Wied, Ann. 1885, 25.)
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se kfiZujfce a prostupujice tak se kryji, Ze konecné vznikne je-
dind svétld skvrna kotoucovitd, jejiZ nejvétsi svétlost patrné bude
ve stfedu jeji. Spréavnosti tohoto vysvétleni nasvédéuje, Ze tyz
vysledek obdrZime, opakujeme-li tento pokus ve vzduchu oby-
¢ejné hustoty s elektrikou bez hustie a s elektrodami v ostré
hroty vybfhajicfmi p¥i zaffzeni jinak docela stejném.

Pritlaéime-li nékterou elektrodu k vrstvé sensitivné, po-
vstdivd na tomto misté negativu tecka (mald skvrna) dokonale
priihlednd, na positivu tecka Cernd, coZ samo sebou se vysvét-
luje tim, Ze na misté tom povrchy citlivé desky i elektrody
splynuly, tak Ze nebylo na nich ani elektfiny, ani dcéinkd jejf;
odtud pochézeji cerné teCky na obr. 1., 3. a 4. a j.

Koneéné pozménény jeSté pokusy v ten zpiisob, Ze elek-
tricky konduktor oddélen od citlivé vrstvy nevodivym listkem,
takZe elektfina z generatoru vychézejici neméla k ni pfimého
ptistupu. Jakoito dielektrika uZil jsem slidovych listké rdizné
velikosti- a nestejné tlousfky (od 1 mm a% pod 001 mm) dilem
prithlednych, dilem vrstvou parafinu po obou strandch pokrytych,
z Césti téZ listkG a desk sklenénych; ku pokusim vzaty opét
jen desky suché. Fotograficki deska poloZena na stolek citlivou
vrstvou nahoru, na ni listek dielektricky, k némuz p¥iloZen
konduktor elektriky influenéni. Nechdme-li na listek dielektricky
prejiti pfimérené mnoZstvi elektfiny a ponofime-li pak desku
shavie listek do vyvoldvaci smési, objevi se na misté diive
listkem pokrytém opét obraz. V celku naskytuji se pfi tom tii
piipady: @) bud vznikne pod listkem obrazec téhoZ rdzu, jaky
by byl vznikl i bez listku (na p¥. positivny obrazec pod po-
sitivnym konduktorem), pifpady to velmi f{dké, jeZ pozorovény
jen u jednoho listku slidového velmi tenounkého, tak Ze nenf
nemozno, Ze podminény byly neviditelnym snad kazem, jinak
nahodilym; anebo b) povstane obraz rdzu protivného (t. j. pod
konduktorem na p¥. positivnfm obraz negativny), nebo koneéné
¢) obraz pozménény, smifeny z karakterd obou, coZ nejcastéji
se naskytuje. Bylo by pifli§ obSfrno, kdybychom podati chtéli
obrazy cCetnych téchto odstindi; dostaiZ, uvedeme-li ukdzkou
obr. 10. (pos.) a 11. (neg.), jeZ patii do oddélenf c), obr. 12,
jenZ jsa negativny, vytvofen byl konduktorem positivnym, a po-
dotkneme-li, 7e ostatni obrazy, nsleZejici k oddélenf @) a b)
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souhlasi tvarem svym v podstatd s obr. 1. a negativmou &4stf
obr. 3.

Obr. 10. Obr. 11.

Obr. 12.

Vysvétleni téchto zjevii, mdme-li na mysli viechny ty roz-
manité podrobnosti jednotlivych pifpadd, jevi obtiZe neptekona-
telné ; zd4 se, Ze mimo potencidl a kapacitu husticdi tvar obrazce
jest zévisly na tloustce dielektrika, kromé toho vSak i na na-
hodilé vnitfni struktute listku, mé-li na p¥f. pukliny (splisobené
na pf. i jen slabym ndrazem na lfstek), atd. Jednd-li se viak
jen o vysvétleni poviechné, tu patrné postacf pouhé poukédzdni
k elektrické influenci, ji% pod listkem vznikaji vidy obé elek-
tkiny, positivn4 a negativng, tak Z%e nepiekvapi, objevi-li se
ticinky obou; Cetné pffpady, v nichZ objevuje se obrazec je-
dnotny, by oviem jeSté vyZadovaly piedpoklady zvlastni, jeZ,
~ byt i nebyly nemozny, by nicméné k jednotlivjm pifpadim zv14ast
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pfisplisobiti bylo, ze kteréZ piiciny je pomijime mléenim. Misto
toho poukdZeme k diisledku, jenz divodnéj$im 'se jevi alespoir
potud, Ze mu %4dné z dosavadnich pozorovani neodporuje, a jenZ
mimo to ku spoleénému plivodci obrazci ukazuje. Mohlo by se
totiz zdati, Ze elektfina zobrazuje na desce citlivé své dréhy
jen prostfednictvim chemicky tucinnych paprskéi svételnych, jeZ
vysyld; vyklad by se mi zddl vSak alespoii neiiplnym. Ve mno-
hych pifpadech totiZ pozorovény a schvdlné vyvoldny byly nad
listkem dielektrickym, ¢isté priihlednym, neprihlednymi prouzky
opatfenym, i jen slabé prlsvitnym, vice méné jasné zéfe své-
telné, aniZ jimi obraz pod listkem se pozménil; pod listkem na
pf. silné positivné zelektrovaném objevil se predce jen obraz
negativny a naopak. Zvlastni zife pod lfstkem pozorovati ne-
bylo. Z é&ehoZ plyne, Ze viditelné zite nad listkem nemély vlivu
na tvar obrazce pod nfm. Nezbyvé tudiZ, neZ hledati piivod jich
v elektfiné vzbuzené influenci pod listkem. AvSak i nynf by
bylo lze plivod obrazce klésti do svételnych ucinki této elek-
tfiny navedené, po piipadé asi do jejf paprskid zafialovych, tedy
neviditelnych, a¢ chemicky ucinnych. Le¢ vyklad ten nebylo by
tusfm Ize srovnati s konstatovanou netcinnostf slabych svétel-
nych za¥{ nad listkem, jimZ zajisté totéZ optické sloZeni pfi-
souditi mfZeme, jeZ mimo to i oku zfetelnd byly patrny, pres
to vlak ani stopy obrazce nevytvofily, al listky slidové, svétlu
zafialovému sice neprostupné, i pii nejvétsi tloustce propoustély
vidmo sluneénf aZ za Fraunhoferovu ¢iru H,, jiné pak znalné
tenéf, s nimiZ hlavné pracovédno, vidmo slune¢nf na konci fia-
lovém ani o pozndnf nezkritily. Ze piifiny té dluZno tusim
hledati piivod obrazch téchto, a pak i vSech ostatnich, pffmo
v elektfiné samé, z CehoZ pak plyne pffbuznost elektfiny a svétla
i dle souhlasnych dc¢inkd obou na citlivé desky. —

Ke konci jesté podotleno budiZ, Ze elektfinou moZno na
deskéch citlivych té% vytvoriti vérné otisky penizd, razftek, me-
daillf a podobnych predméti kovovych, spojime-li je, poloZivie
je mna citlivou vrstvu desky suché stranou, jiZz zobraziti chceme,
8 pély elektriky influenénf tak, jak to ¢infme p¥i tak zvané riiZi
elektrické. P¥i vyvoldvan{ objevi se netoliko obrysy, nybrz i dosti
¢isté polostiny slabo vypuklych tvart; jinak nenf podstatného
rozdflu, je-li 8 pfedmétem spojen pél positivny nebo negativny.
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Mimo to bylo by lze upottebiti té% vyhodné Géinkd elektfiny na
sensitivné desky ku zndzornénf zmén, jeX v obrazcich naSich
by povstaly na pt. plisobenfm silnych magnetd, a v jinfch pif-
padech podobnych.

BlaZeje Pascala: O duchu geometrickém.

Dva fragmenty.
Ptelozil Dr. Jifi Guth v Praze.
(Dokondent.)

Na zékladé téchto definic pravim, Ze dvé nedélitelnosti
spojeny jsouce netvorf rozlehlost. Nebof, jsou-li spojeny, doty-
kajf se kazdd v jedné Césti; a tak cdstice, kterymi se dotykaj,
nejsou oddéleny, ponévadZ jinak by se nedotykaly. Dle své de-
finice v8ak nemaji jinych Cédsti; tedy nemaji Céstf oddélenych,
nejsou tedy rozlehlostf, podle definice rozlehlosti, kterd oddéle-
nost é4sti sebou nese. Stejné dokdZeme tutéZ véc o viech ostat-
nich nedélitelnych, jeZ k tomu pfipojime. A tudfZ nedélitelno
zmnozené kolikrdt chceme, nestane se nikdy rozlehlostf. Tedy
nenf téhoz rodu jako rozlehlost podle definice véci t€hoz rodu.

Tim zpiisobem tedy se dokazuje, Ze nedélitelna nejsou
téhoZz rodu jako cfsla. Odtud jde, Ze dvé jednotky mohou docela

- dobte tvotiti éfslo, ponévadZ jsou stejného s nfm rodu; a Ze dvé
nedélitelnosti netvo¥i rozlehlost, ponévadZ nejsou s nfi stejného
rodu. Odkud? vidime, kterak mélo méme prdva porovudvati vztah,
ktery jest mezi jednotkou a c¢islem, s tim, ktery jest mezi
nedélitelnostmi a rozlehlostf.

Ale chceme-li z é&fsel voliti porovndni, které spravné pted-
stavuje to, co uvafujeme pFi rozlehlosti, musf to byti vztah
nully k ¢fslim; nebof nulla nenf téhoZ rodu jako ¢islo, ponévadz
jsouc ndsobena, nemiZe je prevySovati; a tak jest nulla pravé
nedélitelno éfselné, jako nedélitelno je pravou nullou rozlehlosti.
Tomu podobné nalezneme mezi klidem a pohybem a mezi oka-
mzikem a &asem; nebot vSecky tyto véci jsou riizmorodé ve svych
velikostech, ponévadZ jsouce nekoneéné mnoZeny nemohou nikdy
tvofiti neZ nedélitelnosti pravé tak, jako nedélitelnosti prosto-
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