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nim vlhoméru ku predviddni mrazd, ¥ka: ,Mrdz no¢ni nedostavi
se, kdyZ bod oroseni nad O0° leZi, jest pak k ocekdvéni, leZi-li
bod oroseni pod bodem mrazu (0°; jet tedy zapotfebi, stano-
viti bod oroseni v dobu, kdy vyzafovénf nocni poéind, tedy po
zdpadu slunce.“

Nékolik analytiéchﬁ studii o plochich mimo-
smérek (zborcenych).

Podévd

Vilém Jung,
8. professor pH stétn{ prmyslové Skole v Bmé.

10. Souhrnem piimek, protinajicich t¥i mimobéZky, wriena
jest plocha mimosmérek 2-ho stupné,
Budtez dény pffmky P, Q, R rovnicemi
P=0 Q=0 R=0
p=0(" g=0¢ r=0[°
P, Qi Riy P2y qi, 7 pro k=1, 2, 3, 4 jsou konstanty.
Libovolnou pf{mku protinajic{f dané t¥i p¥mky P, Q, R
obdrZfme, stanovime-li priiseénici roviny, obsahujici bod (%,,2,)

piimky P a pfimku Q, s rovinou, obsahujici tfZz bod (x,v,2,)
a ptimku R.

Znamenej?
R=Q@®nz), ‘'e=q@:pnz);
'R=R@nz), 'r=r@=nz).

Hledand pffmka jest pronikem rovin, jichZ rovnice jsou:

1

=0, W
1

b ¥ =o. an

Vyloucfme-li z obou rovnic veli¢iny y, 2, pomoci rovnic:

P@pnz) =0, p@yz)=0,
a zavedeme-li oznacenf :
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zZ+ (lezps) =e, X+ (q,Pp)=8,
QU Q Q
P4 P2 P3
IP4 P2 Pa
Z + (¢.Pyp,) =84,
Z+ RPyp) =y, Z&(nPp)=97,
Z+ RPopy) =9, Z+(rPp,)=20,,
obdrZfme jakoZto rovnice povrchové pifmky, uréené para-
metrem «, :

2+ (QP,p;) =

=e,

Q’ awl+al :O R,}’w1+}’1 =0
q, Bz, + B, ’ ry Oy + 0, '
¢ili
Q oy Q o
@ =0
q B o g B ’
R »n R v|_
r 4, +a ! r o=
kteréZto rovnice moZno psdti ve struc¢né formé:
A42B=0
a+t2b=0,

pfi CemZ maji A, B; a, b zndmy vyznam (viz odst. 5.).

Parametr , se tu vyskytuje v obou rovmnicich linearné,
proceZ jest hledand plocha 2-ho stupné, jejiZ rovnici v rozvinu-
tém tvaru snadno uréfme.

11. Asymptotické roviny plochy mimosmérek 2-ho stupné
prochdzeji jedingm bodem, obalujice asymptotickou plochu Kuzelo-
vou druhého stupné, jeji% stied jest ve stiedu plochy mimosmérek.
Hyperboloid jednodilny. Hyperbolicky paraboloid.

Plocha mimosmérek 2-ho stupné jest ddna soustavou rovnic:
2tz @
Tecnd rovina v bodé (zyz) pfimky (f) m4 rovnici:
IA4tB, B(zyz)
lat b, by
tuto ale moZno psiti ve formé

— )
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A (énf), B (xyz) B(&nf), B(zy?) | _
a (Eng), b (aye) +"b @), by =" @
Jeito ale
A (zyz) 4B (xyz) =0,
. a (#yz) - tb (zy2) = 0,
Jest
j— Ay a(xyp)
~ By)T  b(zy)’
tak %e moZno (II) pséti ve formé:
A (énf), B(zy2) A(zyz), B(&nb)| _
a @n0), b ()| T |a @y, b @) I“O‘ tm

Pro rovinu asymptotickou jest 2 = o, y = o, 2= o;
¥
4

P v3ak jsou hodnoty uréité a konecné.
Délime-li levou stranu rovnice (III) veli¢inou z = o a za-
vedeme-li oznacenf

— Okiy

A: B;
(273 b‘
obdrzime:

[(o11104 1) E4 (0121 021) 1+ (0131 031) E4- (034 041)] %’

+ [(o21012) 4 (0221 022) 1 + (0331 032) E (0241 042)] g

~+[(earte15) €+ (Pzé"r‘ 023) M+ (0331 033) §+ (0341 043)] =0,

jako#to rovnici asymptotické roviny pro ptimku (£), p¥i Cemi:
z _ K}

A, 1B, A,+1tB;| T |A;+1tBy, A 1B,

ay + thy, a, + thy ay + thy, a, +th,

av)

2z
A, +1B,, A, +1B,
a, +thy, a, 4 th,
Rovnice (IV) znamend, Ze veS8keré asymptotické roviny
prochédzeji bodem XYZ, urenym rovnicemi:

(@1t 011) X4 (024020) Y4 (013t 031) 2+ (0rstom)= O} W

(921"}‘ o)X + (sz+ 022) Y4~ (923+ 032) Z+ (924‘!" 042) =0
(0311 013) X+ (0321 023) Y+ (0251 038) Z+ (034t 045) == 0
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Determinant této soustavy znf:

011 + 011y Oz 0215 043 + o
4 =04 + 012 022+ 0225 023+ 032 |-
031+ 0135 032+ 0235 033 + 033

Rozvinutd rovnice plochy, uréené soustavou (I), vSak znf
F = 011%® 4 0329® + 0332 + (012 + €21) @Y + (023 + 03.) ¥2

+ (031 + 013) 22+ (014 + 041) @ + (024 + 042) ¥
+ (034 + 043) 2 4044 =O. (VD)

Stfedem plochy 2-ho stupné nazjvd se bod, jenZz pilf ve-
Skeré tétivy plochy, jim prochdzejici.

Dle této definice urcen jest stied plochy rovnicemi:

OF OF OF _
w=0 =0 F=o

Avsak rovnice soustavy (V) shodujf se vzhledem ku rovnici
(VI) s témito podminkami, prodeZ jest bod, jim# veikeré asympto-
tické roviny plochy prochdzeji, stiedem plochy.*)

Rovnici (IV) asymptotické roviny lze struéné napsati ve formé
K4 iL4t*M=0, (VII)
znaéf-li K, L, M linearné polynomy proménnych &, %, &
Derrivovénim rovnice (VII) dle ¢ plyne:
L} 2tM=0. (VIII)
Rovnici asymptotické plochy obalové obdrZime, vyloucfme-li
z rovnic (VII) a (VIII) parametr ¢, tak Ze méme:
4KM —1L2=0,
ktersZ jest ohledné proménnych & %, ¢ stupné druhého.

Dle toho, m4-li plocha mimosmérek 2-ho stupné svij stfed
v koneénu nebo nekoneénu, rozeznévéme dva druhy téchto ploch.

M4-li totiZ stred v konednu, nazyvd se jednodilngm hyper-
boloidem; mé-li jej v nekonmeCnu, nazyvd se hyperbolickym
paraboloidem.

*) O plochdch 2-ho stupné plat{ viibec véta: Teéné roviny, dotykajfci
se plochy 2-ho stupnd v bodech tibéingch, prochdzejf jeho stfedem.
Dikag jejf lze snadno provésti, co zde pomfjime,
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Soustava (I) znamend tehdy hyperbolicky paraboloid, kdyZ
4=0; jinak znamend jednodilng hyperboloid.

Véta o asymptotické plose kuZelové plati doslovné o hyper-
boloidu; vzhledem ku paraboloidu se ponékud modifikuje.

Ulohy.
Reée_ni dlohy 25.

Stred O daného kruhu budiZ poéitkem a OA osou X pravo-
ihlé soustavy soufadnic. Tecna kruhu v bodu D necht proting
osu X v bodu B a teénu bodu A v C. V trojihelnfku pravo-
Ghlém ABC jest AM medianou, tedy

X ABM—=BAM =g,
a v trojihelniku pravodhlém BOD
. X BOD =90 —¢.

Tetna BD a pifmka AM maji rovnice

yceos @+ xsing —=r,
ycosp—(x—r)sing =0.

Z rovnic téchto jest ndm ¢ vylouciti, vysledek eliminace
jest rovmici geom. mista bodu M. Refenfm rovnic zminénych
obdriime - *

sin @ = =— cos«p:i(w_r)
— 2e—r’ y@x—r)’

a dle vzorce sin?gpfcos’p=1,
jest r? (e —r)? = 4oy’ (x — 7).
" Z rovnice této plyne déle

r—r=0,

t—r
y'z._.___r (4w )

Rovnice ptedposlednf nélezf teéné AC, a rovmice po-
slednf vyjadfuje, Ze geom. mistem bodu M jest kiivka stupné
tiettho, dotykajici se kruZnice dané ve vrcholech rovnostranného
trojihelnika a majici své asymptoty v ptimkich =0, y=+ %

Sestrojent teény. Rychlost bodu M lze rozloZiti: 1. v rychlost
poSinut{ ve sméru AM a rychlost dhlovou (cirkula¢ni) kolem
bodu A; 2. v rychlost pofinuti ve sméru DM a rychlost thlo-
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