Casopis pro péstovani matematiky a fysiky

Bohumil Machytka

Nékteré vztahy a grupy biracionélnich transformaci na obecné rovinné
kfivce rodu 1 [I.]

Casopis pro péstovdni matematiky a fysiky, Vol. 53 (1924), No. 1-2, 136--144

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/109369

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1924

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/109369
http://project.dml.cz

136

bien le théodolite magnétique. L'auteur décrit non seulement, d’une
maniére assez détaillée, les instruments, mais explique aussi, en
détail, la théorie de la mesure, pour faciliter le travail a tout qui
serait obligé d’exécuter de telles mesures.

Nékteré vztahy a grupy biracionélnich iransfor-
maci na obecné rovinné kiivce rodu 1.
Napsal Dr. Boh. Machytka.

Na obecné algebraické rovinné kfivce n® stupné€ C7 rodu
p=1 (elliptické) existuji jak zndmo dva druhy jednojednoznaénych
transformaci. Transformace 1. druhu jsou involutorni a tvoff oot
iplnych linedrnich soustav bodovych gl. Transformace 2. druhu
jsou obecné neinvolutorni, jest jich rovnéZ oco!, jsou navzdjem za-
ménné a tvorl grupu; zname je symbolem E. Soulin vytvoreny
z nékolika transformaci obou druhli davd jak zndmo transformaci
druhu 1., resp. 2., dle toho, je-li poCet transformaci 1. druhu v sou-
&inu obsazenych islo hché resp. sudé.

Bodové pary, kterékoliv urcité transformace E, druhého druhu
prevadi ka?d4 involuce g prvého druhu v bodové pary, jeZ si od-
povidaji v téZe korespondenci E,, av8ak v pofddku opalném. Sym-
bolicky vyjadfeno: g. E,. g= EI.1 Odtud plyne pfimo zndm4 kon-
strukce bodovych parl korespondence E na obecné rovinné kfivce
Cs3. Transformujeme-li bodové pary korespondence E, kteroukoliv
jinou transformaci 2. druhu E,, obdrzime zfeimé& bodové pdry téZe
korespondence E Komutativnost transformaci 2. druhu davé totiz

pfimo relaci: E E,.E,=E,. Zv&y o soulinu nékolika trans—
formaci plyne poznatek ie bodove pary urdité involuce 1. druhu g’
prevadi kazd4 transformace kteréhokoliv druhu v bodové péry in-
voluce 1. druhu g, obecné oviem rﬁzné od g’. Symbolicky:

¢ .¢.¢"=g"aE. g E=g"
Nabizi se tudii tloha: Na kfivce C* rodu 1 dany jsou dv& invo-
luce g a g“ prvého druhu. Uréiti vedkeré ]eanJednoznaéné trans-
formace, které prevadéji bodové pary involuce g’ v bodové péry
1nvoluce o

PredevS§im snadno sezname, Ze kaZdd involuce prvého druhu

g, kterd fedi tento tikol, t. . kterd hovi podmince

g g . g =g" ¢))

vede pfimo k transformaci druhého druhu E, kterd rovnéz vyho-
vuje. Stadi totiz, u€inime-li

E=g"g¢""=g. g" (2)
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Identita plyne pfimo, uZijeme-li vztahu (1); obdrZime:
glll g{lEglll gﬂl O’ glll : g g
Transformujeme-li bodové pary involuce g’ transformaci £ = g ¢“,
obdrzime vskutku bodové péry involuce g, nebof jest vzhledem
k I'elaCi (1): -1 N J— i 4 4 144 Y — Jt Py p— 4
Eg E="e"ded" e =" gd'=g"

A opa&n&: Kazda korespondence E, kterd hovi podmince

=1 i —

E gE=Z" (3)
vede k takové involuci g™. Stali, nalezneme-li g tak, Ze jest
g g = E, Cemui lze vidy vyhovén nebof vSechny korespon—
dence 2. druhu lze vytvofiti jako soucin dvou involuci prvého
druhu, z nichZ jedna je pevna. Jest tudiZ

¢ =¢E. @
Potom jest skutené o o o= o' Eg' o E=E g E=g" ne-
bot, jak svrchu bylo FeCeno, plati relace g’ Eg'= E. Z posledni
fady identit v3ak plyne pfimo ¢'. E? = g" a tudiz

b

Er=g . g" (5)
Tim déna jest korespondence E a tudiZ i pfisluSnad involuce g

Libovolnému bodu X na kfivce zvolenému odpovidd v dané
involuci g’ bod Y a tomuto odpov1da involuci g” bod, ktery ozna&me

Z'. Symbolicky: X .... (£).. -(¢")....Z" Hledand kore- '
spondence E prevad1 body X Y \ bodovy par X', Y involuce g“.
Pak jest X. (E) . X. ... (E).... X" a "tudiz vzhledem

k (5), jest X : A Znapce body X, X", které si odpovidaji v ko-
respondenci ¢’ ¢“= E* miZeme urCiti ‘bod X a tudi¥ hledanou
transformaci E. Jde tedy, obrazné tefeno, o ,pfileni vzdalenosti“
bodli X, X” méfené na kfivce transformaci druhého drubu.r)

Ptislugnd involuce g’ ddna ]est potom, vzhledem ke vztahu (4),
bodovym parem X, Y, nebo, coZ jest toté%, parem Y,X'. Prevadi
tedy tato involuce g‘“ bodovy par X, Yinvoluce 2" opét v bodovy
par Y', X’ involuce g”.

Involuci tuto mfiZeme snadno sestrojiti.

Na rovinné kfivce C” rodu p =1 bud déna involuce 1. druhu
2" bodovym parem A, B, a involuce g” pdrem C, D. Involuce tyto
obsaZeny jsou v kazdé uplné linedrni soustavé bodové g3, kterou
na kfivce sestrojime.

1) Uzivam obrazného reni dle F. Kleina: Body X,, X,, X:,, vo.o. Xn,
které vznikly na kfivce z bodu X transformacemi 7, 72, 7%, .... Tn, maji
od bodu X ,vzddlenosti® 1, 2, 3,....n.

* Viz na pf. F. Klein: Gesammelte math. Abhandlungen I. — Uber die
sogenannte Nicht-Euklidische Geometrie. S. 264.
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" Za tim tGcelem vytknéme ke kfivce C? system adjungovanych
kiivek 3, stupné [ho, t. j. kfivek, které maji v ka¥dém r-ndsobném
bod& kfivky C* bod nejméné (r—1)-ndsobny. Pfi tom jest vidy
! Z n—2. Linedrni system tento obsahuje ~c® kfivek /. stupné
a vytind na C" uplnou linedrni soustavu bodovou g7, Pii tom
jest obecn& R > r; toliko v pHipadé, kdy jest [ << n, jest R=r.7)
Dimense R, r linedrniho systému adjungovanych krivek 2 a pﬁv-
sludné tplné linedrni soustavy bodové gf ., lze urciti vZdy obecné,
nebof v3echny mnohondsobné body kiivky C* ddvaji pro adjun-
govanou kiivku /. stupn& kde / Z n—3, linedrni podminky na
sob& nezdvislé.?)

PoloZme nyni danymi body A, B kfivky C* a tfetim bodem
P, na C* libovoln& zvolenym, jednu adjungovanou kfivku C,;! line-
arniho systemu ;. Lze tak vZdy uliniti, nebof mfiZeme stupefl /
zvoliti dostaten& velikym. Ostatn& vypoftem sezndme, Ze pro
kazdé [ Z n—2, dimense r soustavy bodové g7, , vytvorené sy- .
stemem 3 hovi vidy podmince r Z 3, jakmile stupeifi dané pevné
kfivky C* jest n Z 4. Pro n =3 stadi, volime-li / = 2. Kiivka C,},
prochdzejici body A, B, P,, vytind na pevné kfivce C* — nepfihli-
Zejme ke spoletné jim skupin€ bodli mnohondsobnych, — urditou
dalsi skupinu bodovou H, ktera obsahuje r— 2 bodil. Pritom jest
diileZito, Ze tuto skupinu bodovou A miiJeme pfedem, aZ na jeden
jeil bod, zvoliti na C" libovolné. Jest tedy konstrukce jeji linedrni.
Vsechny adjungované kfivky systemu =), které prochdzeji touto
- skupinou bodovou H, tvoii linedrni system S; a vytinaji na kiivce
Cr uplnou linedrni soustavu bodovou g3. PoloZme nyni podobné
danymi body C, D, které urCuji na C" druhou danou involuci g“,
kteroukoliv adjungovanou kfivku linedrniho systemu S;.t) Tato kfivka
sefe C* v dal§im jediném urlitém bodé€, ktery oznalme P,. Pak
jsou skupiny bodové (4, B, P,) a (C, D, P,) navzajem ekviva-
lentni. ‘Pime symbolicky (4, B, P,) = (C, D, P,). Kaidéd z nich
jest residudlni ke skupin& H. Adjungované kfivky linedrniho sy-
stemu S; prochdzejici pevnym bodem Q na kfivce C” jinak obecné
zvolenym, tvoff linedrni system, — znalme ho stru¢n& S, — a vy-

tinaji na Cn involuci £3., Kterykoliv bodovy par této involuce tvori

%) Linedrni soustava bodova g7, vytvofend na kfivce Cn linedrnim sy-
stemem kfivek ~, md dimensi r jen tehdy men3i, neZ-li je dimense R systemu
X, jestlize se v systemu X nalézaji takové kfivky, které jsou sloZené a maji
danou kfivku Cr za souldst. Viz Severi-Loffler: Algebraische Geometrie.
Str. 65, 66. :

¢y Severi-Loffler: Alg. Geom. str, 114, 129.

4 Je-li I<n, jest tato kfivka jen jedind, nebof dimense linedrniho sy-
stemu S; jest potom rovna 2, takZe mame sit adjungovarnych kfivek. Je-li
specieln€ n = 3, miZeme se bez (jmy obecnosti omeziti na ptipad nejjedno-
dussi a zvoliti /=1, takZe prfisludny linearni system S, se redukuje na sou-
stavu oc? primek roviny, které na kiivce C# vytinaji pfislusnou linedrni soustavu
bodovou g2, sloZenou z bodovych trojic lezicich v pfimce.
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s bodem Q trojici bodovou, kterd je residualni ke skupin& H a tudiz
ekvivalentni ke skupiné (4, B, P,) a (C, D, P,). Je-li [<<n, pfejde
tento system SlQ ve svazek kiivek adjungovanych.

Jest tedy involuce g’, kterd jest ddna bodovym pdrem A, B,
na kiivce C* vytata linedrnim systemem S, a druha involuce g“
uréend parem C, D, linedrnim systemem S% . Hledand involuce g
kterd prevadi bodové piry involuce g v pary involuce g jest
potom vytvofena linedrnim systemem adjungovanych kfivek S |
kde P, jest urCity nezndmy bod kfivky C~.

V systemu adjungovanych kfivek S; vytkn€me nyni kfivku,
kterd prochdzi body P, a P, a naleZi tudiZ ob&ma systemiim
S, a S, . Krivka ta sete C" v dal§im jediném ur&itém bodé U.

Pak mame ekvivalentni bodové skupiny
(A’ B: PI)E(C7 D) P‘Z)E(Ply P?_, C/)

Involuce g™ prevadi bod P, v bod, ktery oznafme L, a bod U
v bod K. Pak jest:

(P‘.’an)L)E(P?nUyk)E(PlyP‘.’, U)' (6)
Jezto body U, P, tvori bodovy pér involuce g/, musi korespon-
denéni body K, L tvofiti bodovy pdr involuce g”. Jest tedy
(K, P, L) = (P,, Ps, U) a tudiZ vzhledem k (6)
(K, Py, L) = (P;, Py, L).
Jest tedy nutn& K = P,, takZe relaci (6) miZeme pséti:
(Pa, lj, p‘-%)E(pl: (])PZ)'
Hledany bod P, jest dvojnym bodem involuce 1. druhu g}, kterou
" na kfivce C? vytind linedrni system kfivek S!, t.j. dvojnym bodem
involuce uréené bodovym parem F,, P,. Pfi tom jest konstrukce
bodu U linedrni. Involuce g} ma &tyfi body samodruZné, existuji
tudiz &tyfi polohy pro bod P;. A naopak: KaZdy bod P, ktery
jest dvojnym bodem involuce g} urfené na kfivce,K C* bodovym
parem P,, P,, vede k involuci ¢ vyfaté na C linedrnim systemem
adj. kfivek S%,, kterd pfevadi bodovy pdr U, P, involuce g v bo-
dovy pdr P,, L involuce g“ a tudiZ involuci g’ v g".
KaZ%d4 nalezend involuce g vede pfimo k pfislu§né korespon-

R 7 Y p—

denci E, kterd tlohu rovnéZ fes§i. Nalezli jsme E= g’ g = ¢ o".
Odpovidad tedy bodu: ‘
M=Py.. (&) oo Ui (Yoo P, =M, a bodu
M=P, ... (200 Yo Uooooo.. (&) v P,=M"

Pfifazuje tudiZ hledand korespondence E, prevddé&jici involuci g
v g, bodu M= P, bod M'= P, a tomuto op&t bod M"= P,.
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Nalezeny bod P, ,plli“ tudiz ,vzdilenost“ danych bodi P,, P,
méfenou na krivce jednoznanou korespondenci druhého druhu E.
Méme tedy vysledek:

Uloha urciti jednojednoznacénou korespondenci druhého druhu
E, je-li ddna jeji druhd mocnina E* pfifazujici danému bodu M
urcity bod M", jest obecné (tyfznaénd. Bod M', kfery v hledané
korespondenci E odpovidd bodu M, ‘jest dvojnym bodem involuce
prvého druhu gl urlené bodovym pdrem M, M".

Pro bod M’ existuji tudiZ Ctyfi polohy: znalme je M'; (i=1,
2. 3, 4). Polohdm témto pfislu§i Ctyfi hledané korespondence
2. druhu E;. JestliZze jedna takto nalezend korespondence Ey, kterd
prevadi bod M v Mg, jest inversni k druhé Ej, jeZ prevadi M v M;,
pak ob& tyto korespondence ddvaji v.podstaté touZ transformaci.
Pak jest nutné€ dand korespondence E2, v niZ odpovidd bodu M
bod M”“, bindrn& cyklickd Cili involutorni. Nalezené korespondence
E; redukuji se v tomto pfipadé v podstaté (nepfihliZime-li k jejich
inversim) jen na dv& a jsou kvaterndrné cyklické.

Mimo to jsme seznali:

_Existuji CtyFi involuce prvého druhu g a EtyFi jednojedno-
znacné korespondence druhého druhu E, které prevadejz bodové
pdry involuce g’ v pdry involuce g ]e—]z involuce g‘ ddna svym
bodovym pdrem A, B a involuce g" pdrem C, D, jest konstrukce
hledanych z‘/arzsformacz tato: Na dané kfivce Cn vytknéme kterou-
koliv jednu tplnou linedrni soustavu bodovou g3 a sestrojime jeji
ekvivalentni skupz'/zy bodové (A, B, P) = (C, D. Pg). Involuce
prvého druhu g}, kterd jest na C" urcena bodovym pdrem P, P,
md Ctyri body deJnasobne P;, z nichZ kaZdy vede k jedne hle—
dané involuci g a jedné korespondenci E. Involuce g sklddd se
z bodovych pdri, které a’oplnuji bod P; v bodové trojice vyz‘knute
linedrni soustavy bodové g3. Przslusna korespondence E = g o
=g"”. g ddna jest potom bodovym pdrem P, P,, nebo, coZ jest
totéz, pdrem P, P,.

Vytkng€me dvojné body dané involuce g’; znalme je D',, D',
D', D', a skupinu jejich znacme stru¢n& (D). Podobné znaéme
skupmu dvojnych bodtt D,“, D,”, Dy, D,* mvoluce 2" znakem (D).

Ka?dd ze Ctyf nalezenych involuci g a pfislunych jedno-
znacnych korespondenci E pfevadi nutné dvojny bod Dj involuce
g'iv dvojny bod Dy” involuce g, t. j. pfevddi Jacobiho skupinu
dvojnych bodit (D) v Jacobiho skupinu dvojnych bodi (D”). Ze
vztahu E=g' g” pak plyne pfimo: Pfevddi-li involuce g dvojny
bod D/ v bod D", prevédl piislu§nad korespondence E tyZ dvojny
bod D/ v tentyz bed D;". Involuce g a pmsluﬁicx k ni korespon-
dence E maji spole¢né Ctyfi bodové piry D, D/". (i=1, 2, 3, 4).

Ctyfi involuce prvého druhu g a k nim prislusné c'tyr“i ko-
respondence druhého druhu E;, které pfevddéji danou involuci g’
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"

v druhou involuci £, pfevddéji Jacobi-ho skupinu (D°) dvojnych
bodii involuce g' ve skupinu (D") dvojnych bodii involuce g“. Pre-
vddi-li korespondence E; dvojny bod D, involuce g ve dvojny
bod D/ involuce g“, tu tytéz body v sebe pFevddi pfislusnd in-
voluce g/“. Ze skupin bodovych (D) a (D”) Ize vytvofiti 16 bo-
dovych pdri D', D" (k, 1 =1, 2, 3, 4) jeZ lze rozdeéliti ve 4 sku-
piny, z nichZ kaZdd obsahuje 4 bodové pdry. KaZdd tato skupina
se sklddd ze spoleénych 4 bodovych pdrii jedné involuce gi* a k ni
prislusici jednojednoznacné korespondence E;.

Z tvahy predchozi plyne mimo to poznatek: Involuce prvého
druhu g a obecnd jednoznatnd korespondence E druhého druhu
maji CtyFi spoleCné bodové pdry. Sestrojime je takto: Urlime
involuci g z podminky E=g' .g, (ili g = E.g Dvojnym bo-
dum (D") involuce g’ pFifazuje potom korespondence E i involuce g
tytéz body (D”). Jest to zfejmo- z toho, %e involuce g i korespon-
dence E prevadéji involuci g’ v touZ involuci g”.

Jestlize ob& dané involuce splynou g' = g, jest P, = P,,
jeden ze Ctyf nalezenych bodit P, pfejde v bod P,, jedna z na-

- lezenych Ctyf involuci g, pfejde v danou involuci g/, a pfislu$ici k ni
korespondence E prejde v identitu. Ostatni tfi korespondence E
jsou bindrn& cyklické Eili involutorni, nebof jest E = g’ o = o™ o'
a tudiZ E>= 1. ldentita, involuce 1. druhu g, tfi bindrné& cyklické
korespondence 2. druhu E a k nim piisludici tfi dal$i involuce
prvého druhu g, tvofi grupu G, jednojednoznalnych transformaci,
které reprodukuji danou involuci g’ a tudiZ i skupinu (D) &tytf-
jejich dvojnych bodu.

Abychom uré&ili néktetré vlastnosti této grupy, zavedme oznaceni.
Danou involuci prvého druhu znalme g a dvojné body jeji budtez
D,, D,, D,, D,. Grupa G, reprodukujici tuto involuci g a jeji sku-
pinu Jacobi-ho (D), sklada se z identity, tfi bindrn& cvklickych (in-
volutornich) korespondenci druhého druhu E,,., E,,;, E,,, a Ctyf
involuci ptvého druhu ¢ =g,,1, Z1,5 ‘T1p3, L1,y PIi tom piisludné
indexy znaci, Ze korespondence Ejx i involuce gy prevadéji
dvojny bod D, involuce g ve dvojny bod Dy a zbyvajici dva
dvojné body Dy a D; té%Z navzdjem vyméfiuji. (Indexy (%, i, I jsou
navzdjem rizné a maji n&kterou z hodnot 2, 3, 4). Involuce g;,,
jest zfejm& danou involuci g a korespondence E,, , davé identitu.

Nejprve snadno sezndme, Ze dand involuce g v grup& Gy
nehraje Zadnou zvlastni roli, nebof grupa G, reprodukuje téZ kterou-
koliv jinou involuci prvého druhu gi,x v grupé obsaZenou.

Involuce g1, x ma totiz bodovy par D,, Dy, ktery prevadi invo-
luce g a korespondence Ej x v tyZ bodovy pér, a kierdkoliv dalsi
transformace grupy Gg v bodovy par Dy, Dp, jenZ viak patii opét
involuci g1 x; grupa G, reprodukuje tudiZ kaZdou involuci g1,z
PonévadZ bodové pary binarn&€ cyklické korespondence E prevadi
kazd4 involuce prvého druhu g} a tudiZ i kazd4 korespondence E
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op&t v bodové pdry téZe bindrné cyklické korespondence E, mdme
poznatek:

Kazdd transformace grupy Gy jest transformacemi této grupy
reprodukovana.

Dile snadno sezndme, Ze transformace grupy Gg jsou komu-
tativni. Predevdim jest zfejmo, Ze gy «.g1,2=g1,n. 21,x. Mame
totiz dle svrchu uvedeného oznaleni:

Dl“‘ ......... (,2'1, k) ........... Dk ........... (}2’1,11) ............ D[, .
Dl ............ (gl, h) ........... Dy (gl, k) ............ Dy, odkud plyrle pf’im

Quk-S,n =g, r g k= E @)
Odtud plyne v3ak pfimo diisledek '
Eyi-gon=g1,1 - E1, 1 = gy, €))

Podobné obdrZime touZ cestou: :
-8,k =g,k.-gn = Eix 9)
gn Evk=Ev g, =&,k (10
S, Eue = Evk &1,k = &u1- €3))

Tim dédny jsou pfimo podgrupy grupy Gs:
Predevsim jest to komutativni podgrupa 4. stupné:
I; El.)‘ls El:?n E174
sloZend z bindrné cyklickych korespondenci 2. druhu.

Z nalezenych vztahtt 9), 10), 11) mdme piimo dalsi tFi komu-
tativni podgrupy 4. stupné:

I, g1, &ui Eig kde k=2, 3, 4,
a ze vztahit 7), 8) opét t7i dalsi komutativni podgrupy 4. stupné
1, g1,k 21,1 E1, 4,

pfi CemZ indexy k, A, [ jsou rlizné cyklické permutace prvkir 2, 3, 4.
Kazdéd z posledn& nalezenych 3esti komutativnich podgrup 4. stupné
skladd se z identity, ze dvou involuci prvého druhu a bindrné
cyklické (involutorni) korespondence 2. druhu, jeZ jest jejich sou-
Cinem vytvofena. Mdme tedy vysledek:

Na obecné kfivce C* rodu 1 existuje ~' grup G jedno-
" jednoznacnych korespondenci, sloZenych z identity, tFi bindrné
cyklickych (involutornich) korespondenci druhého. druhu E a étyF
involuci prvého druhu gi. KaZdd involuce g% prvého druhu na
kfivce Cn sestrojend jest reprodukovdna jednou takovouto grupou
Gy transformaci. A opacné reprodukuje kaZdd takovdto grupa G,
vechny involuce v ni obsazené. Jacobi-ho CtyF- bodové skupiny
dvojnych bodit vSech CtyF involuci prvého druhu v grupé obsaZe-
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nych jsou tudiZ vici grupé G, invariantni. Grupa G, obsahuje
jednu podgrupu 4. stupné sloZenou z zdentzz‘y a tfi bindrné cy-
klickych korespondenci druhého druhu E, mimo to dalich Sest
podgrup 4. stupné, z nich kaZdd obsahuje dvé involuce prvého
druhu g a bindrné cyklickou korespondenci druhého druhu E, jez
jest j€le/1 soucinem vytvorena. Transformace grupy G, a tudiZ
i v§ech podgrup jsou komutativni.

- Aplikujeme-li tyto obecné poznatky, tykajici se alg. rovinnych
kiivek rodu 1 na krwky urlitého stupné, dostavame fadu vét
zvlastnich. Je-li na pf. dand kfivka kubickou kfivkou rovinnou C?
obdrzime véty, jeZ vyslovuji jednak vlastnosti tfi ¢tvefin bodovych,
které obdrZime, vedeme-li ze tfi bodi kfivky C?® leZicich v pfimce
teCny k této kfivce, anebo na pf. vlastnosti skupiny 16 bodii, jeZ
maji spoleény druhy bod teCnovy. N&které takto ziskané vlastnosti
jsou zndmy a obecné véty svrchu vyslovené jsou tudiZ jejich gene-
ralisacemi.?)

Je-li danéd kfivka 4. stupn€ se dvéma dvojnymi body, pak jest
na prf.jedna takovato grupa G, na této kiivce C* vytvorena grupou G®
sedmi kvadratickych rovinnych transformaci, jeZ kfivku C* reprodu-
kuji a maji dva hlavni body v bodech dvojndsobnych kfivky C*.6)
Lze tedy nékteré vlastnosti, jeZ se tykaji skupin bodovych, vytvo-
fenych na této kfivce C* touto grupou G, kvadratickych rovinnych -
transformaci, sevSeobecniti.

O né&kterych dalSich vztazich a grupach po;edném v pristim
Clanku.

ES

Sur des rapports enire les iransformations birationnelles
sur une courbe plane générale de genre un.

(Extrait de Particle précedent)

Lauteur étudie; sur une courbe elliptique générale, quelques
propriétés des involutions uniunivoques de la premiere espéce g}
et des correspondances uniunivoques E, qui ne sont pas en géné-
ral des iavolutions, de la seconde espéce, Il trouve les, résultats
principaux suivant:

1. Il y a, en général, quatre involutions g/ de la premiére
espéce et quatre correspondances univoques E de la deuxiéme
espéce, qui transforment les couples d’une involution g’ de la pre-

) Tak na pf. jest vétSina vét uvedenych na str. 210—216 v ulebnici
Durége: Curven 3. Ordnung, diisledkem vét svrchu vyslovenych.

6) Obecnd rovinnd kfivka C+ se dvéma dvojnymi body jest reproduko-
vana 9 kvadratickymi transformacemi; sedm z nich ma dva hlavni body v bo-
dech dvojnasobnych, tfeti mimo ni a tvofi s identitou grupu Gs. DalSi dvg,
— inverse Bertiniho — do grupy té nenalezi. Viz na pf. B. BydZovsky:
Kvadr. transf. obecné rovinné kfivky bikvadratické rodu 1. Rozpravy Ceské
Akademié tf. II. ro€. 29, &is. 17.
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miére espéce donnée en couples d’une autre involution g’/ donnée.
L’auteur trouve des rapports et des constructions qui s’y rattachent.

2. L’involution g de la premiére espéce et une correspondance
de la deuxiéme espéce E générale ont, en général, quatre couples
communs; on les obtient en déterminant les points unis de P'invo-
lution g'=E . g

3. Sur une courbe elliptique il existe ~! de groupes G, de
correspondances uniunivoques, contenant, outre I'identité, trois invo-
lutions E de la deuxiéme espéce et quatre involutions g} de la
premiére espéce. Toute involution g de la premitre espéce se
reproduit par un tel groupe G,. Inversement tout groupe Gy re-
produit toutes les involutions gf qu’il contient. Les groupes de
Jacobi des points unis des quatre involutions de la premiere espéce
contenues dans le groupe (g, sont-invariants pour ce groupe. Le
groupe G, contient un sousgroupe du 4¢ ordre contenant trois in-
volutions E de la deuxidme espéce, six sousgroupes du 4¢ ordre,
dont chacun contient deux involutions de la premiére espéce et
une involution E de la deuxiéme expéce, produit des deux pre-
mitres involutions. Les transformations du groupe Gy sont commu-
fatives.

Zrcadlovy prisiroj k urc¢eni okamziku,
kdy dvé libovolné hvézdy maji stejnou zenitovou
vzdalenost.
Napsal Dr. Jaroslav Pantoflicek.

Uzije-li se k mé&feni dle methody Talcott-Harrebowy
theodolitu, nedd se zaméfiti na ob& hvézdy najednou. Pozoro-
vani ndsleduji za sebou v malém Casovém intervalu.

Snadno se v8ak di sestrojiti pfistroj, kterym lze ob& hvézdy
pozorovati najednou Pfistroj musi miti rtufovy horizont
a bud 1. jedno zrcadlo nebo tfiboky hranol nebo 2. dvé zrcadla
nebo jeden hranol &tyrboky. Alternativnich reSeni je nékolik.

Prof. J. Svoboda hovofil se mnou kdysi o svém projektu,
uZiti jednoho zrcadla nad rtufovym horizontem v merididnu k ur-
Ceni zemé&pisné Sifky. Uprava tato nehodi se v8ak dobfe pro mdj
ti¢el, protoZe kolmost zrcadla k horizontu da se verifikovati jedin&
druhym pozorovdnim a i vybér hvézd se velice zmenSuje v mém
pfipadé podminkou symetrické polohy k roviné dfive jiZ daného
azimutu.

Nékteré vady ma konstrukce, pfi niZ poloZi se dvé& zrcadla
kolmé k sobé& nad rtufovy horizont do takové polohy, Ze prii-
seénice obou zrcadel je vodorovna (obr. 1.). Paprsky z hvézdy E,
odra#i se od horizontu a zrcadla z,, paprsky z hvézdy E, od zrcadla
Z, a vytvofi v dalekohledu obrazy obou hvézd, jeZ se stotoZni
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