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Bolzano, dans son oeuvre inédite ,Funktionenlehre“, dont le
manuscrit est gardé dans la bibliothéque nationale a Vienne.
L’auteur de l'article actuel constate ce fait important, et le prouve
en citant les théorémes respectifs de Bolzano, lesquels il compare
a ceux de Hankel. Il compléte par 1a son rapport intitulé ,Aus
dem handschriftlichem Nachlass Bernard Bolzano’s“, traitant dela
»fonction de Bolzano“ (la plus ancienne fonction continue sans
dérivées) et publié dans le ,Vé&stnik krdl. spol. nauk“ (Bulletin de
la Société Royale des sciences & Prague). Cette fonction est, en
méme temps, le premier exemple d’une fonction oscillant en tout
point d’un intervalle. 1l est 2 remarquer que Bolzano emploie —
c’est ce qui arrive pour la premitre fois dans le développement
‘des mathématiques — pour de telles construction une maniére de
définir les fonctions dont l'importance accentue Schénflies dans
son ,Bericht iiber die Mengenlehre.“ C’est ainsi que Bolzano peut
gtre considéré, sous ce point de vue encore, comme le vrai fon-
dateur de la théorie de ce qu’on a appelé ,,pathologle des fonc-
tions“.

- . h +n
Soudtovy vzorec pro § = e 2 e~k

k=-n
Napsal M. Kdssler. :

Jednou ze zdkladnich tloh poctu pravd&€podobnosti jest tento ‘
problem: Jest urliti soucet konecné rady

n —h2 iz
Zp, pi=-=¢ (1 + 81),
. i=—n V

kdeZ & jest &islo, jehoZ prostd hodnota nepfesahuje jistou mez e.
V podstaté jednd se tedy o stanoveni soultu S uvedeného v nad-
pisu. K vypottu jeho uZjvd se obylejn& vzorce Euler-Maclaurinova;
vadou tohoto postupu jest obtiZny odhad chyby.

Proto odvodime v této pozndmce jednak pfesny souctovy
.vzorec pro S a pak odhadneme na zdkladé jeho horni mez chyby,
které se dopouStime, kdyZ se omezime na obvyklé dva &leny for-
mule pfiblizné (viz vzorec (6))
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Nechf f* (x) jest spojitd funkce v uzavfeném intervalu << o, n>,
n &islo celistvé kladné, Oznalme nejve&tsi celistvé &islo men¥ nebo
rovné x symbolem [x].
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\" integrélnim vzorci

Sf (x){[x] x4 } 'f(n)—f(o)}+

+ §[x] f(x)dx — Sxf’ (x) dx

o
transformujeme per partes

Sxf’ () dx = nf(n)— Sf (9 d()

a ddle vypoéteme
k+1

S [ (x)dx =k e+ 1) — 7 (),

znadi-li k Eislo celistvé., Celkem oberimel)
rO+25 70=r@+2(r@ax— Sf 9 {1 —x+ 5} ax

PoloZme zde f(x) = I—/]—I: e—fx, leva strana pfejde v S definované
1A

v nadpisu ¢lanku, takZe vychdzi

e—h x2 dx + —h‘-’n2+,‘_111_3 nxe—h2x2
]/n V:n: V=

o

Tim _]est feSena prvd Cdst ulohy. V druhé &4sti chceme odhadnouti
horni mez tretiho sCitance na pravé stran& rovnice (1). Oznalme
tohoto scitance R, a uZivejme zkratek

¥ ()=xeP y= mx)—{m.—x%}

[x] —x+ %}dx (D

takZe jest n .
R,= Vh §tp ) px)de . . .. ... )

Cédra definovand nespojitou funkci y =g (x) sklddd se jak
zndmo z rovnobé&Znych useek, spojujicich body

(03— 3k (2)= 3k (22) = (> 2ua

Y) Wirtinger v Acta mathem. sv. 26., 1902 p. 255. uzivd tohoto vzorce
k odvozeni formule Euler-Maclaurinovy.
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V daldim budeme potfebovati integrdly z této funkce, které si Ciendf
lehko vypoéte nejsndze pouZitim pravé uvedeného geom. vyznamu;
jsou to rovnice

a1 ¢ 23

S(p(x) dx=0, ——-;<Stp(x)a’x§ 0, ——%< S«p (x) dx =
a z , 21
kdeZ c jest celistvé &islo, z<<c, 2z, << 2.

Vrafme se nyni k vzorei (2). V integrdlu tom jest ¢ (x) funkce
nejdfive stdle rostouci a pak stdle klesajici. Maxima svého do-
sahne pro x spliujici rovnici '

1
5@

1
/ — p—h2x2 ___ D 42 —h2 X2 )~ —_— .
P (x)=e 2h2x2 e = 0; x—h]/—z

Proto rozlidime vzorec (2) na dva pfipady:
1 1
< /7=, —.
"=h72 B n>5

V prvém pfipad® jest ¥ (x) v integralnim intervalu funkce nekle-
sajici a mfizeme tedy uZiti na vzorec (2) druhé (Bonnet-ovy) véty
o stfedni hodnoté?) které pro ndS hfel ddme znéni:

Jestlize ¢ (x) v integr. intervalu stéle stoupé pak plati

A)

&

b
{owve ac=va@ Sqo(x) dx-+w (8) Sw) ix, a<E<b

V naSem pfipad& A) jest tedy

4y |
Rrg=ﬁ ne—"f"' S-f,v (x)dx=-— 2V~ e“” Y. (4)
) Gn
0<d¥<], 0<OHLI.
Pfi tom pouZili jsme druhého ze vzorci (3)-
V pfipadé B) rozdélime R, na dva stitance

X
B S

i

s

nyZ
%) O. Bonnet: Journal de math. p. et a. sv 14. Viz té% Petr: Pocet inte- -
gralni p. 127. vzorce (10) a (11).
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Jest tedy ;{__
W 4hs e " ey
=== P (X dx = ——:{ &
n V 4 l’ 2 S ( ) ll 7T
] '
0<h<l; —1=% =1,

pfi Cem% jsme pouzili tfettho ze vzorci (3).
Pro R® uijeme pitvodni vé&ty Bonnet-ovy, kterd zni:

Jesthze ¥ (x) jest v integr. intervalu stile kladnd a klesajici
pak jest b

Vo v ac=v@ Sqo(x) &, a<i<b
Tedy e ‘ '

On :
(2) 4h2 ¢ h?
R = = \ —_ = 9
n 2me ) 9 (x) dx 2)2me ¥
0< o<, — 19" <1,
pii ¢em% jsme pouZili op&t tfetiho ze vzorcit- (3). Jest tedy
P S 1<9 <
' = = 5 —_—
R,, n+ X = Vame 1. =Hh=<1..... (5)
Vysledek celého pottu miiZeme shrnouti do vzorciis):
nh
2 .
SzV;S et dt—l—v:e"hn +Rn,
————e*""& pron_i:——— :
' V” . RY2 - - . . . . (6)
1
. ro n
]/2ne ! pro 1 >33 ny2
0=9<1; —1=4 =1
Z toho pak vyplyvd pro tlohu, kterou jsme naznatili v tivodu
S p=S.(1+c0); —16<1.
i=—n ’

JestliZe tedy - 0, bliZi se soucet ten k S.

%) Pro n -—oo obdrzime vysledek presnéjﬁl ‘nez Wirtinger (.. ¢.) pro

funkci theta ——= Ze“" k= V &,, kdez samozfejmé musi ¥, > 0
27e

Vnoo

'

Casopis pro péstovani matematiky a fysxky. Roé&nik LIIL. 8
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La formule sommatoire pour la série

I +n
S= Me
| -

k - u

(Extrait de l'article précédent)

La formule sommatoire précise est
nh
SZI—ET:S Idt"‘}‘———eﬁh n "[‘Rn, Rn——?h Sxe fisx: I[Y]**Y-]‘ }d’(
a

o 0

On peut exprimer le reste R, approximativement par la formule (6).

Prispévek k sestrojovani meze vlasinfho stinu
zborcenych ploch Sroubovych za osvétleni rovno-
béZného.
~ Napsal Jos. Kounovskj.

1. Pfi metodickém zpracovani pfedndsek na vysokych Skoldch
technickych jest tfeba Casto pfihliZeti z praktickych ditvodit k tomu,
aby teoretické ditkazy byly uspofdddny pokud moZnd jednoduSe.
Z takové potfeby vznikla také ndsledujici tivaha; konstrukce z ni
plynouci poddvaji rovnob&Zné osvétleni vSech zborcenych ploch
Sroubovych bez pouZiti geometrie projektivni a kinematické, opira-
jice se jen o definici Sroubového pohybu a o vztah mezi jeho ob&ma
sloZzkami; na tomto vztahu jest ostatné kinetickd nauka o plochédch
Sroubovych zaloZena.

Te&na rovina kfivé plochy v libovolném jejim bodu jest ddna
te¢nami ku dv€ma kfivkam, jeZ prochdzeji bodem na ploSe. U zbor-
cené plochy jest jednou touto Carou vytvarnd povrchovd prfimka,
jeZ bodem prochdzi; ta lezi v tené roviné. Mez vlastniho stinu
na zborcené ploSe jest urfena dotyénymi body svételnych rovin,
jeZ prochdzeji vytvarnymi povrchovymi pfimkami. A tu jest moZnd
urditi doty&ny bod takové svételné roviny z podminky, Ze fecna
Sroubovice prochdzejici bodem dotyénym na plose leZi v jeho teéné
roviné.

2. BudiZ dédna v obr. 1. pravouhld uzaviend Sroubovd plocha
o poloméru r v plidorysné a s osou o; Sroubovy pohyb urCen jest
redukovanou vyskou zdvitu v,, umérnou rotanimu pohybu po
oblouku zdkladni kruZnice, jenZ se rovnd polom&ru 7. Je-li vyska
zdvitu v a sklon 3Zroubovice o, jest 2nr.tg o=, rtgo= v,
a v, cotg o=r.
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