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question sur orthomorphie ou sur l’authalité d'une carte donnée,
puis Vinterpolation dans un canevas cartographique donné et
enfin la détermination de ’échelle de la carte, si celle-ci n’est pas
connue.

Rovnice volného péadu.
Napsal Dr. V. Spacek.

Rovnice pohybu hmotného bodu m v pevnych osdch sourad-
nicovych X,, Y,, Z, (

Aty ay, az,
D m=ar =" My

transformujme do soustavy soufadnicové spojené s povrchem oti-
Cejici se zemé&. Abstrahujice od postupného pohybu zemé& volme
za poldtek O, stfed zemsky, Z, v ose zemské smérem k sever-
nimu polu. Polednikova rovina pozorovaciho mista O stanovena je
svislici a pfimkou vedenou bodem O rovnobéin& k ose zemské.
Obsahuje zenit i po6l nebesky P, neobsahuje viak obecné& rotalni
‘osu zemskou. Jest s ni ovSem rovnobé&Zna obsahujic pfimku OP
rovnob&Znou se Z,. Stfedem zem& O, vedme kolmici k roviné
polednikové smérem k vychodu a jeji polohu v okamZiku, od n&hoZ
zalindme Cas f poCitati, volme za nepohyblivou osu Y,. Osa X;
jde pocdtkem O, kolmo k roviné Y, Z;, na tu stranu, kde leZi O.
V dob& ¢ =0 jest X, rovnob&Zna s rovinou poledniku bodu O.

Bodem O, vedme k roviné polednika druhou kolmici Y, jeZ
jsouc pevné€ spojena se zemi otdCi se touZ uthlovou rychlosti o
jako zemé. PriiseCnice roviny polednikové a rovnika budiZ osou X,
osa Z, jde rovnob&Zné se Z,. PoCatek O, této soustavy otddi se
rovoomérn& kol O, v roviné rovnika rychlosti o. Je-li 0,0, ="¢
a leZi-li osa zemskd zdpadn& od roviny polednikové, jsou soufad-
nice bodu O, v dobé& ¢

=X, m =7,

2) §=—osinwt 5 =¢p cosot {=0.

Soulasné otoli se t€Z osy X;, Y, o thel of, tak Ze z v3eobecnych
rovnic vyjadfujicich zdvislost soufadnic téhoZ bodu v -obou sou-
stavdch :
X, =&+ x, cos X, X; +y, cos Yy X, +2, cos Z, X,
3) Hh=n+x cos Xy Y, +y, cos ¥, ¥, +2, cosZ, Y,
x 2, =04%, cos X, Z, + y, cos Yo Z, + 2, cos Z, Z,
obdrZime
T
4) Y
2

— ¢ sin wi'+ x, cos of — y, sin of
¢ cos wf+x, sin wt -+ y, cos ot
2.

I
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Dosadme tyto hodnoty do rovnic 1), Prvou z nich ndsobme cos ¢,
druhou sin of a settéme. I bude

dx, o odys )__ . _
5) (dﬁ 20 ) =X, cos wf+ Y, sin ot =X,
a podobnég V
d"yn dx 9 1y ) —_ 4 H —_
(dt“ + 20 Tﬂ——w-o-—w-h)—yl cos wt — X, sin of = Y;.

Na- pravé strané stoji soulet primétt slozek X,, Y;, Z, na osy
Xz, Ys, to jest sloZky sxly ve sméru téchto os. Rovnice 5) a tretf

rovnice 1) d2z,
) mg =h=2
vyjadfuji pohyb bodu m v soustavé€ X,, Y,, Z,.

V bod& O volme za osu X te€nu polednika smérem k severu,
za Z smér svisly doli, osu Y kolmo k rovin€ polednika k vy-
chodu. Jest tedy Y//Y, a osy tvofi spolu tyto thly: ZX, =7 —v,,
je-li w, zemé&pisnd Sitka bodu O, ZZ,==n/2 +v,, XZ,= u,,
XX, =mn/24,. Je-li 00,= R,, ¢, thel, jejZ tvofi R, s osou X,,
jsou souradnice bodu O v soustavé X,, )’o, Z,

6) Xo=Ry cOsq¢gy, ¥, =0 2z,=R, sin ¢,

Soufadnice bodu A (x, y, z) budou souviseti s X,, y,, 2, rov-
nicemi tvaru 3), totiZ

X, = R, cos ¢, — X sin Y, — 2 COS Y,
7) Vo=V
Z, = R, sin ¢,-—+ x cos o — 2z sin P,
Slozky sily ve smérech X, ¥, Z jsou
X=X, cos XX;+Y, cos XY,+Z, cos XZ,= —X, sin yp,+
+ Z, cos i,
8 Y=Y,

Z=—X, Cos WP, — Z, sin y,.

Dosadime-li do rovnic 5, 5" hodnoty 7) a ndsobime-li jednu z nich,
jeZ obsahuje X; a Z,, Cinitelem cos_v,, druhou sin v,, obdrZime
seftenim resp. odettenim obou rovnice pohybu bodu A vzhledem
k osdm X, Z

( —l—2w 4 sm Yo+ 02 (R, cos ¢, — X sin wo —2Z COS YP,) sin 1/} )

9) =Z, Cos ¢ — X, sin o=\

( R +2co - cos P+ w* (R, cos ¢, — X sin wol—z COS ) COS '(/’o):
=— X, cosyp, — Z, siny, =7

(d—y 96 3% dx

ar 77 Sin ¥ =20 92 05 1y — wig — w3y ) =Y=7r

dt -
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Je-li U= konst. rovnice hladinové plochy jdouci poldtkem.
jsou smérové cosinusy normdly této plochy 4, u, » ddny tmérou
10) l:y:'u—\U bU U,

ox "oy ez
V polétku samém splyvd normdla s osou Z, jest tedy

(aU/ax)()—‘Ul 6 Uo 0, U3=(®U/BZ)0=_£()
jest urychleni tiZe v poCdtku. Rozvineme-li derivace U dle fady
Taylorovy, bude v blizkosti O

4 dUjdx=xUy+y Uye+2 Uy,

11) aU/ayszIr_;“{-yUgg‘l_ZUgg

_ dU/oz =gy +x Uy +y Uy +2Uss,
kdez U,,, U,, atd. jsou hodnoty druhych derivaci pfisludné po-
&atku. Derivace aU/ox, aU/dy, dU/oz znai soulasné sloZky tiZe:

ve sméru os X, Y, Z. OznaCime-li je kritce F,, F,, F,, bude
vysledné g ddno rovnici g2=F,2+ F,2 + F,%, z &ehoZ

F +F’1
12 =F. (1 .
) g 3( + — 2F, )

Smér g spadd na v3ech mistech do sméru normdly N. Smé-
fuje-li tato na vné&jsi stranu hladinové plochy, jest dle 10)

F, F, F,
13 A= -2 = —_—— /)}:-———3-.
) g “ 4 £

Dosadme do vzorce .

cos NZ,=cos NX cos Z,X + cos NY cos Z,Y + cos NZ cos Z.Z
na pravo NX=241...dle 13) i hodnoty Z,X, Z,Y=Z,V,==/2..-
nahofe odvozené a na levo piSme NZ,=n/2—1, nebof tento

vztah plati presné€ i kdyZ roviny polednikové neprochdzeji osou
zemskou. Tak obdrZime

14) sin ¥ = sin (¢, + Aw)=£;—3 sin ——% CoS ¥Y,.

s

Rozvedeme-li na levé strang, obdrZime odtud vzhledem k tomu,.
Ye a¥ na velitiny ¥ddu F.*/g jest F, =g,
15) Y= — 1/.3

Polednikovd rovina bodu blizkého poldtku jest uréena nor-
malou N- a smérem osy Z,. Kolmice ¥, vztytend na rovinu tohoto
polednika tvofi s osou Y thel g, jehoZ

cos /= C0S Z1Z C0S NX—c0s Z,X cos NZ . F, it oo+ Fy cos o,
sin NZ, . g cos
Odtud

sin? §'=1—cos* §'=

g* — g% sin® y — (F, sin ¢, + F; cos y,)?
gZ cos? ’l.l) .
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a dosadime-li sem hodnotu g sin v ze (14), jest

e —(Fp+Fp) _  Fr
e cos? P g‘l cos e

TyZ thel jako kolmice Y, ¥, tvofi i roviny obou poledniki,
jest tedy @’ rovno zméné zeméplsné délky 44, takie
16) dr=——tr
g cosy

O sprdvnosti zdporného znaménka snadno se presv&dEime.
Je-li O na rovniku (y¢=0) a postoupime od n&ho ve sméru vodo-
rovném na vychod, zméni vertikdla (klidné visici olovnice) svij
smér o thel 47, ]ehoi sin 42 rovna se poméru sloZky tiZe ve
sméru zdpadnim (t. j. — aU/dy) k celému g.

V rovnicich pohybu 1) tfeba brati v pofet sloZky prltazllvosh
zemské, nikoliv tiZi, jeZ jest vyslednici pfitaZlivosti a sily odstre-
divé. Pak také X,, Y, Z,, X,Y, Z jsou sloZky pntaihvostl zemské.
Abychom obdrZeli sloZky pfitaZlivosti zemské, tfeba k tiZi prlpoptx
sloZky, jimiZ se bude sila odstfediva rusiti. Sila tato jest ddna vy-
razem o?r, je-li r vzdalenost od osy rotacni. V soustavé X,, V,, Z,
mé stfed S kruhu, jejZz opisuje bod A (x,, y., 2,), na ose Z, sou-
fadnice (0, — o, zg) a tudiz

=SA*=x,>+ (), +0)*

sinz ' =

a vzhledem k 7)

r:=R,* cos g, — 2 R, cos ¢, (x sin ¢, + 2 cosy,)
+ x2 sin? P, + 22 cos* P, + (y + 0)=

Odmocnime-li, bude
(17) r=Ro COS (y — X Sin Y, — 2 COS Y,

pfi demZ jsou Vypu§tény vedle R, cos ¢,, t.j. vzdalenosti od osy,
Eleny fadu

x
R, cos @,
Smér r tvofi s osami X,, Y,, Z, thly, jichZ cosinusy jsou
Xo A
cos x,r="7 ~ cos y2r=L—r_}_—Q cos z,r="9.

V 7) bylo jiZ pouZito hodnot cos xx, atd., i nalezneme po-
moci rovnice

COS IX=CO0S XX, COS /X, COS XY, COS I'Ys—+COS X2, COSrZs



a obdobnich pro cos yr, cos 'zr

X . Y 5
18) cos xr= __;2_ sin ¥, coS yr=h;ii Cos zr= X COS ¥, .
r

Slozky urychleni sily odstfedivé ve sméru os X, ¥, Z jsou pak

X.=w?r cos xr=— o* (R, cos ¢, — x siny, — z cosy,) sin y,
Ze=w?r cos zr=—0* (R, c0s ¢, — x siny,—2z cosy,) COS P, .
Ye=w?r cos yr= o* (y+o0).
Pfipojime-li tedy ke sloZkdm tiZe s opacnym znamenim sloZky
odstfedivé sily prdvé uvedené, budou sloZky urychleni pfitaZlivosti
zemské
X =F,+ o* (R, cos @, — x sin @, — z cos ¥,) sin ¢,
19) Y=F—aw (y+9)
Z = F,+ ©* (R, c0S ¢, — X sinw, — 2 cos ¢,) sin ¢,
jez tfeba dosaditi do rovnic pohybu 9). V tdchto v3ak znalila
X, Y, Z sloZky sily, kdeZto v 19) znali sloZky urychleni, proto:
tfeba v 9) na pravo pripojiti jeSt& Cinitele m, jimZ pak lze rovnice
ty kratiti. Na obou strandch odpadnou té% Cleny*) obsahujici w*
a,mime tedy rovnice pohybu volného pddu

d:
ay
at:
a2
dt:

‘d_-{ + 20 5—}; sin "/’0=x‘(-{11 +y U12 +2U;

dx . dz ' ’
20) — 20 ) sin ¢, — 20 d—;cos Wo=XxUs +y Uss+2 U,

]

d
+ 20 ;ii cos ¢ =gy + XUy +y Uss + 2 Uy,

Eliminujeme-li z nich x, y, %, %), obdriime pro z differencidlni
rovnici Sestého Fddu s konstantnimi koefficienty. Jest zfejmo, Ze
pro eliminovédni &ty uvedenych velilin tfeba miti 5 rovnic, takZe
tfeti rovnici 20) bude tfeba &tyfikrdt differencovati, &imZ dosp€jeme
.o dz : ' : ‘
k derivaci —-
t!‘»

*) V pojednani ,Pohyb kyvadla se zifetelem ke kifivosti
zemé azméndm urychleni® (Véstnik krdl. Ces. spolecnosti nauk 1920.
Tt. IL) ukazal jsem, Ze z rovnic kyvadla Foucaultova odpadaji ¢leny obsahu-
jiel »* zavedené Denizotem, befe-li se zretel ke sbihavosti vertikadl. Odvozeni
zde podané jest pfesnéjsi, nepfedpoklddajic ani rotacniho tvaru zemé. Denizot
opomenul ve slozkidch X, Y, Z, 19) p¥ipojiti Cleny, jeZ rovnéZ »* obsahuji.
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Hledany integrél. bude miti tvar
6
¢
21) z= 2 Cr ean ) kdez a, = 0.
n=0

Konstanty uréime pozdéji.

Dosadime-li x plynouci ze tfeti rovnice 20) do rovnice druhé,
nabude tato vzhledem ke zndmému 2z 21) tvaru

: |
@ d
22) Pgﬁﬁ—P]—é}—}—Poy:ZQnea"t
0

nt

[
a jejl Castedny integrdl jest y = 3 B,e“"". Polozime-li na pravé

0
strané 22) nulu, obdriime jako funkci komplementdrni opét dva

¢leny tvaru Bea"t, takZe obecné feSeni bude miti osm &len{t tohoto
tvaru. RovnéZ osm Clentt plyne pak ze tfeti rovnice pro x, takZe

8 8 , 6 '
23) x=3 Ape™ y:EB,,‘ea”t z=3 Cpe
0 0 0

Dosadime-li tyto vysledky do 20), bude

t t
3 A (a2 — Uy) € 43 By (20 Gy sin go— Ups) € —
- .U13 2 Cn eaﬂi=0

24) 3 Ax 20 ag sinyp, + Uy,) &y 3B, (Uss — an?) P -+
' t
L NCr (200,08 Wy + Uss) € =0

S A Uy ea"t—l— Y B (Uys — 20 a, cos w,) 7™ 4

+ 2 Cn (Uss’_ anz) eant—l_ F) =0

pii éemZ soulty A, B jdou od 0 do 8, sou¥et C od O do 6. Rov-
nicim t&mto musi byti vyhovéno pro jakékoliv #;, proto musi sou-

Cinitelé jednotlivych funkci e® byti rovny 0. Pro n=1 cbdriime -
A, (a2—Un) + B, Qoa, siny, —Uy,) — G Uy =0
2 Ay (U + 20 aq sin @) + B, (Upe— a;?) + '
5) .+ G Roa, cos @, + Uyy)=0 _
Ay Uy + By (Ugs— 20 a; cos P,) + C; (Ugs — 0,)=0.

t
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Pro n=2.3,...6 obdriime rovnice téhoZ tvaru, v nichZ miéto
- A, B, C, a, stoji A,, B,, C,, a, atd. Nemaji-li byti vSechna
A, B, C rovna nule, jest

a* — Uy, 20a, siny,—U,, — U,
26)| Us+20wa; siny, Uy, — @2 20 @, €08 i + Uy |=0
UL, . Up—2wa cosyy Uy — a?

Rovnice tato jest Sestého stupné a je’to pro a,, a,...a, obdrZime
rovnici touZ,”stanovi vSech Sest kofenfi a. Pro n =17 tfeba ve 25)
poloziti B;, C;, a; misto B;, C;, a;, kromé& toho A;=0. I jest
ziejmo, Ze musi byti B, =0, C; =0 a podobné B;=0, C;=0, takZe
také y, z obsahuji jen Sest funkci e4? stanovenych rovnici 26. Roz-
vedeme-li tento determinant, obdrZime se zfetelem ke vztahu

27) U;I + Usy + Upy =202
rovnici tfetiho stupné vzhledem k a*
aﬁ —I— 2(')2 a4+ a2 (Un Us_yg Jr Ull U33 + Ugg U33‘— Uzl-z -
= Uy — Uy — 4o* Uy c08* ¢y — 407 Ugy sin® ¢, +
28) + 80)2 U13 Sin I,’ coSs U’n) -\_ Ulq U33 + Ulﬁ Usm +
T U203 Ull I Ull Uan U33 - 2U]_2 U13 U")—-—— O

V dal§im budeme hled&ti jen k pravidelnému priib&hu tiZe pova-
Zujice zemi za ellipsoid, na n€mZ urychleni tiZe jest d4dno vzorcem
Helmertovym. Pak jest U,=0, U,;=0. S timto zjednodu3enim
plyne ze 25)

B, —20q (@2 — Uy cos g, + Uﬂ Sin %l _ £ (2)
A (Uss — a;2) U, +40? a,2 sin vy, cos ¢, '
g= ((1 2 — 11) (Uzr) I alz)— 4w2 [113 Sin2 Q‘IJO
A (U — ) U + 40? @* sin ¢, cos g,
Podobng urtime poméry B./A,, Bs/As... CyjA, ..., takie
30) » B =A; f(a) B,=A, f(as) By=A4; f(as)

. Ci=A, F(a) C.=A; F(a,) Co=A4s F(a).

Pro A,, B,, C, plyne ze 24) — jest totiz dle 21) q,= 7
AU, +C Uy=0  B=0 Ao‘Uis'*‘CoUsa:—go,

z Cehoi

29)

=F(a)

31) A0‘= £ U31 C0=___ g() Ull BO=O.

Un ‘Uaa - U231 Uu Uas - U231
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Volime-li poédtek O v bodg z néhoZ volny pdd polind, bude pro
t=0 t.j. pro poldtek pohybu x=0, y=0, 2=0 a také vSechny
tfi sloZky rychlosti '
G B g
dt dt dt
Tak obdrZime z 21) a 23) Sest rovnic
Av+ A+ A+ A+ A+ A+ A
B+ B+ B+ B+ B+ B
G+ G+ G+ G+ C+ G+ G
32) a, A, +a, Ay +aAs+a, A+ a4y 45+ ag A,
a,B, + aB,+a;B;+a,B, +a;B; + a,B,
a,Ci+ a,Cs +ag C3+ a,Cy +a; By + a; Cy
jeZ obsahuji Sest nezndmych A, ... Ay, nahradime-li koefficienty B, C
hodnotami 30).

Z 28) jest patrno, Ze

Il
OO0 O O O ©

aQ=—0a a,= —40ay Qg = — a
nacez dle 29)

fla)=—F(a) fa)=—7(a) J(ag) = — f(a;)
F(a.) = F(a) F(a,)=F(as) F(a;) = F (a5).
Druhd, &tvrtd a 3estd rovnice 32) nabudou pak tvaru
(A, —A) f(@) +(A;—A) fa) + (A —A4) f(ag) =0
(A —A,) q, +(4;—A) a + (A, — Ap) ay =0
(A, — A a, F(a)+ (As—AY) a; F(a)+ (A, — Ay) o, F(a;) =0

z Cehoz A —A, A, —A,

Ay =A,
a dle 30) B,—— B, B,——B, By——B,
33) C=C, Co=C,  Cy=C:.
Z ostatnich tfi rovnic 32)
24, + 24, + 24, =—A4,
34) 2A,F(a)) +2A;F(a;) +24; F(a;)) =—C,

2A,a,f(a) + 24, ayf(as) +24; a5 f(a;) =0

nalezneme vzhledem k vyznamu f, F koefficienty A, A,, 4,



A ] =g & a;* (a* — a5*) |
35) As =g a® a* (a,* — a®) [,
A =g, a2 a2 (a2 — a?) [y
]:: 2 Ugg (UII U33 - Uglz) (al'_’.___ ag::‘) (032— a‘_).l) (a'r—! - 012)
kdez znali /,, /,, J, jmenovatele funkce f (@), f(a)), f(ay).
Bude tedy
36) X = A+ A, (e%t4e-at) 4 A, (e%t+e~ o) +
+ A5 (ea;t+e~ Hst)_
Rozvineme-li exponencidlni funkci v fadu
i- at i 242 _]_ 343 _1._ 1f4
e :liat+2!ati3!at+4!at....
a uspofdddme dle mocnin #, bude se zfetelem ke 34)

L

37) x'—“—; (2A; a*+24; 0+ 2A,05%) +
+ Z (@A 0 + 24,00+ 24, 04) . ...

Koefficient pfi #2 jest roven 0, jak nalezneme pomoci 35),
2A; a* + 245044+ 2 A 054 =— g, (4w sin ¥ cos yp — Uj,)
2A,0,°+2A;0°+ 24,05 = — g, {Us, Uy
— 2 (4 siny cos p — Uy,) w2};
pfi odvozeni tfeba hledéti k tomu, Ze dle 28)
0F 1 @+ a3t = —20* 0 Q0 = FU22 (U1 Uss — Uy?).
Jest tedy

X =— J]go t* (4o sin y, cosyp, — Uy;) '—
38) 4!

-—_ é‘ g() t6 {Ugg U31 - 2(1)2 (4(02 sin 17”0 cos ¢0 - USI)}'

Podobn& nalezneme rozvinutim
39) y= B, (ex!—eu?) 4 B, (e® — e‘“t)—I: B; (e%t — e~a1)
fadu postupujici dle mocnin #

* .
y=2{(Bya,+B;a;,+B;a;)+2 5(310134‘ By a3 + By a;®) +....

éasopis pro péstovdni matematiky a fysiky. Roé&nik LIII, 15
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a pouzijeme-li za B hodnot 30), 29), bude

40)
Y= 3"/)30 13 cos Y+ ‘%‘“(st sin ¢ — Uy; €OS 3 — 20? cos ¢).

Pro z nalezneme posléze
2 (Cra*+GCa2+Cia?) =&
2(Cia+Cay+Ciayt)y =gy (=202 —[U;+ U, — 4w° sinz gp])-
= 9 (Us; — 4o* cos* )

41) z2=C,+C; (ent+e )L C, (e%t--e~ )+ Cy (e®!4e—&1)

42) = jtlz_gﬂ 24 }ﬁgo t* (U;3— 4w? cos? Po)-

Rovnice 36, 39, 41 vyjadfuji x, y, z Gpln& vyZaduji vSak
feSeni rovnice 28), jeZ pfi obecnych koefficientech vede k vyraziim
sloZitym a neprehlednym. Kofeny a,, a,, @;, a; jsou imagindrni,
takZe efasl | e—iet = 2 cos a,f, téZ posledni &len x md tvar
2 A, cos a,f. Rozvedenim v fady 38), 40), 42) jevi sa zfetelné vliv
jednotlivych derivaci U, aniZ bylo tfeba rovnici 28) feSiti. Omezili
jsme se na prvé dva Cleny kaZdé fady, avsSak i koefficienty dal3ich
Clentt 1ze podobné& jednodule vyjddfiti. Jsou nepatrné.

Pokud se tyce &iselnych hodnot, uvddi Estvos®) pro ellipsoid
Besselovych rozmérfi, na némZ by tiZe byla déna formuli Helmer-
tovou, v zemé&pisné 3ifce 50°

U, = — 153957.10-9 U, — 80259.10~
43) Uy, —— 15353010~ U,y — 308543.10-9
? = 53176.10~9
absol. jednotek.

Prvy &len vyrazu x 38) li§i se od hodnoty odvozené Gaus-
sem*¥) tim, Ze obsahuje U,,. Ciseln& jest vzhledem k hodnotdm
pravé uvedenym dle Gausse x=—1/,, g{+10473.10%¢cm

kdeZto dle 38) pouze —1/,, gt+ 2:447.10~9 to jest pouze ttvrtina
hodnoty Gaussovy #4) Clen druhy zdvisi téméf jen na Uy, Uy,

*) Eotvos, Verh. der Internationalen Erdmessung 1906, 1. 352..

**) Werke, Bd. 5. str. 495.

*k%) Nespravné je odvozeni Denizotovo, Das Foucaultsche Pendel und
die Theorie der relativen Bewegung, str. 45, nebof v jeho rovnicich pohybu
(str. 39) odpadnou &leny s 2, dosadi-li se za X, ¥, Z spravné hodnoty (horni
rovnice 19).
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hodnota tohoto soulinu Cini 12:356.10~15, kdeZto druhy &len koeffi-
cientu obsahujici » ¢ini 25.10—'. Prvy &len vyrazu y 40) opét
souhlasi s Gaussovym. PIi z 42) &ini korrekéni &len

ig‘, tt (U — 4w* cos? ),

u Gausse, jenZ nehledi ke zmé&ndm urychleni, Us; opét chybi, takZe
znameni €lenu toho je opacné. Jest totiZ

U,; = 3085'43.1079  4w” cos? v, = 879.10~%,

Pfi tom znadi g, urychleni tie v poldtku, z n€hoz volny pad
podind, g ve sméru svislém roste a drdhy pfibyvd rychleji nez
se Ctvercem casu.

S

Les équations de la chute.
(Extrait de Particle précédent.)

L’auteur établit les équations de la chute libre en tenant
compte de la rotation de la terre, des variations de l'accélération
et de la direction de la gravité le long du parcours du point
matériel tombant, c. 2 d., en tenant compte des dérivées secondes
de la gravité. On n’a rien supposé sur la figure de la terre, pas
méme que la figure soit de révolution. Les termes contenant le
carré de la vitesse angulaire w de la terre disparaissent comple-
tement de '’équation du mouvement, 20. Les coordonées du point
tombant peuvent étre exprimées par six fonctions de la forme e%,
ou a est déterminé par ’équation 26, U,,, U,., .. . signifiant les valeurs
que prennent les dérivées secondes du potentiel de la gravité U
au commencement de la chute. L’axe des x coincide avec la tan-
gente du méridien dirigée vers le nord; Z est vertical, Y est di-
rigé vers l'est. La solution compléte est fournie par 36, 39, 41, ol
les coefficients A, B, C sont déterminés par 31, 35, 30. /,, J;, Js’
sont les dénominateurs des fonctions f(a,), f(a;), f(a,), 29. Sil'on
développe e® en séries de puissances de 7, les résultats deviennent
trés simples, 38, 40, 42. L’influence de la vitesse angulaire o et
des dérivées de U est évidente. Les valeurs numériques montrent
que la déviation vers le sud n’équivaut, dans des latitudes moyen-
nes, qwa un quart de la valeur de Gauss; les premiers termes
‘des séries 38, 40, 42 différent de ces résultats par suite du fait
qu’ils contiennent Uy, U, - - .
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