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lenosti € do vySe z m nad 4. Z Gmdry
i x : 129 = 4725 : 2250

vychézi x == 270 m. JeZto je C jen 189 m nad A, neni C z A4 viditelno.}

+ Ulohy v terénu: 32. Ov&fuj poznatky ziskané pfedem predeslymi
metodami! :

ZAavéretna poznimka. Studium specidlnich map mizZe byt vel-

mi dobfe individualisovano tim, Ze jednotlivym zakém pfidélime
zcela zvlastni samostatné tGkoly. UZijeme k tomu starSich, vyfa-
zenych map, oviem s pfesnou formulaci iikolu. Takovych problému
muzeme za jisty Sas nastfddati celou Yadu, kterou pripojime k ji-
nym obdobnym sbirkdm: tabulkdm slouZicim za podklad grafic-
kého zndzornéni, édstem grafickych i obydejnych jizdnich Fadu
a pod. Zda je tim naznadena téZ jedna z nemnohych dosud péSinek
k Zidoucimu zavedeni t. zv. pracovni metody i do matematiky,
o tom udini soud teprve jistd davka zkuSenosti ziskanych v praxi.
Piedpoklady tu jisté jsou (tzké souvislost s praktickymi problémy,
Gasto dokonce volba vychodiska v konkrétni praktické tloze,
spojitost s piibuznymi pfedméty, péstovani mechanické zrudnosti
a grafické dovednosti vyjadfovaci, snadnd moZnost individualiso-
vani a pod.). PohodIn&jsi tyto cesty jisté zrovna nejsou, kdyby
viak rozhodujici slovo méla miti tato okolnost, pak bychom se
mohli piimo vratit k starobylé metod$ pouhého predndseni.

Pozndmka literdrni. Misto obSirného shé&néni literatury o specidlnich
mapéch budiZ upozornéno jen na p&kné& vypravenou a po vSech strankach
poudnou kni¥ku: St. kap. B. Tetour: Mapa v obrazech. Specidlni mapa
(2. opr. vyd. Praha 1934. 8° 175 str. obr. K& 25,—). Ctené¥ najde tu i seznam
dalsi literatury. — Po strdnce praktického uZivani mapy najdou Zaci leccos
i v Rukovéti branné vychovy, niZsi stuperi (Praha 1934. 8° 260 str. -
obr. K¢ 8,—). : : .

K metodice sloZitého urokovani.
Jaroslav Friedrich, Praha.

Aby nevyznéla vyzva kol. dr. Simerského v élanku o metodice
slozitého trokovani (zde str. D 23) tak zcela na prazdno, pii-
. pojuji k témuz thematu aspoli téchto nékolik poznimek.

Piedeviim minim se dotknouti jedné véci zdsadni, ve které
se stanoviskem kol. Simerského plné nesouhlasim. Jsem roz-
hodné také pro omezeni podtu vzorci k pamatovéini na mfru
nejnutn&jsf, ale neni mi timto minimem vzorec K, = K" sa-
motny, byt to doporudoval sdm Lietzmann. Prakse Z4d4 si tabulky
stfadateld, zak byl uveden do zdkladnf Glohy pravidelného stia-
déni, poznal pravidlo 4 = aQy, i pat¥, myslim, k v&ci, aby si
byl dabfe védom toho, Ze za jistych podminek a za kterych pravé .
smi pravidla toho pouZiti bezprostfednd. Proto je t¥eba, aby
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v udebnicich i od uditeld bylo vyslovnd a durazné pfipomenuto,
Ze onen vzorec udava hodnotu Gspory pouze v piipadé shodnosti
Ihut uklddacich a Grokovacich a to pro konec lhity po poslednim
vkladu. A podobné pro hodnotu zasoby B = bR, potaitkem lhuty
pted prvnim dichodem b a pro splitku d = DU, pfipadajici na
konec lhuty po zapujéce D. Kdekoli jsou piislusné podminky
splnény, necht Zik rovnou uzivd uvedenych vzorciu, jisté snadno

i s podminkami zapamatovatelnych. Rozmanitost Gloh — pii
Glelné oviem jich pripravé — poskytne zajisté dosti prileZitosti

cviditi i piipady do tohoto zédkladnfho rdmece nezapadajici, jedno-
duché i kombinované, aby byl péstovan také vztah a piesun téchto
soudtovych veli¢in. P¥irozené bych tedy nechaval v tloze prvni
(str. D 18) shrnouti platy b jedinym krokem v soudet b@,,, v tloze
treti (str. D 21) podobné a posunouti pak B, o rok kupfedu
k hodnoté 4, v Gloze &tvrté koneéné (str. D 22) pienésti usporu
A5 = uly jako celek pies 9 pololeti na termin prevodni. Pravé
tohoto zachazeni s celky, jehoZ pfedpokladem jsou rozvrzeni
tlohy v diléf vykony, posouzeni podminek a jasni orientace, jest,
myslim, potfeba, aby mohl Zak od nadbyteénosti kroku elemen-
tarnich vyspéti k vys§i schopnosti konceptni.

Druhd poznidmka tyks se onéch schemat. Jisté dobfe se
jimi poslouzi k podpoie spravnych piedstav o soundlezitosti
dastek a k néazornéjSimu vyznadeni piislusnych dasovych vzdale-
nosti{. Pomocnych dar vyuzilo by se viak vydatnéji, kdyby byly
vedeny tak, aby kaZzdd svym prub&hem naznadovala soudasné,
byt jen zhruba, dasovy vzrust prislusné &astky, jak je to doporu-
ditelno jiz pii dloze zakladni. Pii provedeni presném!) — na-
poprvé zidoucim — S8lo by takto o osnovu lomenych linii typu
kiivky exponencidlni. Obrazec znazoriiuje piipad dichodu (pod
osou) plynouciho z pravidelnych vkladi tspornych (nad osou).
Ostatné soudim, Ze schemat plnych nebude tfeba v tak znaéné
mife. UZije se jich s prospéchem v piikladech Gvodnich a néjaké
ukézce tlohy kombinované, nadale pak vystaéi se zajisté jiz jen
se zapisem dat na jediné Sasové ose?) k vili prehledu po dislokaci
&astek.

_ Pii této priilezitosti je vSak zdhodno p¥ipomenouti si jednu
_ okolnost, kterd se témér pravidelné pfi projedndvani slozitého
trokovani vyskytuje a sama o sobé potfebu néjaké nizorné po-
miucky vyvoldva. KdyZ se totiz od kapitoly o jedné jistiné postoupi

1) K docileni znaén&jiho rozchodu &ar je tfeba uZiti bud vys§iho
procenta (srovnej s pozn. 6 pod &aroul) anebo pfi procentu b&Zném vétsi
Jistiny za soulasného poSinuti mé&fitka na ose jistin.

?) P¥i tom pdvaZuji za bezpeln&jSi oznadovati samy lhuty (viz
schemata &. 1 a% 4 v citovaném &ldnku), neZ jejich meze, jak prevzato

z ubebnice ve schemat® & 5. Také vypséni pofadi slovem (prvnf; druhy,
atd.) per extensum se dob¥e osvéd(:u]e '
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k problému stiddani, sdhne se obvykle — ani udebnice tu meto-
dicky pfiméfené neuvidivaji — ihned k pifpadu pravidelnosti,
aé je v Zivotni praksi nejméné dasty. Je to krok undhleny
a Skodlivy, nebot daleko-li je k tomu, aby tu mezi dasovym po-
fadim stejnych vkladi a pofadim ve vyvozené geometrické fadé,
branym dokonce jednou v tom, po druhé v onom sméru, vznikla
pro zika konfuse. Kdyby se predeslaly jeden, dva priklady
o ruznosti jednak vkladid, jednak intervala, byl by jiz
tim potfebny obraz postupu shkovi podloZen.

oy

Jinak jest v oné didakticky nepiiznivé situaci pochopitelna
snaha nékterych autorit udebnic a uditeld odli¥iti jednotlivé
vklady aspoii indexy odpovidajicimi p¥isluénému terminu. Proti
tomu ma Simersky namitku, opfenou o pozadavek stejného znaku
pro stejné &astky. Podle toho, co vySe uvedeno, bylo by vSak
pravé piipadné poéinati vklady nestejnymi, sestaviti pro né
vysledek nejprve pouze ve tvaru ag® + bg"—! + cg*—2 + . . ., resp.
g + " + axq" 2+ ...+ a,g, a prejiti teprve dodatedné
k rovnosti.?) Ale ani pii supponovanych &astkach stejnych ne-
musily by indexy prohldSené vyslovné pouze za udavatele mista
zaky masti. Nicméné je toto oznadeni pfece zatiZeno jistou za-
vadou, jejiz pivod jest v8ak jinde, a to v mevyhovujici, nedosta-
teén& vyvinuté symbolice tohoto po¥tu. Proto pojednam difve
o této.

V samém tvodu dostava se do poétu nova velidina ,,Groditel

3) Viz na p¥. v Algebfe Hozovs, vyd. 2 (1901), str. 193. Podobného
kroku se uZivi ze znamych divoda pfi odvozovéni poudky binomické.
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jakoZto kvocient vznikajici geometrické posloupnosti pro vzrist
jistiny. PouZiti té%e znatky ¢ nejevi se prozatim nepfipadnym.
RuSivost — zvla&t& pro Skolu citelnd — wvystoupi teprve pii
kterékoli geometrické Fadé, kterd vznikd z fady pravidelnych
plat, at jest jeji kvocient ¢ &i 1/g &i ¢* neb pod. — Nemame
gjednéno, jak na znaku g odliSovati réiznost procenta od zmény
v disledku jiné lhuty trokovaci. — Oznadeni hodnoty kapitdlu
k jistému terminu je celkem ustileno, a to zcela pifpadné p¥i-
pojenim indexu udavajictho das pravé uplynuly, pies to viak
leckdy jest si ptati, aby se dalo provadéti také pro hodnoty
poditkem lhut.#) — Pro pfevod &astek mnohdy by bylo tfeba
indexu dvojitého. — Nemame také nedvojsmysiného prostiedku,
abychom si rizné hotovosti v tloze oznaéili indexy podle jejich
dasové dislokace. Tak na p¥. znatka j; sama o sob& nefika Zakovi,
zda jde o peniz j na konci osmého roku ve zvoleném &asovém
ramei, takze &fselné j; = §, ¢éi o zlrokovanou, pozménénou hod-
notu jistiny j z terminu zakladnfho neb viibec jiného, takie by
v tomto smyslu &iselné bylo j; = jg8, resp. jg®—:.5)

Pravé nedostatek posléze uvedeny zpusobuje onu zivadu
v zapisovani stejnych Gspornych vkladd formou a,, a,, as, . . ., ap.
Odpomoc je tu viak dosti snadnd, rozhodneme-li se pro zasadu,
index udéavajici pouze ¢asové umisténi hodnoty pismenem ozna-
dené uzavorkovati. Podle toho, pouZijeme-li i pfi této funkei
indexu duslednd zisady zaznamenavati ¢as uplynuly, znéla by
ona posloupnost a,), aq), &g, - - -» An—y), & mohlo by ji bez ne-
bezpedi nedorozuméni od Zaka byti pouzivino. I pfi jinych piflezi-
tostech by tento zpusob ptispival k zfetelnosti. Tak na pf. vyse
uvedené kroky v prikladech byly by vystiZznéji vyjadfeny vzorei

Bay) = 7Ry—gy, A(s) = aQys, By = ?(24)!1’.
10,8 = UQgy, Ags = A10,09°

A zékladnf vztah soudtd A, B ekvivalentnich serii # pravi-
delnych plati by znél By = A@) g™+,

"~ 4) Pfiklady rovnéZ hojn& se vyskytujici, kde lhttami jsou roky lid-
ského v8ku, tak¥e muZe rufiti konfuse s roky kalendéfnimi, vyZadujf
z tohoto divodu jednak obezielé stylisace, jednak zdsadniho, interniho.
ujednéni o hranici lhiit.

8) Uvedené nedostatky nutf uditele k svépomoci. Je toho dokladem
na pf. Simerského zpisob pfipisovani procentového indexu k troéiteli g.
S84m jsem si pro pololetni trokovani vypoméhal n8kdy uZitim &arky
(reservovati raddji pro eventudlni druhé procento ulohy!), jindy znatkou g
misto ¢g. RozliSovan{ terminu poéatkem a koncem lhiity bylo by sice mo¥né
& vyjimeénd v pfpad® zvldstni potfeby pfipustné formou na pf. Kvir
(pro poldstek), xK (pro konec), tak¥e {
sadnd :jest se stfici nadmérného a proto didakticky nezdravého forma-
lismu i nevystavovati ¥4ky nebezpedi kolise vzhledem k ustdlenému ji%.
-vyznamu znalky K. — Snad by aspofi k n&€kterym z t&chto potfeb mohlo
byti zaujato stanovisko komisi pro symboliku v matematickém vyudovéni.

D172

y platilo xK = Kviig®, ale za-

*



Ze svych zkuSenosti konedné je§té dodavam, Ze zdsada ekvi-
valence penéinich ¢adstek nesoudasnych a na ni zaloZené
feSeni prevodem z terminu na termin vyZaduji- podrobn&j& pri-
pravy a hojné&jstho cviku, nez se obvykle za to ma. Mival jsem
dojem, Ze se pres zdanlivé postadujici vysvétleni véci nékterym
Zakim prece jen bezdééné vtird4 — patrné pod vlivem é&fselné
nerovnosti ekvivalentnich hodnot a p#i nevyvinutém jesté vlast-
nim smyslu pro promenhvost penéz s ¢asem — mySlenka jakéhosi
zisku resp. ztrity, jez je ovSem ujmuti se zisady ekvivalence
a libovolnosti pfevodniho terminu na piekdZzku. Proto soudim,
Ze je radno, jakmile se dospéje k Gloham na porovnavani, vyménu
a sludovani kapitdld, cviditi tyto. pfesuny predevdim na piikladech
se schystanymi vhodnymi é&isly,®) v malém jen &asovém rozmez,
8 podetnim psanym aparatem co nejmensim a v etnych variantach.

A jak s tou libovolnosti pfevodniho terminu? Ze pro
. #aky neni v kazdém piipadé samoziejmosti a Ze se dokonce proti
‘vami navrzenému postupu mohou ozvati namitky, o tom-se
muzete presvédéiti pii prvni piileZitosti, kde byste zamysleli dat
trokovati neb diskontovati kapitdl po dobu, -b&¢hem které nezi-
stdva nedotéen, resp. neni cely jesté vytvoren. Tak tomu byvé
pii vypoétu zbytku z kapltalu diichodem nestraveného a mohlo
by se to vyskytnoutl také prl vypoétu nezndmého zékladniho
kapitdlu, jimz vedle pravidelnych piiplatkdt Gspornych byla za-
loZena uréita celkova Gspora. Nez sahati v takovém pifpadé k né-
jaké jen fiktivni konstrukei situace, kterd by opravnénost po-
stupu v prvni chvili se piéictho dovodlla a muZe tu ostatné jako

8) Data vhodna k tomuto cviebnimu - udelu pfevodovému
plipravi si Zéci sami jednoroénimi kroky ze zékladu néle%it& dd&litel-
ného. P¥i vzristu 4%nim potfebuji délitelnost 25 a.smérem zpdtnym 26,
tedy pro éasovy rozsah 4 let hovél by tomuto poZadavku zdklad 262 . 253,
t. j. éislo 422 500. To se pro zb&%nou tuto manipulaci, jeji% jednou podminkou
je nezatiZeny pfehled, nehodi. Teprve vzrtst 10%ni poskytuje ze zédkladu-
11% . 10* serii vhodné&jsich ekvivalentnich hodnot

10 000, 11 000, 12 100, 13 310, 14 641
a evt. 25%ni(!) pro rozsah 6 let
4 096, 5120, 6 400, 8 000 10 000, 12 500, 15 625.

Takto pfipravend date umoitiujf i zpamétl hravé zodpovédétt na pf.
otézky: N&kdo si vypujéil na 109 10 000 K& a po 3 letech je&t¥ 20 000 K&;
jaké vyde doroste jeho dluh koncem roku &tvrtého? — Polovinu pohledé.vky
13 310 K& splatné a% po 3letech Zad4 wvé&Fitel jiZ koncem roku prvnfho;
kolik by to &inilo? — Na kolik let by stadila jistina 25 000 K& k vypléceni
rotnfho dichodu 12 500 K& pti 25%ni(!) drokové mife a jak asi velky
by byl zbytkovy dtchod posledni?

'K némitkdm proti neZivotnosti podotykém, Ze lze oviem takové-
cviteni konati i pro obvykld procenta a zéklad hbovolny, vzdé,me h se
vyhod z vhodnosti a tplnosti- éisel. .
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dodate¢né vysvétlenf piivodu shody byti i zcela na misté, je
zajisté didakticky rozumnéjsi, provésti predeviim vypodet pti-
. rozenou a pochybnosti vyludujici cestou faktického prabéhu,
t. j. propoditati stav rok za rokem a ukdzati shodu?) s vy-
sledkem pfevodu viech édstek jednotlive.

Otazkou pro sebe jest a predmétem zvlastni dvahy méla
by byti Zivotnost pfiklada v této kapitole projednivanych,
jakoZz i pomér jeji k ostatnim didaktickym a vzdéldvacim po-
tfebam. .

Edisontv efekt.

Joset Soler, Ceské Bud&jovice.

Predloni bylo tomu 50 let, co Edison provedl tento pokus,

na ném# se zaklddaji elektronové lampy. Ve , Fysice”, vydané
v letodnfm Skol. roce pro vyssi tiidy, éetl jsem takovyto vyklad:
", Piipojime listky elektroskopu k vodivému obalu Zarovky (po-
sti{bfené nebo obalené staniolem), nabijeme listky a obal elektro-
skopu spojime se zemi, nadeZ Zarovku na okamZik rozsvitime.
Rozestup listki klesne, mély-li naboj kladny, ztstane, byly-li
nabity zdpornd. Zhouci vlikno vysild elektrony, které proniknou
sklem na vodivy obal a vyrovnavaji kladny naboj elektroskopu.‘
— Vysvétloval jsem — nemoha najiti v literatufe vykladu tohoto
pokusu — zjev na zdkladé kondensatoru. Laskavosti p. redaktora
této rubriky byl jsem upozornén na to, Ze stejného minéni jsou
tito autofi: H. Greinacher podle referitu v Zeitschrift fiir den
phys. u. chem. Unt. 37 (1924), 193: ,Die Ursache ist das Ent-
weichen negativer Elektronen aus dem Glithdraht, die sich an der
Glaswand ansammeln und die + E auf dem Stanniolring bin-
den. — E. Mosch v Lehrbuch der Physik (1927), str. 120: ,,Da
“sich zwischen dem ionisierenden weissglilhenden Metalldraht und
dem Elektroskop die isolierende Glasbirne befindet, so kann die
Entladung des Elektroskops nur dadurch erfolgt sein, daf positive
Ladung durch Influenz von den Blittchen auf den Metallstreifen
gezogen wurde. Diese influenzierende Wirkung muss von negativen
Ladungen ausgegangen sein, die die Innenseite der Glasbirne
bedecken und diese negativen Ladungen kénnen nur von dem
weissglithenden Metalldraht herriihren.” — K. Hahn-P. Henckel
v Lehrbuch der Physik (1933), str. 286: Zirovka starého typu
je tu ovinuta médénym dratem, spojenym s elektroskopem;
7) Tak tfeba v pFipad® zbytku po tfiletém dichodu uspokoji Zéky

glné teprve poznatek, Ze vyraz {(Bg—b)q—1b} g—b vede skutetns
hodnotd Bg® — bg* — bg — b, ziskané p¥{me onfm doporufenym pre-
vodem, byt obsahovala ziroeni pendz vybranych. ’
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