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Geometrické odvozeni vzorci pro soudet
goniometrickych funkei.

Napsal
Dr. Ant. Pleskot,

s. professor v Praze.
Vzorce pro sin « + sinf a cos ¢ + cos 8 vyvozujf se oby-
cejné pouzitfm znsdmych relacf sin (¢ + B) a cos (« =+ f).
Snadnym spisobem mohou se tyto relace, pokud jest
@ -+ B << 180°, oditvodniti ndsledujici geometrickou dvahou.

BudiZ dén trojdhelnfk ABC. Strana AB = ¢, BC = aq,
CA = b. Uhly tohoto trojihelnika oznaéme «, 8, 7.
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Od bodu C nanesme na piimku CB v obou smérech
délku b, takie CN—=N,C=>. S bodd N a N, spustme kolmice
na stranu AB. Paty téchto kolmic oznaéme M a M.

Jak z obrazce patrno vzniknou ndm touto konstrukei dva
rovnoramenné trojihelnfky AACN a AACN,.

Snadno poznime, Ze
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Spustme déle s bodu C kolmici na zak];Ldnu AB a patu
této kolmice ozname C,; konecné bodem C vedme rovnobézku
8 AB, kterd protne pfimky M,N; a MN v bodech L, a L.

Z obrazce jsou zfejmy nésledujici relace:
M,N,=C,C+L,N,,
CC, =ACsine =bsine, LN, = CN, sin § = bsin g,

tudfz:
M,N, = b(sin @ - sin f). 1%

Délku M;N, mizZeme téZ urciti z trojihelnika AN, M,
B.

M, N, = AN, cos AN,M, = AN, cos = ;

aviak v rovnoramenném trojihelniku ACN, jest

AN, = 2ACsin +ﬁ_2bsm +ﬂ
tudfz
M,N, = 2bsin —|2— B oos ; f, (16)

Srovname-li Tovnice (1%) a (1#), nabudeme nésledujici
identity, platfci pro jakékoliv e a §.

@+ f . e

8in & +- sin 8 = 2 sin -——cos 2

Z obrazce déle patrno:

M,A =L,C—AC,
- L,C=CN, cosﬁ—bcosﬂ AC, ...ACcosa_bcos«x

a proto .
M,A = b(cos f — cos @) 2%

Aviak v trojéhelufku AN,M, jest

M,A = AN, sin o-t—;-:-'-g ;
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v rovnoramenném trojihelntku ACN, jest

AN, = 2bsin e 42— ﬁ,
a proto

M,A = 2b sin + 4 sin Tf @8

Srovndme-li (2%) a (2f) nabudeme

+ Bn®—F @)

sin =
2

cos a—cosﬁ:——-2sin

Docela stejnym spisobem uréime ostatni dva vzorce, kdyi
v ptedeslych idvahdch misto M, a N, piSeme M a N.

MN = C,C —NL;

C,C =bsine, NL =bsin§,
tudfz
MN = b(sin @« — sin ) ; (3%
aviak

MN:ANsina;ﬂ——%cos +ﬂ 2 , 35

nebot v rovnoramenném trojihelnfku ANC jest

AN = 2AC cos +ﬁ—-2bcos“;—ﬁ.

él'ovname-li relaci (3) a (36), obdriime:

sine —sinf =2 sm cos
A= 2 2

Koneéné jest
AM = AC, + CL,

AC, =bcose, CL=bcos§p;

a proto :
AM = b(cos a - cos B). 4
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Av8ak

AM:ANcos“;ﬂ::2bcosa:5ﬂcosa;ﬂ. “h)

Z rovnic (4% a (4‘3), plyne:
« + ﬁ o — ﬁ. (4)

B CO0S 9

o8 & - cos f = 2 cos

Snadno miZeme z pfedloZeného vykresu i zndmou vétu
tangentovou oddvodniti.

ABMN ~ ABM, N,,
z CehoZ plyne:
| BN, : BN = M,N, : MN;
BN,=a+b BN=a—b.

Z relace (1#) a (3f) dosadme hodnoty za M,N, a MN do
predchdzejfci srovnalosti, ¢im% nabudeme
«e—p, at+B

2 . 8In 9 cos 2

(a+0b) : (@a—b) = sin +‘8cos
¢ili

(a+b):(a—b)=tg“—“2tf:tgf‘—§—.

Sestrojeni strany pravidelného desititihelnika
do 'kruZnice vepsaného.

Z4ktm stiednfch $kol poddva
V. lefabek,

c. k. professor v Brné.
Reseni: BudiZ déna kruznice stfedu o a poloméru oa —=r.

Sestrojme ab = 120°, ac = 30°; potom ze stfedu & polo-
mérem b = 7|2 narysovand kruznice protne polomér oa v bodu
a a jeho prodlouZenf v bodu 2. Prosté hodnoty tselek oz = a,
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