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xx — ~2 + Yг'' 
xч — 3 

2 
— 

1 . 

Yг' 
což se i potvrzuje spůsobem řešení obyčejným. 

Ještě jednodušší illustraci poskytuje tu řešení rovnice 

x2 ± 1 = 0. 

Zároveň při tom poznáváme, jak odpovídá znázornění 
čísel soujemných body kružnicovými obdobné znázornění čísel 
kvaternionových body plochy kulové. 

Krátký důkaz Borchardtovy věty determinantní. 
Napsal 

M. Lerch, 
d o c e n t v P r a z e . 

Pro Borchardtův vztah D r J T podali důkazy pp. Cayley*) 
a Ěehořovský**); oba spočívají na vzorci t. zv. interpolačním, 
dosti složitém. Následující důkaz má za účel nahraditi zdlou­
havé výpočty jednoduchou úvahou a tím začátečníku usnadniti 
studium této partie algebry. 

Znamenejme 

л „ = 

Cţ ——• Xш tin — X* Tft. •—— X* 

C-ţ Xn Ű 2 *&n *n -*и 

*) Fa& de Bruno, Théorie des formes binaires, p. 39. 
**) Časopis, XI. ročník, str. 111; Základové vyšší algebry, str. 92. 



77 

D» = 

1 1 1 

&-«,)" (Ч-x^ -(<;-».)-

(«, — a^)3' (* 2 -t f„) 2 1 ••(*„—ar„)5 

a položme 

T й = ^ 
^ - J (*i — ^x)(*2 — xh) • • • • (k — a ^ ) ' 

kde součet se vztahuje ke všem přestávám ixi2... in čísel 
1, 2, . . . n. 

Symboly _/M_i, Dw_i, Tw_x nechť značí podobné veličiny 
utvořené J|na základě liter í2, tf3,. . ., V, #2, cc3, . . ., xn. Budeme 
předpokládati, že platí vztah Dw-i =- ^dn^Tn-i a odvodíme 
z něho vztah Dn-=: z/MTn; poněvadž věta platí pro n _ = l , 2 , bude 
platnou též pro n _= 3, 4, . . . a bude tak dokázána obecně. 

Determinanty Dn, z/w jsou racionalné funkce ryze lomené 
proměnné tx; jmenovatel prvé funkce jest 

(tl-xl)'i(tl-x2y...(tl-xn)\ 

jmenovatel dn pak zní 

ik — ^i) (h — xi) •••(*! — O -
Čitatel funkce Dn je pak dělitelný čitatelem funkce _f„, 

poněvadž Jn zmizí jenom na místech f, = <2, #3,.,. . . čw, a na 
těchto zmizí také Dn. 

Dn 

Podíl — bude tedy racionalnou funkcí tt o jmenovateli 
(tl — xx) (tx — x2). . . (tx — xn); funkce ta je ryze lomená, po­
něvadž zmizí pro t± == oo. 

Z napsaných determinantů máme rozvinutím dle prvka 
v prvním sloupci 

Dn_! . _/M_! 
l̂ æ i 

při čemž «, f ' jsou racionalné funkce tt, konečné pro tx=z xx. 
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Odtud plyne 

(a) D n Dn- i 1 i ť> 

kde s" je rovněž konečné pro tt zzxx. 
Dále jest 

T .-.__!_V __i L éw 
w ^ - a ^ f o — a*-) (*3 - «*,) • • • & - ^ n) ' 

kde «'" je konečné pro tx = cc. a součet se vztahuje ke všem 
permutacím i\ i'3 . . . . i'n čísel 2, 3,. .., n; součet ten je tedy 
dle definice právě výraz Tn-i; máme tudíž 

(jí) T n = T n _ i — l — + *'"; 
ř i — ^í 

ježto předpokládáme Tw_i = — — , plyne z rovnic (a) a (P) 
Zin—1 

" ^ w T X.V r " ' 
— ± n £ 6 . 

Tím dokázáno, že racionálna ryze lomená funkce proměnné tx 

^-Tn = ^(tt) 
z/n 

je konečná na místě tt = xx. Funkce ta se však nemění při 
jakékoli záměně liter a ,̂ # 2 , . . . xn a tedy funkce ta je ko­
nečnou na místech xu x2,.. , xn. Ježto ^(^) nemůže na jiných 
místech státi se nekonečnou, an jmenovatel její jest právě 
(tx — xx). . . (^ — #n), plyne z toho, že funkce ^(tx) je ce­
listvou ; jsouc ale zároveň ryze lomenou, musí býti rovna nulle. 

Máme tedy ^ — Tn = O čili Dn = ánTn, jakmile 

D«_i -^^w-iTw-i; tato poslední rovnice je však splněna pro 
n r r 2, a tedy věta dokázána. 
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