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0 pivodu a rozvoji poétu differencialniho
a integralniho.

Sepsal
prof. Dr. F. J. Studniéka.

(Pokracovéni).

Nezli viak ptejdeme k vypsdni vsech okolnostf, jakéz
i Leibnitze i Newtona vedly k objevu tak znamenitému a pozdsji
ke sporu tak politovinf hodnému, nutno struéné vyliciti aspon
v hlavnich rysech pribéh Zivota jejich; majif mnohdy zevni a
zd4nlivé nahodilé okolnosti rozhodny vliv na cely raz Zivota du-
sevnfho a vysledky jeho védecké, jakoz se zhusta poznava ze
Zivotopisi slavnych muZi. I preru$ime tedy dosavadni liceni
mathematického postupu v XVIL stol. a obrdtime se pfedeviim
k Leibnitzovi, jakoito k blizZSimu ndm nejenom vlasti, nybrz
i rodem,*) naceZ podobné se s Newtonem blfZe sezndmime a pak
poznavie oba i jich zasluhy konecné posoudime ndroky jejich
na prioritu tak veleddleZitou.

1L
0 Leibnitzovi.

Bohumil Vilém Leibnitz narodil se dne 21. ¢ervna (starého
stilu) 1646 v Lipsté, kdeZz otec jeho Bediichk byl na université
professorem mordlky, kollegiatem velkého kniZectho kollegia a
zéroven aktuarem universitnim; matka jeho Kateiina byla dcerou
prévnického ucéence Viléma Schmucka, s niz se po smrti prvni

*) Ze pochazi z rodu slovanského, védsl Leibnitz velmi dobfe a pa-
tral pilné po jednotlivostech svého rodokmenu.
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i druhé své manzelky zasnoubil dne 21. kvétna 1644 otec na-
Seho Leibnitze.

A¢ ztratil jiz r. 1652, tedy v 6. roce véku svého peclivého
otce a r. 1664 pak rozSafnou matku, piec nebylo nepozorovati
- vliv obou na vnimavou mysl Bohumilovu; podporovalt otec jeho
chut ke ¢teni historickému co moZni nejvice, matka pak vedla
jej praktickym rozumem svym ke spravnému pojiménf rozmani-
tych pomérdt rodinnych a spolecenskych, takZe jiz tu zarodek
poloZzen k jeho budouci ¢innosti historicko-politické.

Napted chodil do 8koly Mikula§ské, kdez mu vSak uéitelové
Bachusius a Nathusius jen prekdZeli v rychlém letu, jakymz
duch jeho se rozvijel; a pouhou ndhodou jen vybavil se z této
skolské tisné, kterd snad byla s to, Ze by dusevni jeho pruznost
byla utlumila. V' domé, v ném# Leibnitz s matkou svou bydlel,
zastavil néjaky bodry akademik illustrovaného Livia, takZe se
dostal do rukou mladého Bohumila; neznaje latiny prohlizel
s velikou zvédavosti Cetné obrizky, shleddval rozlicnd slovicka,
kterd by se k nim mohla tdhnouti a pochopiv zde to, onde ono
ptiSel dosti zdhy tak daleko, Ze pomoci obrdzkd dovtipil se
textu a jeho vjznamu, Ze sdém a sdm se takto piiucil zhruba
latiné. A kdyZ se ve $kole prozradil s témito védomostmi, vy-
prédvéje kameradim svym historie z Livia, naléhal nerozumny
ucitel — Leibnitz ve své autobiografii nepravi, byl-li to Bachu-
sius nebo Nathusius — na matku jeho, aby mu zabranila ¢isti
néco jiného, nez co do jejich §koly patif. Na Stésti viak byl pii-
tomen této moudré domluvé piftel jeden rodinny, uceny a cestami
vzdélany Slechtic venkovsky, a ten provedl opak toho, co pan
praeceptor a rektor chtél miti; maje tuleni o veliké touze po
rychlém ducha obohacovani, vylozZil matce Leibnitzové tryzei, do
jaké by jej otroctvi koly obmezené pfivedlo, a pfimél ji k tomu,
Ze Bohumilovi oteviela velkou knihovnu, jeZz po smrti otce byla
zaméend, k volnému se v ni probirani.

Jako kdyZ bujné a hladové hifbé pusti se na hojnou a
tucnou pastvu, tak asi poskakoval mlady Leibnitz ve svatyni
dosud nepiistupné, tékaje od knihy ku knize a hlavné histori-
ckou potravu hledaje; za kratkou dobu spolkl takotka, co tu
zanechal Cicero, Quintilian, Semeca, Plinius, Herodot, Xenofon,
Plato a j. v. Reé latinskd necinila mu vice obtiZi, jelikoz byl
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ve 12. roce véku svého uplné ji mocen a sice tak, Ze k jedné
§kolni slavnosti od rdna do poledne slozil 300 latinskych hexa-
metri,, kdyZ ustanoveny feénik slavnostni ndhle se roznemohl.

Od 13. roku vénoval se jiZ predmétium vysokych §kol. Pre-
devsim jej mocné dojalo studium logiky, kdez se mu praedica-
menty tak zalibily, Ze i pozdéji rdd se k tomu predmétu vracel,;
s vysstho stanoviska jej pro universalnf jakousi védu hodlajc;
pripraviti; argumentabilia, praedicabilia, definitiones, Adz'visionés,;
subdivistones a t. p. pojmy byly mu mistky, kterymi chtél si:
spojiti réizné véci a tak p¥ijiti k sloZenym pojmim (termini: -
complexi) a kone¢né sestaviti jakousi abecedu lidskych myslenek. |

Soucasné pak v bibliotéce svého otce probiral scholastickou
‘metafysiku a vzil se tak do Zabarelly, Rubia, Fonsecy a Suareze,
Ze-ponendhle octl se na poli tehdejSich theologickych kontrovers
a"co 1btilety mladik vyrovnal se mnohému doktoru pisem sva-
tych. Ale prestoupiv o velikonocich r. 1661 na universitu lip-
‘skou, kdeZ mu do rukou padl Cartesius, uveden byl na rozcesti
‘7ivotni, kdeZ mu bylo se rozhodnouti, kterym smérem se chce
dale ubirati, aby neustilym tékdnim netratil mnoho casu; a tu
dosahla u ného vitézstvi mathematika s fysikou, tehddz arci
jesté v plenkdch chovanou.

Z mathemaliky tu mél za ucitele Jana Kiihna, kteryz vy-
kladal Euklida tak, 7e mu jen Leibnitz jediny rozumél, takzc
pozdéji litoval, poznav ptedndsky mathematické prof. Erkharda
Weigela v Jené, zejmena o analysi a kombinatorice, ze se mu hned
v Lip§té nedostalo lepsi p¥ileZitosti ke hlub§imu vniknut{ do védy
nyni jemu nejmilejsi. Z filosofie, kterouZ nikdy nezanedbdval, byl
jeho ucitelem Jakub Thomasius, elegantni peripatetik a védecky
historik filosofie, pod nimZ dosahl r. 1663 hodnosti bakalafské
pojedndnfm ,De principio individui“, hdjeném dne 30. bfezna;
zde mél pravé Leibnitz nejlepsi prfleZitost se stanoviska histo-
rického objasniti mmohou scholastickou nejapnost a ukézati
vibec svou universalnost pamétni. '

Dalsi ¢as studijnf vénoval nds bakald¥, kteryZ mezi kommi-
litony svymi platil za podivina (,pro monstro erat*) predevsim
Baconovu spisu ,De dignitate et augmentis scientiarum®,*) pak

. #) Casopis pro pést. mathem. a fys. R. VIL pag. 193,
7*
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riznym spistim, jer pred tim vydali Cardanus, Cumpanella,
Kepler, Galilei a j., ¢imZ pieveden byl, jak sdm o sobé pravi,
jako do jiného svéta a ziroveh v sobé poznal povoldni na roven
se vySinouti s témito veleduchy stoleti XVII.

Aby se v proudu stifzlivych véd exaktnich jesté vice utuzil,
odebral se Leibnitz v druhé polovici r. 1663 na universitu do
Jeny k zminénému svrchu professoru mathematiky a filosofie
Weiglovi, ktery zejmena vynikal téZ ve studiu prava ptirozeného
a nepfitelem byl scholastiky tehddZ jesté panujici; vypravujet
se 0 ném, Ze pii disputacich ukladal kandidatim, aby schola-
stické moudrosti latinsky pravé vyloZené také do némdciny pre-
loZili, maje pak velikou radost z toho, objevila-li se pfi tom
jalovost této filosofické fraseologie. Zde v Jené stal se Leibnitz
téZ clenem védecké spolecnosti, ,Societas quaerentium® skromné
se zvoucf, v nfZ professofi a studujicf snaZivéjsi tydné se sché-
zeli, aby o literarnich zjevech vzéjemné se poulovali.

Vréativ se pak do Lipska, studoval prdva dile a stal se tu
28. ledna 1664 mistrem libomudretvi, naceZ se co takovy habi-
litoval dne 3. prosince t. r. dissertacf ,Specimen difficultatis
in jure.“ Rok na to mél disputaci z ¥{fmského priva ,De con-
ditionibus“, pii CemZ vyndSel p¥esnou methodu préva tohoto,
a 7. bfezna 1666 disputoval ,pro loco“, aby se mu dostalo
mista ve fakulté filosofické; pifslusné pojednédni ,Disputatio
arithmetica de Complexionibus“ ¢inilo jadro prvnfho spisu jeho,
téhoZz roku ,De arte combinatoria® vydaného, v némz opét
iZasnd vsestrannost jeho védomosti vice se jevila nezli pravé
mathematickd ostrovtipnost a vynalezavost.

Kdyz mu bylo 20 let, schézela mu jen hodnost doktora
prav, aby mohl piestoupiti do Zivota samostatného; a tuto jinak
a jinde ochotné propjcovanou hodnost odepfela mu ze Z4rli-
vosti a sobéckosti pravé unmiversita rodného mésta jeho, na nfz
otec jeho byval professorem. Okolnost tato, podivné vrhajfc
svétlo na tehdejsf poméry vysokych Skol lipskych, ¢ini obrat
v Zivoté Leibnitzové, takZe sama o sobé jsouc malichernou,
pravé touto neobycejnosti stivd se zajimavou.

Nad touto podivnosti zaraZen, odebral se Leibnitz, jemuz
pred tim byla jiZ matka zemiela, na vidy z Lipska a obritil
se predeviim na universitu altorfskou, jiz co chloubu svou udr-
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Zovalo slavné tehddZ mésto Norimberk; pojedndni ,de casibus
perplexis“, jeZ tu po dosaZeni pravnického doktoratu podal, bylo
s velikou chvdlou pfijato a spisovatel jeho dne 5. listopadu
1666 slavné na doktora povySen, pri cemZ si tolik chvély a
uzndni zjednal, Ze o pozdviZeni{ své university bedlivi Norim-
beréané chtéli jej néjakou stolici nabizenou upoutati, a¢ marné,

Zde v Norimberce stal se Leibnitz ¢lenem zvli§tniho spolku
sRosenkreuzer® zvaného, v némZ se hlavné péstovaly snahy
chemicko-alchymistické a kteryZ pro daldi jeho osudy byl tak
diillezitym, 7e se o tom zde zminujeme. Aby se do tohoto sboru
sadepti® dostal, sestavil Leibnitz z nejtemnéjSich mist nejslav-
néjsfch tehda7 spisit alchymistickych zvlastni Zddost za piijeti.
kterd pro svou mystickou nesrozumitelnost tak zaujala rozhodu-
jfef ¢leny, Ze nového adepta nejen hned p¥ijali, nybrz i zvl4Stn{
tifad Cestny mu dali, jsouce pfesvédéeni, %e viemu diikladné
rozumf, ¢o jim bylo ve spisech viibec a v Zddosti zvlasté ne-
jasno. Timto vtipnym a rozmarnym nipadem, jemuZ se Leibnitz
pozdéji rad zasma4l, stal se z ného pojednou nadobycejné viZeny
»Rosenkreuzer !“

V této nové své hodnosti sezndmil se s baronem Boyne-
burgem, znamenitfm stitnfkem a ucencem své doby, kterf po
vystoupen{ svém ze sluZeb volence Mohuéského vénoval se opétna
véddm pravnickym a pifrodovédeckym, zejména pak panujfci
jesté alchymii a luéebnfmu baddni; setkalt se s nfm p¥i jeho
navstévé Norimberka co ¢len ,rosenkreuzeri,“ z ¢ehoZ opét po-
zndvéme, jak nepatrné mnohdy okolnosti majf rozhodny vliv na
osudy lidi. Neb ze znimosti této vyvinulo se bliZ§{ ptdtelstvi,
jimz uveden byl Leibnitz nejen do velikého kruhu ucenct,
s nimiZ si dopisoval Boyneburg, nybrZ dostal se i do urcitého
proudu, ktery jej predevsim uvedl do Paife, tehddZ pod Lud-
vikem XIV. svétu vévodicf, kdeZ mathematicky ddvtip jeho se
nejenom na tehdej§i vysi védy rdzem vySinul, nybrZ i k objeveni
poétu differencialnfho byl p¥iveden.

VelezkuSenému a bystrozrakému Boyneburgovi pe nedlou
hém obcovanf s Leibnitzem bylo zfejmo, jaky genius se tu bez
uréitého povoldnf v Norimberce takotka nud{ i ucinil mu na-
bfdnut{ dosti skvélé, aby s nim se odebral do Frankobrodu, kde
tehdd? byl domovem, a mél Gcastenstvf v jeho nékterych sna-
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hach politickych, coZ Leibnitzem na jate r. 1667 i uéinéno.
Seznav koneéné spisobilost jeho vSestrannou, ba tZasnou, ne-
meSkal jej pak Boyneburg odporuiti i byvalému pdnu svému
volenci Mohudskému, jejz stile jeité ctil, a¢ co jeho ministr
nemohl se udrzeti pro rizny smér politicky. Aby pak zvlastuni
pozornost hrabéte Schonborna, tehdejstho arcibiskupa mohué-
ského .obritil na sebe, vénoval mu Leibnitz spis pravé sloZeny
»Methodus nova discendae docendaeque jurisprudentiae,“ kterym:
méla reforma zavedena byti v pravnictvi a jeni ziskal si ne-
vSednfho uzndni nejen tehddZ, jako na pi. u slavného Conringa,
nybrz i pozdéji, takie v prede$lém stoleti opét jej vydal Chr..
Wolf a pied nékolika lety pofizen francouzsky preklad. Takto
byl uveden Leibnitz na dvir kurfirsta Mohuéského, kdez za-
uréité prace juridické a politické mél uréity plat, pti Cemz za-
roveil i slouZil literarné Boyneburgovi s vyteéniky tehdejSimi
viemi spojeni udrzujicimu, takZe touto cestou se i Sifiti pocala
sldva Leibnitzova; soudime tak z toho, Ze r. 1669 jej chtél
ziskati vévoda hanoveransky a Ze r. 1670 byl povySen za radu
nejvyssiho kollegia dozorciho v katolickém statecku, a¢ byl pro-
testantem.

R. 1671 vydal dva ddleZité spisy, kterymi se uvedl do
uceného svéta zahranicného a sice ,Theoria motus concreti,®
jejz vénoval akademii londjynské, a ,Theoria motus abstracti®,
jejz prijala akademie paifZsk4 prosttednictvim geometra Ferranda,
kdezto v Londyné ptijata dedikace po odporuceni slavného
Wallise se zvliStnim podékovanim, jeZ ucinil sekretaf akademie
Oldenburg, piitel Boyneburgliv. A tyto na prvni pohled tak ne-
patrné okolnosti byly velmi dileZitym momentem v dal§fm pri-
béhu védeckého Zivota Leibnitzova.

Tehdejs{ politické poméry, kteréZ cti a slivy se domdha-
jicimu Ludviku XIV. velmi dobfe slouzily, i3i némecké vSak
byly velmi na Gjmu, ptivedly Leibnitze k zvldStnimu projektu,
kteryjmz doufal, Ze zaZzehnd vSechno nebezpecCenstvi Evropé
z. Paf{ie hrozici; chtél totiZz despotu nadsekvanského pFiméti
k tomu, aby se obrétil k vydobyti Egypta, kdeZ pied tim zbrané
Ludvika Svatého jiz za stejnym cflem se dvakrdte zaleskly.
I vypracoval k tomu cfli r. 1671 pamétni spis ,De expeditione
Aegyptiaca, epistola. ad Regem Franciae scripta® pro rdded’
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krilovy a z ného struény vytah pro krdle samého a éekal dy-
chtivé na ptileZitost, aby obé mohl doruéiti na uréené misto.

A ptileZitost hledand naskytla se brzy. Po smrti ministra
Lionna mél Boyneburg se zvldstnfm poselstvim volencovym ode-
brati se do PafiZe, aby upravil poméry mezi krilem rozhnéva-
nym a volencem v nemilosti stojicim; mezi tim vSak Ludvik
sdm ve vlastnim prospéchu uznal za dobré pribliZiti se mocnému
arcibiskupovi, takZe Boyneburg nebyl jiz v poslanectvi nutnym
a to tim méné, jelikoZ Leibnitz jeho misto dobte mohl a ochotné
chtél vyplniti, jen aby se dostal do PaiiZe slavné.

I ozndmil jiz dne 20. ledna 1672 Boyneburg posldni Leib-
nitzovo do PaifZe, pfi ¢emiZ zdroven odporucoval uvdZeni pro-
jektu egyptského, nacez 12. tnora ptiSla ptiznivd odpovéd; a
19. biezna byl Leibnitz jiZ na cesté. Kral vyslechl jeho pliny,
aviak bez vysledku; poslanec vSak zistal i ddle v PafiZi, aby
nékteré soukromé zaleZitosti Boyneburgovy tu vyFidil, p¥i éemzZ
dobré maje odporuéenf zéhy seznémil se 8 kruhy vynikajl’cimi,
dvir svlij okrasliti.

Nelze neuznati, jak podivné okolnosti mnohdy fidf osudy
¢lovéka; v Norimberce alchymie vedla Leibnitze na novou drahu,
v Paffzi pak dobrodruzny projekt egyptsky, ktery teprv 1798
Napoleonem byl proveden!

Nemoha zameziti vilku, byl Leibnitz v PaiiZi politicky zby-
te¢nym a necinnym; tim vice vSak tu kofistil ve prospéch vlast-
nfho sebevzdéldni. Zahrabal se tu do knihoven, jakoZ sim se
vyjadiil, a pachtil se tu po novych pramenech historickych;
o mathematiku v$ak se nestaral, aZ ndhodou ptiveden byl na
pole toto, na némZ si pozdéji vydobyl nejvétsich zdsluh.

Dozvédév se, Ze Pascal vynalezl stroj poctafsky, kterymz
se mechanicky provddélo seéitini a odCitdnf, uminil si jej zdo-
konaliti a i pro ostatni tkony pocetni upraviti; a velmi zihy
byl i hotov s takovym modelem. Duchaplny tento vynélez, jemuZ
se stanoviska praktického se obdivoval i finanén{ ministr Colbert
a jejZ nad vyndlez Pascaliiv vynd3eli slavni tehddZ uéenci Arnaud,
Huygens, Thevenot a m. j., pfedlozen byl r. 1673 akademii pa-
tizské, jiZ Leibnitz nebyl neznimym, a sldva Jeho pocala se
odtud rozmdahati a rozSifovati.
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Prvni podafeny pokus na poli mechanickém vedl k poku-
sim dalsfm, tak7e Leibnitziv bystry duch v kritké dobé hoj-
nost nejriznéjsich projektd vymyslil, jim7z se v8ak mimo pouhé
nicrtky nedostalo konecného provedeni. V této dobé vynaleza-
-vosti ptislo nové poselstvi od kurfirsta Mohucského do PaifZe,
aby zde vymohlo pojmuti Némecka do vyjednivan{ stran ukon-
ceni véilky hollandské, majfc vSak i nafizeni odebrati se za
stejnym 1celem ku krali anglickému, kdyby zde nepochodilo
dobfe. V poselstvi tomto byl téz syn Boyneburgiiv a k vili nému
hylo Leibnitzovi uloZeno, aby se k poselstvi ptidal, kdyby do
Londyna odeslo.

A tak se i stalo; dne 11. ledna 1673 opustili némeétf
poslové PafiZ, aby v Londyné se domdhali, co jim zde bylo
odepteno. Novi fo nihoda, kterd méla rozhodny vliv na Leib-
nitzovy price a zasluby mathematické.

Zajimavé jest v této pricing setkdni se jeho s Pellem,*) slo-
vitnym tehdaZ mathematikem, jeZ udélo se dne 2. inora v domé
Boyle-ové. Leibnitz tn vykladal svou novou methodu, podlé nii
se zvlaStni fady slozité snadno secftaji. Jaké vSak bylo jeho
piekvapeni, kdyz se od Pella dozvédél, Ze Glohu takovou Fesil
Regnaud v Lyoné a uvetejnil r. 1670 Mouton! Zasel si schvdlné
Ik Oldenburgovi, aby jmenovanou mu knihu si vypijcil; seznav
pak, Ze vlastni jeho methoda jest néco vieobecnéjsi sepsal o tom
kratky spis, jejZz dal uschovati Oldenburgovi co sekretifi lon-
dynské akademie na diikaz své samostatné invence mathematické.

Avsak i jinych prospéchit vyplynulo Leibnitzovi z cesty
londynské dosti. Pell jej upozornil téz na Mercatorovu rektifikaci
hyperboly, coz bylo pozdéji predmétem jeho studif; mimo to
byl jmenovin 18. dubna 1673 ¢lenem londjnské akademie, kdyZ
jf byl poéitacf sviij stroj objasnil a ukadzal; koneéné dozvédél
se i o vychdzejic{ tehddZ hvézdé prvnf velikosti, o Newfonovy
v Cambridgi, kterjZ rok pred nim stal se ¢lenem akademie a
nyn{ tedy byl jeho tu kollegou.

Dne 12. tunora 1673 zemiel kurfirst mohucsky a t{m stalo
se poslanectvi i se svfm ticelem zbytenym, takie Leibnitz jiz

*) Po ném nazvéna uloha jedna ,problem Pelliv®; viz Studnitka
»Nauka o ¢fslech“ pag, 21,
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v bieznu byl opét v Pafizi, kdeZ prozatim si predsevzal meskati
a védam mathematickym se vénovati, pokud by nového posta-
ven{ si nezjednal. Za touto p¥iinou psal dne 26. brezna vévo-
dovi hanoveranskému, kteryZz odpovédél jiz 15. dubnma, takie
mél budoucnost jaksi pojisténu a mohl tim bezpecnéji oddati
se studiim mathematickym; do Némecka navratiti se totiZ ne-
spéchal, hlavné pro vélecné rozechvéni tehdejsi, ba byl by i rad
byval, kdyby byl v hlavnim mésté Francie mohl trvale se usidliti.

Tento pobyt v PaifZi byl rozhodnym pro vynilez poctu
differencialniho. Sezndmilt se tu predevsim se spisem ,horolo-
gium oscillatorium*, jejz parizsky piitel a ucitel jeho Hugenius
r. 1673 vydal, seznal Cavallertho spis ,Methodus indivisibilium®
jakoz 1 Greg. a St. Vincentio spis ,de quadratura“ a vynalezl
fadu pro '/,7, jez dosud jeho jmeno nese a jez tak zaujala
jeho znimé, Ze by ridi jej byli uCinili ¢lenem akademie paifZské,
kdyby jen byl chtél stati se katolikem. KdyZ pak 15. Cervence
1674 o tomto vynalezu psal Oldendurgovi, obdrZel odpovéd, -Ze
Newton podobné véci jiz znd.

Co prvni vysledek téchto studif sepsal pak v srpnu r. 1673
a v rukopisu zanechal pojednin{ ,Methodus nova investigandi
Tangentes linearum curvarum ex datis applicatis vel contra
applicatas ex datis productis, reductis, tangentibus, perpendicu-
laribus, secantibus,“ kdeZ vSeobecné stanovi, jak se maji teény
vésti ku kiivkdm. Pri tom povazuje k¥ivku jakoZto polygon
o nekonecné velkém mmoZstvi stran a sestrojuje tu jii ,trian-
gulum characteristicume*) V tomto pojedndn{ vézi zdrodek poétu
differencialnfbo, takie mnozi mathematiét{ historikové, jako na
pi. Dr. Rudolf Wolf, odtud pocitajf pocdtek jeho, a¢ bez do-
stateéného divodu.

V tomto pojedndn{ pravfi na konci: ,Hinc intelligi potest
fere totam doctrinam de methodo tangentium inversa revocabi-
lem videri ad quadraturas® — dosud jest integrace a kvadra-
tura v uZ8fm smyslu identickd, v Sir8fm pak obrazné stejnd —
ba v ¥jnu r. 1674 pravl v rukopisu ,Schediasma de Methodo
Tangentium inversa ad circulum applicata® mezi jinym: Ajo, ex

*) Pravit o tomto provouhlém trojihelniku, jehoz strany jsou podlé
naseho oznadovéni dz, dy, ds ,triangulum, quod ego Characteristicum (ob
crebros usus) vocare soleo“.
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Methodo Tangentium inversa sequi figurarum omnium quadratu-
ras“; védél tu tedy, Ze obrdceny problém tangentni Cili ustanoveni
ktivky z tangentnfho pravidla ¢ili vyhleddni ptvodni funkce
7. dané derivace prvni jest totoiné s kvadraturou cili integraci.

Na to se obritil k vySettovani fad, kterymi se tehddZ pf¥i-
chézelo ku kvadraturim a sepsal taktéZz v fijnu 1674 pojedndni
»de serierum summis et seriebus quadratricibus,“ kdez se jiZ
proklubdvaji pocatkové poctu integrdlniho. KdyZ se pak pfe-
svédcil, Ze methoda Descartesova nevede ke vieobecnému feSent
obrdceného problému tangentniho, spustil se cesty této a vyloZil
svd novd badédni o tomto predmétu v rukopisu ze dne 11. listo-
padu 1675 co ,Methodi tangentium inversae exempla,* kdez
ponejprv uzival oznaceni poctu differencialnfho a integralnfho ¢ili
summatornfho. Vlastnoruéné tu poznamenal , f° summa, d dif-.
X
-
proximas“; zde mé jiz na pf.

Sydy="hLy*,
a tuSe, Ze nalezl novy splisob poétu, tiZe se sém ,videndum
est, an de. dy idem sit quod day et an -f—g idem quod d —;3 ;
presvédéiv se pak, Ze tomu neni tak, poznamendvi desity den
na to, Ze znd jiz d (xy).

Jak patrno z rukopisu tohoto, zde vzeSlo mu svétlo, k tomu
se téZ pozdéji ve struéném prehledu ,Historia et origo calculi
differentialis“ odvol4va, tim tedy vlastné md se ciniti co do
podstaty pocatek poctu differencialztho.

Pil roku pozdéji a sice v cervnu 1676 sepsal nové pojed-
ninf ,Nova methodus tangentium,“ kde opét vytjka nedostatec-
nost splisobu Descartesova a mezi jinjm téZ pravi ,at metho-
dus tangentium generalis est per differentias, ut scilicet vera
ordinatarum quaeratur differentia“; v stejné dobé pak Fesil
i nékteré obricené problémy tangentni pomoci svého nového
algorithmu a vytknul i vyznam integralu na$eho

d
S5

Tak daleko byl asi Leibnitz, kdyZz na tfet{ vyavini vévody
hanoveranského v Hjnu 1676 opustil Paifz; yédél,' 7e dﬁlei_ité_;

ferentia, idem est dx et , id est differentia inter duas =z
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véci objevil, cely viak jich dosah predec jesté neznal. PiSet o tom
do Londyna pifteli Oldenburgovi dne 27. srpna 1676: ,Fateor
tamen, nondum me, quicquid in hoc genere desiderari potest,
consecutum, quamquam maximz momenti esse sciam.“

Na zpiteéni cesté meskal tyden v Londyné a tu teprv
sezndmil se s ptitelem Newtonovym Collinsem, kterjz o tom
dal 5. bfezna 1677 podrobnou zpravu do Cambridge, anizby se
byl zminil o tom, zda-li mu svéril néco o pracich Newtonovych;
na to zastavil se v Amsterodameé, kde tehddZ jednim ze 12 purk-
mistrdt byl Hudde, mathematik na slovo vzaty, kteryz zvlastni
methodu tangentni vymyslil, jiZ sice Leibnitz chvali, ale vSe-
obecnosti svého algorithmn podtizuje; konecné zaSel jesté do
Haagu, aby vyhledal slavného B. Spinozu a s nim o filosofickych
ptedmétech tustné se dorozumél, takze teprv na konci prosince.
1676 octl se v Hanoveru, na dvofe vévodském, kdeZ tak dlouho
byl ocekévan.

Pravé zachdzenim s jinymi mathematiky a porovnivinim
cizich method tangentnich se svymi poznal nejlépe Leibnitz nejen
ptednost, nybrz i vSeobecnost svého algorithmu a dostal odvahy
k dalsimu jeho rozvddéni; tak napsal v listopadu 1676, kde
spad byl jeSté v Amsterodamé, strucny nacrtek ,Calculus tan-.
gentium differentialis,“ kdeZ jsou jiZz vyvinuty ziklady poctu
differencidlniho skoro ztiplna; shleddviamet tu mezi jinym:

dr =1, dz* = 2z, dx®=3x?% ...

1 1 1 2 1 3
fl"w—:-——,r—.z‘, d—m—f:-——mj, me:—ET,...
1 . et

dv-m —\;_Q-?— , da:":ex“l, 'l M:m, a t. p.

Vrativ se do vlasti své ke hluénému dvoru vévodskému,
byl tu novym @Gfadem svym co knihovnik a ditvérnfk tak zane-
prazdnén, Ze némél mnoho éasu pro dalsi baddni mathematickd ;
znd se jen pojedndnf v rukopise zanechané ze dne 11. Cervna
1677 s nazvem: ,Methode generale pour mener les touchantes
des Lignes courbes sans calcul et sans reduction des quantités
irrationelles et rompus,* v némZ vyklddd methodu Sluziovu,
odfivodhuje ji svym poctem difierencialnim.

Dosud byly snahy a vysledky Leibnitzovy uéenému svétu
nezndmy a jen nékolik pfitel jeho védélo o novém algorithmu,
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jimZ Leibnitz piimé a obrdcené dkoly tangentni vseobecné dovedl
reSiti; ba mo7Zn4d i tvrditi, 7Ze Leibnitz sdm jen tusil dosah cely
toho, co bylo v zdkladnim pojmu differencialnim sloZeno. Zdo-
konaliv pak co mozna pocet differencialni, staral se tedy prede-
" v&fm o to, aby i opany idkon, pozdéji zvany pocet integraln{
podobné vyvinul, coZ ale jen ve skrovné mfre provedl, nejvice
za tou pricinou, ’e mathematice nemohl skoro Z4dného casu
vénovati; pravit sim o sobé, Ze na cestich svjch ve voze sedé
tu neb onu véc mathematickou vyzpytoval.

KdyZ konecné nabyl dlouholetfym a hojnym uZ{vanim pie-
svédcenf, jak dilezité a vSeobecné sluiby kond jeho algorithmus,
odhodlal se s nim vystoupiti do veiejnosti, coZ provedl r. 1684
ve sbornfku védeckém, jejZ v LipSté r. 1682 zalozil a vyddval
piitel jeho Otto Menken s nizvem ,Acta Eruditorum®, nasleduje
v tom paifisky casopis ,Journal de Savans®. Zde jest v ffjno-
vém cfsle na str. 169 wuverejnéno proni pojedndni s nézvem:

»Nova methodus pro maximis et minimis, itemque tangenti-
bus, quae mec fractas mec trrationales quantitates moratur et
stngulare pro ¢llis calculi genus.

A 7z tohoto pojedndni dozvédéli se ponejprv mathematikové
celého svéta o novych jeho vyzkumech, které pozdéji tak ohromny
obrat v celém proudu mathematickém spisobily; zde piSe zfejmé:
+EX cognito hoc velut algorithmo, ut ita dicam, ecalcul? hujus,
quem voco differentialem, ommnes aliae aequationes differentiales
inveniri possunt.“

Aviak malo mathematikl tehdejs{ doby poznalo ddleZitost
tohoto Sestistrankového pojednéni, o ¢emz nejlépe svédéf dsudky
Huygensovy. PfSef r. 1690: ,J’ai lu de temps en temps quelque
chose de votre nouveau calcul algebraique dans les Actes de
Leipzig; mais y trouvant de D’obscurité, je ne 'ai pas assez
étudié pour I'entendre, comme aussi que je crois avoir quelque
méthode équivalente, tant pour trouver les tangentes des lignes
courbes, ou les régles ordinaires ne servent pas, ou trés-diffici-
lement, que pour plusieurs autres recherches®.

Ale dva mésice pozdéji pise Leibnitzovi znova: ,J’ai taché
depuis ma derniére lettre d’entendre votre Calculus differentialis,
et j’ai tant fait, que j’entends, mais seulement depuis deux jours,
les exemples que vous en avez donnés... et j’ai méme reconnu
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le fondement de ce calcul et de toute votre méthode, que j’estime
tres-bonne et tres-utile. Cependant je crots avoir quelque chose
d’équivalent comme je vous l'ai écrit derniérment.®

A 17. za¥i 1693, tedy o tii leta pozdéji piSe konecné:
,Vous connaitrez, monsieur,.que j’ai fait quelque progrés dans
votre excellent calcul différentiel, dont je goute de plus en plus
Putilité®,

(Pokracovani,)

Prehled novéjsich pokrokit v astronomii.
Sepsal
Dr. A. Seydier.

(Pokradovéni.)

6. Slunce co zdroj tepla, svétla a Zivota.

AZ posud obirali jsme se s témi ikazy, které slunce posky-
tuje bez ohledu na ostatni télesa nebeskd. Paprsky sluneéni
byly ndm jen poslové, piindlejici zvést o mohutnych prevratech,
jichZ jevistém jest povrch slunce, vypravujici o litkdch, ze
kterych se slunce skladd; tytéZ paprsky jsou vsak téZ blaho-
dérnf geniové, jez na perutich svych pfindseji véem pozemcandim
zivot a sflu. Tusili to nejstar§i ndrodové, obravie sobé za pied-
mét naboZenské ucty na prvnim misté slunce co vécny zdroj
svétla; le¢ teprv dobé nejnovéjsi piislusi zdsluba, Ze v plné
mffe bez vielikych primétkd fantastickych, poznala a védecky
pisnym zpiisobem oceniti dovedla vyznam slunce co zikladn{
podminky pro existenci veskerych bytosti na zemi.

J. Herschel byl prvni, ktery ziejmé k této dulezité véci
poukdzal. ,Paprsky sluneéni jsou poslednim zdrojem téméf
ka¥dého pohybu, ktery se vyskytuje na povrchu zemé. Horkem
sluneénim vznikaji veskeré vétry a veskerd poruSeni elektrické
rovnovdhy v atmosféie, jeZz jsou pricinou boutek, magnetickych
poruch a severnich zafi. Ozivujicim ucinkem téchto paprski
stdvaji se rostliny schopnymi, by z neustrojnych latek cCerpaly
svou potravu,a staly se opét podkladem zvifeciho a lidského bytf
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