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Piispévek k theorii differencidlnich
rovnic linearnich. »
Napsal Karel Zahradnik.

1. Déna budiz Gplnd linedrni rovnice differencidlni druhého fddu

V' +oe@y + @y =f(. (1)
Jsou-li u, v dva partikuldrni integrdly piislusné differen-
cidlni rovnice zkrdcené

Y’ +o@y +e@y =0, _ @
a w partikuldrni integrdl dané rovnice (1), je

¥y =cu -+ cv -+ w

obecny integrdl rovnice (1) a pfedstavuje sit kiivek. Kazdd
kiivka té sité urcena je dvéma body. Kazdym bodem roviny pro-
bihd oo! kiivek sité, tvoficich svazek kiivek a jednotlivd kiivka
svazku urtena jest pfimkou tim bodem p10b1haJu1, jako te¢nou
kiivky v tom bodé.

Budiz M, (%, | y,) zminény bod a S(&!%) stied kiivosti
kiivky integrdlni jdouci tim bodem, pak jest

S =%

Yo == "
smérnice tetny bodu M, té kiivky. JelikoZ pro ten bod M, plati
Yo =F(x) — 9@,) Yo — ¥ (%) Yo, 3

obdrzime za soufadnice (£|#) bodu S
Yol + 90
S (@) — 9 (%) I’/o — U (%) Yo
14 y “)
S (@) — @) ¥'o — ¥ (o) Yo
Kazdé hodnoté 'y, t. j. kazdé bodem M, probihajici pfimce,
piislusi urtitd kfivka svazku a tim i urtity stied kiivosti S a
naopak vytknutim bodu S je ddna ta pfimka bodem M, probi-
hajici, jako kolmice na M,S v bodé M, a tim i pFislusnd k¥ivka

E=2x, —

=1 +

1) Uvefejnéno z ¢asti ve Zpravdch Kral. ceské spolednosti nauk
v Praze 1905.
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svazku. Vezmeme-li tudiz y’, jako raciondlni parametr bodu S,
a stavime-li 3, = ¢, obdrzime za misto (S) bodd S raciondlni
ktivku ttetiho stupné a &tvrté tiidy, jejiz rovnice

f— g — 1419t
- S (@) — V(%) Yo — P(x) t
1 A
=y, + -

f(xu) - w(xo) Yo — (P(xu) ¢
aneb
(1 — 4,)* [(f(vxo)l — ¥ (2 ?/u) 1 — o) + 9(@0) (§ — x)] —
(5 - xo)m - ('] - ?/o)2 - 07

vyloutime z rovnic piedchdzejicich raciondlni parametr ¢.
PoSineme-li osy soufadnic rovnobézné do bodu M, jako

nového poldtku soutadnic, obdrzime rovnici mista (S) stiedd

kiivosti vSech kfivek integrdlnich jdoucich bodem M, v této

nové soustavé soufadnicoveé

y*(az + by) — (2* + y*) =0, (5)
kdez jsme za piitinou krdtkosti psali
q)(xﬂ) = a’

, , (6
S (@) — V(%) yo = . )

Z rovnice (D) vysvitzi; ze kiivka (S) se dotykd piimky
ubézné. Sestrojime-li tuto kiivku jako cissoiddlu ), tfeba kldsti

z by
G=y+——5=0
o 2
PEax—{-by—g——g{—b—:Qy

~ Zékladni kuzelosetka. je zde parabola, coz jiz z toho je
patrno, Ze kfivka (S) se dotykd pfimky ubézné. Konstrukce
kiivky raciondlni stupné tretiho, kterdz se dotykd piimky ubézné,
jak ji p. G.Loria uvddi, souhlasi tudiz se sestrojenim této kiivky
jako cissoiddly. 2)

o ‘1) K. Zahradnik: >Krivky cissoiddlné.« Tohoto Casopisu roénik II.,
pag. 183. Praha 1873.
3) Dr. G. Loria »Spezielle algebraische und transscendente ebene
Kurvene, preklad od F. Schutte-ho, Leipzig, Teubner, 1902, pag. 7.
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2. Jedna kiivka svazku ktivek bodem M, uréeného md
v tom bodé bod obratu. Pro ni plati
Yo =0,
a tudiz je
Y =f(xu) — ¥ (z,) yoz_b_
* P () a’

a rovnice tetny inflexni bodu 3, té kiivky je

y=t o g W (7)

a a
a stied kiivosti S této kiivky v bodé obratu je wbézny bod
kiivky (S) piislu$ny hodnoté parametru ¢ = %

Rovnici (7) tetny inflexni muiZeme vzhledem k rovnicim
(6) téz psdti:

P(xe) (¥ — y0) — [y ¥ (x0) — f(®p)] (& — x,) = 0,
aneb

[zf (xy) — 3/‘}?(:1’.,) — Zof (%0)] — yo [2f ()
— 9 (Zy) — 2, f ()] = 0.

Z rovnice této vychdzi, ze, at je jiz poloba bodu M, na
piimce z = x, jakdkoliv, te¢na obratu pfislusné kiivky svazku
kiivek tim bodem M, urieného vzdy pevnym bodem N probihd,
jenz je prisekem piimek

zf (xo) — y@(xy) — 2o f (7)) =0

(8)

. (9]
2f (8) — ¢ (24) — Zof (xg) = 0. ’
Soutadnice tohoto bodu jsou:
z =z, + P () .
_ f(zy)

Vsechny teény inflexni v bodech p¥imky z == z, vedené ku
riznym kfivkdm sité integrdlnich kiivek tvoii tudiz svazek pa-
prskovy. Pohybuje-li se piimka x = x,, ménic sviij smér, opisuje
stted N piislugného svazku paprskového kfivku, jiz parametricky
vyjadiuje rovnice (10). Tuto kiivku () miZeme pojmenovati
mistem inflexnich stFedd integralni sité.
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3. Oznatime-li pismenem 7 prisek inflexni tetny kiivky
svazku kiivek bodu M, s osou X, obdrzime z rovnice (7)
OT — 7. — %o — Zof (o) — [9(24) + 20 ¥ (%o)] Yo )
’ b f(xe) — ¥ () Yy

(11)
VySetime nyni, kdy je ten prisek !) nezdvisly na y,.
Jak z vyrazu pro OT (rov. 11) vysvitd, piihodi se to, je-li

L Zo f (%) =q’(xo) + xo"P (z)
. . . f(zo) w(xo) ¢
tedy je-li
(p (xﬂ) 0
V(@)
Podmince té se vyhovi, je-li
@) ¢ (x) =0,

B) z, kotenem rovnice ¢ (z) = 0, za néjz je ¥ (z,) £ 0,
) za hodnotu z,, pro kterou mé ¢ (z,) hodnotu konetnou,
aviak v (z,) = o.

V piipadé «) md dand differencidlni rovnice tvar

¥ +yv@=fla
a % rovnice (8) obdrzime nezdvisle na y,
z—ux,=0.

Rovnice te¢ny inflexni bodu M, kfivky svazku kfivek
bodem M, urieného je v tomto pifpadé = — z,, t. j. vSechny
tetny inflexni v bodech pfimky z — z, = 0 vedené k riznym
kiivkdm sité splyvaji s tou piimkou za kazdou hodnotu usetky
xz,, v piipadé f) za oné hodnoty za z,, které jsou kofeny rov-
nice ¢(z) = 0.

-~ Misto sttedu kiivosti (S) kfivek integrdlnich bodem M (z, | y,)

probfhajicich je v obou zde uvedenych pi'lpadech dupplikatriz %)
Longchampsova.

1) Zde je T = N, tedy

9 (xo) — % f(xo — [#(x0) 4+ X% (x0)] yo

. 1”(""o)-— f(xo)_ w(xo))'é )

nezavisle na y,, od této pozndmky mohli bychom téz vyjiti.
%) -Loria-Schiitte 1. c. pag. 89.

Xo +
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II, Podmince té se vyhovi téz, je-li:

@) f(z) = 0, t. j. dand rovnice differencidlni je homogenni, )
) aneb je z, kofen rovnice f(r) = 0.

III. Konetné se vyhovi téZe podmince, je-li

P (xy) + Zo¥(x,) =0 a ¥(z,) =0,

tedy je-li
) P@) =0, ¥(x) =0
za kazdé x. V piipadé tomto je tvar dané differencidlni rovnice

y' =f(x)
a misto stfedu kfivosti (S) je zde opét dupplikatrix Long-
champsa, aneb musi miti
B) rovnice @(z) = 0, ¥ (x) = O spoletny kofen z,.
Viechny te¢ny inflexni v bodech piimky z — =z, vedené
ke kiivkdm sité splyvaji s tou piimkou.

Pozndmky Kk theorii interpolace.
Napsal K. Rychlik.

L

Uvazujme funkei f(2) proménné z — z - ¢y analytickou
v oboru (S), omezeném d&arou S, a predpoklddejme, Ze zndme
v n bodech vesmés riznych x,, x,, a3, ...z, nalézajicich se
uvnitt oboru (S), hodnoty funkece f(2). Jest mozno stanoviti
jednoznaéné polynom G, (2), stupné n — 1, nabyvajici tychZ
hodnot jako funkce f(z) totiz f(x,), f(x,), f(x3), .. .[f(zn),
pro z ==z, z,, . .. 2, Pak pfirozené se vyskytuje otdzka, kdy
polynom G, (2) s n rostoucim do nekonetna konverguje k funkei

1) Srovnej odvozeni dané ve Zpravich o zaseddni Kr. eské spoleg-
nosti nauk 5. kvétna 1905 pro tento piipad. Jestlize dan4d differencialni rovnice
jest tuplnd, nelezi stied inflexni na ose X. Posineme-li osu X o 2, t. j.
upotfebime-li substituce y — 5 4 2, piejde dand differencidlni rovnice (1)
Vol @)+ wl) n =0, jeli f(x)—iw(x) =0 za x=x, jest
2 £

¥ (xo) : :
ve &l 2. Takto svedeme ptipad #) na piipad a).

tim obdrzime opét tytéZ soutradnice stfedu inflexniho N jako
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