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buji, Ze by pfijetim a provddénim navrhé zde danych vidy vice
a vice se uskuteCiiovalo to, co ndm vSem, ktei{ jsme udciteli fy-
siky, musf byti hlavnim cflem, aby totiZ vyucovini experimen-
tdlni stile se zdokonalovalo, aby tim zijem pro fysiku u Zékd
se zvySoval a aby zdjem ten trval itehdd, kdy Zdk opustf dstav
a vénuje se studiu odbornému.

Poznamka o vypoétu ésla: [(1+ V2).

Sdsluje
dr. A. Seydler.

Logarithmus: (14 V/2), neb jesté 1épe jeho dvojndsobnd
hodnota

=231+ V2)

mé v theorii hyperbolickych funkei podobny vyznam, jako ¢fslo
m v theorii funkef cyklickych. M4 tudiZ snadny vypolet onoho
¢isla jakousi dileZitost. NezZli k takovému vypoétu prikrocime,
musime se oviem urcité dohodnouti o tom, co jest ndm ddno.
Piedpokldddme-li, Ze zndme ptirozené logarithmy celfch ¢éisel*)
s ton presnosti, kterou chceme pti vypoctu éisla IT dociliti, sestro-
jime si- snadno libovolny pocet vzorkd, urcujicich toto éfslo po-
moc{ onéch logarithmd a pomocf fad velmi konvergentnich. Po-
slouz{ ndm k tomu zndmy vzorec:

lo= 5 o 1)+ Fle—D+8@e—1) ()
piSeme-li zde a v nasledujicim pro krétkost S(w) misto fady:
1 1 1 1
_u—+ 3u? + Hu® + Tu’ +-
Polozme:

y=14V2, y"=Pa’tQV?, )

*) Neb alespoii nékolika prvnich kmennych é&fsel: 2, 3, 5, 7, ...
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tak Ze plati relace:

Pm+1:Pm+2Qma Qm+1=Pm+Qm; (3)

¢isla P, a Qn jsou patrné citatele a jmenovatele mté piiblizné
hodnoty tfetézce

Ve=1412+124+124...
Shleddme tudiZ snadno:
Prn—2Qu=(—1" 4)
a ndsledkem toho i:
ymt (= hr = 2Payn, g — (= )m=2VEQu (B)
Kladouce tudiZz v zdkladnim vzorci y*» misto @, obdriime
patrné:

Imly — mIl = % 12+ [(PaQu) + 2@y — 1),  (6)

z kterého vzorku si zjedndme, kladouce m =1, 2, 3,... libo-
volny pocet vyrazi pro IT; praktické upotiebenf, jde-li na pf¥.
o vypocet na 20 mist, bude z4vislé na objemu danych tabulek
pfirozenych logarithmd.*) Prvnf &tyry vyrazy jsou (s rozve-
denim logarithmi souind na logarithmy c¢fsel kmennych):

=5 l2+2S(33 + 24V/2),
21 % 124134281153 - 816 V' 2),
811 = 2 13 4-16 4- 17 4 25(39201 27720\ 2), @
411 g 12 413 - 117 4- 25(1331713 4 941664/ 2).

*) Houél ve svém cenném Recueil de formules et de tables numériques
sdéluje na jediné strdnce tabulku k vypoéitdni pfirozenych logarithmb
na 20 mist, jef pro m=—=1, 2, 3, 4 potfebné logarithmy &isel Pm a
Qm pifmo poskytuje, aviak i pro vétsf &isla vypodet velmi snadnym
¢in.
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Pomocf obou poslednich vzorkdt nalezeno souhlasné
IT = 1-7627 4717 4039 0860 5045

a vypocet kontrollovin jeSté vzorkem:

611 = % 12 4 213 - 15 k- 17 - 111 - 25 (1536796801
4 1086679440/ Z).

V poslednich dvou faddch stacf pfi vypoltu 20mfstném
dplné prvnf ¢len Fady; také lze jak snadno pozndme, v faddch

S@ytm™ —1) = S2Psn — 1 + 2Qun V' 2)

klasti s chybou, kterd jest malou veliinou tretiho stupné, po-
kldddme-li reciprokou hodnotu argumentu fady za malou veli:
Cinu stupné prvniho,

4Py, —1 misto: 2P, — 14 2Qus V2,

tak Ze si na pf. v posledni fadé tplné uspofime vypocet druhé
odmocniny \/2, t. j. aZ na 20 mist pfesné miZeme kl4sti

7 ) 2

Rovnice (6) byla odvozena pomoci kombinace obou rovnic
(5), miZeme si v8ak zjednati vyrazy pro ly téZ pomoci jediné
z téchto rovnic, klademe-li ve vzorci (1) y™ misto x. Je-li m
sudé = 2n, upotiebime rovnice druhé, a obdriime patrné:

nly = nll = % 124+ 1Qm+25 @ —1), (@)

kterdito rovnice se vSak od rovnice (6) v podstaté neliSf, jen
Ze z nf plyne nové relace: o

Qzn = 2PnQn L))
k ni% v8ak miZeme pomoci rovnice (5) téZ snadno dospéti. Je-li

vSak m liché = 2n -} 1, obdrZime na zskladé prvn{ rovnice ()
nové vyrazy pro ly, totiz:

@Dy = 2—’?-;-1 — 12 - [Pyuyy 28 2y — 1), (10)
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Z tohoto vzorku zjedndme si podobné jako ze vzorkd (6)
neb (8), fadu vyrazd pro ly neb pro I7, jeZ obsahuji, vedle loga-
rithmi celych éisel, fady S tim vice sbihajicf, ¢fm vétsi = jsme
zvolili. Tak obdrZime

MM =212+48(4-4V2)
3IT =212 4 217 + 48 (197 4140/ 2) 11
BIT = 212 | 2141 + 48 (6725 - 4756 V' 2).

Dle toho, které logarithmy celych ¢isel ndm jsou dény,
uzijeme vyrazu poskytujictho Fadu S nejvétsi konvergence. Pted-
pokldddme-li, %e jest ndm pouze 2 ddn, musime se ovSem spo-
kojiti prvnf rovnici soustavy (11) aneb vyhodnéji prvni rovnicf
soustavy (7).

Neptedpokldddme-li vS8ak — coZz vlastné jest dislednéjsf
— znémost logarithm@ ¢fsel celych, t. j. chceme-li ¢islo IT vy-
pocitati samostatné, vyskytuji se véts{ obtiZe. Chceme-li upo-
trebiti rovnic (6), musime z nich eliminovati logarithmy vétsich
¢fsel uvedenim jich (pomoci zdkladntho vzorku 1) na logarithmy
¢fsel nejmensich, na p¥. pouze é&fsla 2, neb cisel 2 a 3, a potom
z potfebného poctu rovmic odstranénim zbyvajicich logarithmd
zjednati si II. Tu se viak vyskytuje okolnost zcela zvlastni;
. z pravidla pti eliminovanf logarithmt vymizi téZ éislo II, a zbyvd
pouhd relace mezi fadami S.

Vezméme na pt. prvaf dvé rovnice (7). Klademe-li v druhé
rovnici

13— % 12 4 S(17)
a vylouéime-li z obou 2, obdrzime
S17)+28(1153 +8162) = 4833 +-24V2). (12)
Podobné zjedndme si z druhé, tteti a ¢étvrté rovnice:
25(2449) = S(1153 -+ 816 \/'2) —28(39201 427720 V' 2)
- S(1331713 -+ 941664 \/2). (18)
Vylouéime-li vak 135 z ttetf rovnice (7) pomoci relace

135= 212 — 2 134-8(4801) +25(449)
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plynouct z rovnic:

U5 = 116 + - 114+ 5(449)

149 = -;- 150 - % 148 - 5(4801)

a ndsobfme-li na to prvnf rovnici na 61, druhou na — 15 a tietf
na — 10, obdrZime scitdnim:

T=1228(334+24V2) — 30S(1153 4 816 \/2)
— 205(3920 1 4- 277202 ) — 20 5(449) — 10 5(4801). (14)

Tato rovnice vyjadfuje tudiz ¢islo IT pomoci 5 fad vesmés
velmi sbihavych; chceme-li miti na pf. IT na 6 mfst, staéi
u v8ech fad ¢len prvni, vyjimajic fadu prvnf, z které se musi
vziti téZ clen druhy.

Na podobné obtiZe nardZfme, chceme-li si zjednati pomoct
rovnic (10) neb kombinovdnim obou soustav (6) a (10) vyraz
pro II, logarithmii celych ¢isel prosty, i tu vymizi z pravidla
pfi eliminovdni téchto logarithmi téZ i ¢islo IT a zbyvd vztah
mezi fadami S. PriCina toho zajisté vézf ve vlastnostech c¢isel
P.. a Qu; v nékterych ptipadech 1ze dokonce snadnym zptisobem
odvoditi v8eobecnou relaci mezi onémi tadami. Pomoci rovnic
(3) a (4) snadno dokéZeme, Ze jest:

Pint1 — 1 = 2Q2n Qonta. (15)

Klademe-li nyni v rovnici (8) n-}1 misto » a utvofime-li
soucet plivodni a této nové rovnice, nahradime-li ddle v rovnici
(10) P.n41 hodnotou, plynoucf z rovmic (1) a (15):

1
Pavis = 5 12+ 5 Wit Qovis -8 @Phnia— 1),
obdrzfme srovndnim vysledkd zajimavy vztah:

S(2P3ui1—1) =S (2y*"—1)—28 (2y**+2 —1)+ S (2yt++4 —1). (16)

Podobné zjedndme si na zdkladé relace, plynouci z rovnic
3, (4) a (15):

4(PaQs — 1) = Qan—2Qau2 amn
7
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vhodnou kombinaci rovnic (6) a (8) vztah:
28 (2PAQn —1) = S(2y*"—*—1) —28(2y** —1) + B(2y*~+—1), (18)

jehoZ jest rovnice (13) zvldStnim pifpadem. Neni pochyby, Ze
bychom podrobnéjiim studiem rovnic (6), (8), (10) jesté mnohé
_ zajimavé relace objevili; k dalSfm, skrytéjSim vztahim pouka-
zuje moznost, vyjadfiti v nékterych ptipadech ¢fslo IT piece
pouhymi fadami S, jako na pf. pomoci rovnice (14). Spojime-li
prvoi rovnice soustav (7) a (11), obdrzime IT vyjddiené pouze
‘dvéma Fadami S, tedy formalné nejjednodusif vyraz pro IT:

I=208(6+4+4V2)—8533424V2). (19)

Jednoduchost ta jest vSak vykoupena men3i konvergenct
prvaf fady vyrazu tohoto. Celkem lze ¥ici, Ze vzorek (19) vy-
Zaduje vypocet mensfho poctu Clend nezli vzorek (14); pii pre-
snosti 20mistné na pf. nutno poéitati 16 ¢lend rovnice (19), 18
¢lend rovnice (14), pfi pfesnosti 100mistné 77, resp. 88 cleni.
Z druhé strany poskytne rovnice (14) nékteré vyhody zejmena
pfi vypoltu vzdédlenéjsich clendl, jeZ rovmice (19) nepoddvd
v téZe mife.

Regeni Laurentovy tlohy z poétu
pravdépodobnosti.,”

Stadujicim napsal
Augustin Panek.

Ulohu tu podévame v rouSe tomto: Dva élenové ,Jednoty
deskyjch mathematiki* se wmluvé, Ze v ur&ty den se sejdou wve
sujch mistnostech, nestanovice presndji dasu schiizky, toliko to, Ze
md se konati mezi 5. a 6. hodinou odpoledni, a %e kaZdy z nich
Jest ochoten, piijde-li diive, éekatt na druhého 10 minut. Pokld-
dajic, %e vsechny okam#iky v ustanovené pro schiizku dobé majé
steynou pravdépodobnost, stanovits jest véeobecnym Fesenim pravdé-
podobnost, Ze schizka bude.

*) H. Laurent, Traité du calcul des probabilités. Paii%, 1873, str. 67.
Pfesné fefenf ulohy té podal anglidan M;ller r. 1880.
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