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0 novém spusobu stanoviti hodnotu
transcendentniho c¢isla e.
Napsal

prof. dr. F. ). Studnitka.

Vedlé Ludolfiny nenf ¢fsla, jez by tak vSestranné vynikalo,
jako zaklad pFirozené funkce exponencidln{, transcendentnf ¢islo e,
ba mozn4 tvrditi, Ze jen historickd tradice zjedndvd Ludolfiné
ptrednost, jakdZ vSfm pravem piislusi naSemu e, zasluhujicimu
jména Eulerina.

Jest tedy zdhodno, aby se i hodnota konstanty této znala
co mozn4 piesné, i kdyby jiného diivodu nebylo nezli zevnéj§iho
toho, Ze = jest v posledni dobé Shanksem aZ T07 mist desetin-
nych uréeno (1872), kdeito e sotva 46 misty dosud bylo sta-
noveno.

Obycejny sphsob, jakym se vypocitdvd hodnota jmenované
konstanty, zaklddd se v pribliZzném vycisleni nekonecné fady

1 1 1
e=1-+g7+5;+35+

kteraZ se honosi vzécnou zvldStnostf, Ze nédsledujici clen tu pou-
hym délenfm c¢islem pifpony plyne z ¢lenu piedchézejictho, je-
likoZ o nich vieobecné plati patrné

U 1

i = g nebo-li oy = El_' (k4 1).

Jiny spiisob stanoviti tuto hodnotu zakladd se bud na
Eulerové vzorci fetézcovém
5
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"anebo na obecném vzorci Fetézcovém *)
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z néhoZ plyne pro m =1, » — 2 napfed
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zavedeme-li kratsi oznacenf
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a tedy, Yesfme-li podle e, konecné

o
1—f,
¥) Viz Studnitka ,Vieobecné tvaroslovi algebraické“ pag. 164. a 236.

~**¥) Nazveme-li ¢,, ¢,, 95 ... jmenovatele piibliznych hodnot Fetézce to-
hoto, bude

e

1 1 1 1
Ja= @ Qh + DBl 939 +ee
cof by tu poskytlo fadu velmi rychle konvergujicf
1 1 1 1
Jo =5~ 513 T 13132 — 132.1861 T

podobné by se obdrZelo pro Euleriv Fetézec
e—1 1 1 1 1 1
s =T At T 71.1001 + Too1.18089 — "

tak¥e jiz prvuich 8 mist desetinnych piesné poskytuji prvaf 4 éle-
nové této fady.
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PonévadZ nekonecny tento fetézec (1) nelze tplné vycisliti
— vznikl by tu zlomek citajicf nekoneéné mnoho éfslic i v Gi-
tateli i ve jmenovateli —, ziistaiime stdti pfi » jeho clenech,
¢imZ obdrZime pro e pFibliZnou hodnotu

1 n '

2, @
ktersZ? se tim méné bude lisiti od hodnoty pravé, ¢im veétsf
zvolime ¢fslo pro n.

en =

A pon évadZz o hodnoté Ffetézce naSeho plati

é
o=

— 7,”*-' 3
kdeZ dCitatel & a jmenovatel j,. ustanovuje se rekurrentné podlé
vzorce zndmého

€ = an Gy + Co—zy
Jn = @n Jn1 - Jn—2,
znacf-li a, v Fetézci (1) jmenovatele n-tého, totiZ
an =2 (2n—1),
promén{ se vzorec (2) napfed v

—Jnt

bp —

Jn—Cn ’
a ponévadZ dle naSich vzorci rekurrentnich jest
Jn & = @n (o1~ Ga1) + (2 + G2)s
moZné sloZiti.nového Citatele C,a jmenovatele J, podlé vzorei
g+ & = Ca,
Jn— = Jn,
naceZ bude o nich obdobné platiti

Ca=2@n—1) Cuy + Co—syy
Jn =2 (2n —_ 1) J”...), + Ju_z,

a pifmo se konefné obdri{ vzorec
6*
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Abychom si tedy zjednali néjakou ptibliZznou hodnotu
cfsla e, sestavme si pomoci jmenovatelit Fetézce (1) schema

2| 6 | 10 | 14 18 22 .
14 3 19 193 | 2721 | 49171 1084483
1 1 7 71 | 1001 | 18089 398959

6 2 2 (A e %

pifi emZ zdroven patrno, Ze tu vSeobecné platf

Vypocet po

lm—1=> €< €.
skytuje tu priblizné

e, =3,
e =2714 ...,
e, = 2:7183. . .,

e, = 27182817 .. ,
e, = 27182818287 .. .,
e, = 2718281828458 . . .,

e, = 2+7182818284590458 . .

z ¢ehoZ jde na jevo, jak rychle se timto splsobem dospivé
p¥émo k hodnoté veliiny e na uréity poCet mfst desetinnych
obmezené, takie ¢, by nejméné 50 mist takovych poskytlo.
Dosud byla tato hodnota, jakoZ svrchu pfipomenuto, pouze
46 misty desetinnymi urena, a sice obdrZelo se

e==271828 18284 59045 23536 02874

71352 66249 77572 47692 8....

Koneéné budiz jesté p¥ipomenuto, e mo#nd C, i J, inde-
pendentné vyjadfiti, uZzije-li se tvaru determinantntho; budet tu

Co=

0

3, —1, 0,..., 0
1, 23, —1,..., 0
, 1, 25,.., O
0, 0, 0,...,—1
0, 0, O0,... 2% —1)

(4)
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coZ predstavuje Fetézcovy determinant stupné n-tého, kdeito

1, —1, 0,..., 0
1, 23, —1,:.., 0
0, 1, 25, ..., 0
L ®)
0, 0, 0,...,—1
0, 0, O0,...,22u—1)

vyjadfuje se podobnym determinantem téhoZ stupné. Pomér obou
se nejlépe poznd, rozlozime-li je podlé prvkd prvnfho sloupce;
vznikne tu

Co=3a 8,

Jn=a-p,

takZe podle vzorce (3) tu bude té

w=2+576, (6)
pii CemZ znalf « subdeterminant stupné prvého
a=(23, 2.5, ..., 2[2n—1])
a f subdeterminant stupné druhého
B= (25, 2.7, .. 2[2n—1]),

uzijeme-li oznacenf Binetova.

Jde-li tedy « i B do nekonecna, predstavuje zlomek ve
vzorci (6) obsaZeny ¢&fslo misty desetinnymi u ¢isla e zastoupené,
takZe plati se zietelem k na$f fadé pivodnf

2 1 O, — ﬁao

kT e, 1B,
v CemZ pravé zalofena irraciondlnost i transcendentnost nasf
konstanty e.*)

*) Vynhato z IL dflu ,Algebraické analysi® do tisku prdvé chystané.
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