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vhodnou kombinaci rovnic (6) a (8) vztah:
28 (2PAQn —1) = S(2y*"—*—1) —28(2y** —1) + B(2y*~+—1), (18)

jehoZ jest rovnice (13) zvl4Stnim pifpadem. Neni pochyby, Ze
bychom podrobnéjiim studiem rovnic (6), (8), (10) jesté mnohé
_ zajimavé relace objevili; k dalSfm, skrytéjSfm vztahim pouka-
zuje moznost, vyjadfiti v nékterych ptipadech ¢fslo IT piece
pouhymi Fadami S, jako na pf. pomoci rovnice (14). Spojime-li
prvoi rovnice soustav (7) a (11), obdrzime IT vyjddiené pouze
‘dvéma Fadami S, tedy formalné nejjednodusif vyraz pro IT:

I=208(6+4+4V2)—8533424V2). (19)

Jednoduchost ta jest vSak vykoupena men3i konvergenct
prvaf fady vyrazu tohoto. Celkem lze ¥ici, Ze vzorek (19) vy-
%aduje vypocet menitho poctu clend neZli vzorek (14); pfi pre-
snosti 20mistné na p¥. nutno poéitati 16 ¢lend rovnice (19), 18
¢lend rovnice (14), pfi pfesnosti 100mistné 77, resp. 88 cleni.
Z druhé strany poskytne rovnice (14) nékteré vyhody zejmena
pfi vypoltu vzdédlenéjsich clendl, jeZ rovmice (19) nepoddvd
v téZe mife.

Regeni Laurentovy tlohy z poétu
pravdépodobnosti.,”

Stadujicim napsal
Augustin Panek.

Ulohu tu podévéme v rouSe tomto: Dva élenové ,Jednoty
deskyjch mathematiki* se wmluvé, Ze v ur&ty den se sejdou wve
sujch mistnostech, nestanovice presndji dasu schiizky, toliko to, Ze
md se konati mezi 5. a 6. hodinou odpoledni, a %e kaZdy z nich
Jest ochoten, piijde-li diive, éekatt na druhého 10 minut. Pokld-
dajic, %e vsechny okam#iky v ustanovené pro schiizku dobé majé
steynou pravdépodobnost, stanovits jest véeobecnym Fesenim pravdé-
podobnost, Ze schizka bude.

*) H. Laurent, Traité du calcul des probabilités. Paiif, 1873, str. 67.
Pfesné fefenf ulohy té podal anglidan M;ller r. 1880.
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I. K v3eobecnému feSenf této otdzky poklddejme interval
Casovy (rozsdhlost meznf), pro schiizku ustanoveny, za jednotku
¢asovou. Dejme tomu, Ze « jest doba po smluveném case (ve zvlast-
nfm p¥fpadé po 5. hod.), ve které osoba A ptijde do vytéenych
mistnost, a y doba pro osobu B, pak miZe « jakoZ i y, pocf-
taji-li se od pocdtku doby, miti vSecky hodnoty mezi O a 1.
PrihlfZfme-li k soustavé dvouosé, zndzoriiuje pocet ptipadd, je-
dinych a sobé rovné mozZnych, viecky moZné kombinace hodnot
x ay, jez pokldddme za soutadnice hodd, lezicich uvnitf anebo
na obvodé ¢tverce OABC, jehoz strana OA=0C =1. Obor -
moZnych pifpadl omezuje tedy Ctverec plochy 1.%)

Majf-li se osoby ty setkati, tfeba uvaziti dva p¥ipady:

1. Osoba A ptijde difve a ¢ekd na druhou interval doby
a; schiizka se stane, kdyz

(a) rly<<x-+a.

2. Osoba B pfijde diive a ¢ekd dobu b, a schiizka nastane,

kdyZ
() y<e<y-ob ‘

Abychom bliZe omezili obor pro p¥ipady pﬁzmvé jehoZ

body vyhovuji bud podmince («) aneb (B), utitme OJ = a,

¢ J B
bx

Ja, /

0 7 A

BF = b (viz obr.) a vedme pfimky JJ’ a FF’ rovnobéiné k ose
soumérnosti OB ¢tverce, jejiz rovnice m4 tvar '
_ r=y.
Ptijde-li osoba A difve, jest v platnosti (¢). Body, pro
které « <<y, lezf nad piimkou
OB=a2—y=0
a body, pro které y <<« a, lezf pod pi‘imkou
JV=x—y~+a=

*) Srovnej: 4. A, Cournot, Die Grundlehre der Wahrscheinlichkeitsrechnung,
némecky pteklad ten poffzeny Schnusem. V Bruniviku, 1849, str. 107.

T*
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body tedy, pro které jest v platnosti (), leZ{ v lichobéZnfku
OBJ'J, pro kady pak z téchto bodd dostaneme jedno z a jedno
y, které uvaZovanému zjevu je p¥iznivo — Ze osoby se setkajf.
Plocha tohoto lichobéZnfku vyhovuje tudiZ piipadéim piiznivym.

Pak-li ptijde osoba B diive, jest podminka (8). Body, pro
které y <<, le#f pod pffmkou OB a body, pro kteréx <y-}b
le#f nad ptfmkou

FF=2—y—b=0;

tu pak, jako svrchu, vyhovuji pfipadim p¥iznivym vedkeré body,
stanovené x, y, v ploSe lichobéZntku OF'FB leZici.

Secteme-li oba lichobéZniky, obdrZime Sestitihelnik OF’FBJ’J,
jehoZ body vyhovuji bud («) aneb (B). Jak z obr. ziejmo, jest
plosky obsah tohoto Sestithelnika

[OOABC— AFAF—AJJC=1— 5 (1 — b)’-— - (1—a)*
2 2
=a-+b— + b —_—
Jest tedy hledand pravdépodobnosﬁ

pl. OF'FBJ’J e
P="romsc —¢tt———=—
KdyZ b = a, nabudeme
P=2a—a?
a v naSem zvl4Stnim p¥ipadé pro a _615_ bude pravdépodob-
nost, ze ke schiizce dojde
1
P= 35

II. Pii fefenf tdlohy dané lze vésti si téZ takto:

Néhoda, Ze osoba A dostavi se mezi Casem x a x| de,
jest dw, a Ze B dostavi se mezi ¢asem y a y-dy, jest dy.
Jsou-li v8echny moZné sestavy proménnych hodnot «, y v oboru
daném O, vyhovujicf pfipadim jedinym a sobé rovné moznym,
a viecky hodnoty «, y kombinované a z danych podminek vy-
vozené v oboru O’, vyhovujfcf pifpadim ptiznivm, bude, jak
zndmo, hledand pravdépodobnost

—_ / f dxdy (obsah oboru Q') '
—.7 f dxdy (obsah oboru 0)‘
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Vyjadtime-li interval asu, pro schiizku ustanoveny, v mi-
nutich, mohou miti #, y viechny moZné hodnoty od O do 60,
Pravdépodobunost Zéddand

10 nz410 50 A2t10 00 60
60"1./ ﬁwdy—-{— dwdy+f fdmdy}
50 a—10

x—~10
10 50 60
=5 [f(x +10)de+20 [d+ [ (70 ——x)dw]
10 60
1100 _
=" =55

O stredech kiivosti evoluty kuzelosecky.

F. Macl;ovec,
professor v Karlind.

Po vydédni svého spisu ,Zobrazovéani tecen a stfedd ktivosti
kfivek na zékl. nové methody“ nemél jsem v dmyslu poddvati
nové piispévky k ditkazu, Ze methoda v tomto spise vyloZend
sta¢f vidy k sestrojenf tecen a stiedli ktivosti kiivky, jejiZ
kazdy bod, nechf jiz jeho poloha zdvisf na proménlivé délce, nebo
thlu, atd. dovedeme sestrojiti, — mélf jsom tuto véc za tplné
dokdzanou.

Od tohoto dmyslu odvratily mne Elénky, které se objevuji
Casto v mathematickych casopisech anebo i v samostatnych
spisech, ¢lénky majici dcel odvoditi konstrukce stfedd kfivosti
nékterych ktivek zplisobem vice nebo méné geometrickym, aniZ
podévaji obecnou methodu k feSeni této tlohy. Tak piisluSnd
stat ve Wienerové deskriptivnf geometrii pfiméla mne k sepsdnf
¢lankd o souvislosti stfedd krivosti dvou ktfivek kollinearnych
v bodech sdruZenych a o stfedech kfivosti drah vytvoienych
body obrazce, ktery se libovolnym zpiisobem v roviné pohybuje*)
a ¢ldnek, jejZ uvetejnil d’Ocagne v ,Nouvelles Annales de mathé-
matiques 1888 mél vliv na mdj ¢lének ,O stfedech kfivosti
kfivky integrdlnf“ uvefejnény v loniském roéniku tohoto casop.

*) ,Beitrige zur Construction der Tangenten und der Kriimmungsmittel-
punkte ebener Curven.“ (Zprdva krédl. spol. nauk z r. 1888.)
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