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Ulohy.

Refenf dlohy 1.
(Zaslal p. Fr. Novotng, stud. VIIL tf. g. v Ces. Budgjovicich.)
Dany soucin lze psdti v podobé
S=at.al.aé.atc. .. in inf.
¢ili
S=agtt+3t+i+st...,
Jde tedy o soucet fady

1,3 6,1 .
R"?+Z+§+E+' .. in inf.
Jeito
1

1 3 b
R=g gt -
obdrZfme, odectouce tuto fadu od predchdzejict,

1, 1,2 2 2 -
gh=g+tztgtgEt

proceZ
R=38, S=a3.

Sprévné Feenf dlohy této zaslali pp.: Josef Cerovsky ze
VIL tf. r. a Boh. Mikyska ze VI tt. g. v Hradci Krélové, Josef
MaliF z VIIL tf. g. v Chrudimi, Josef Pardubsky, les. technik
ve Vidni, Josef Nesmérdk ze VIL t¥dy r. v Rakovnice, Josef
Hyibal, stud. prév v Praze, Frant. Brejcha z VIIL tf. g. v Sla-
ném, Karel Rosa, Ant. Zelinka, Ant. Musil z VIIL tf. g. Méstské
stf. 8k. v Praze, Josef Polddek ze VIL tf. g. v Koliné, Vidclav
Skdla a Josef Klobouéek ze VIL. tt. r. v Pardubicich, Zdenék
J. Sldma & Josef Kavan ze VIL tf. eské r. v Praze, Ladislav
Janik, By, Vejborny a Alois Liska z VIIL tf. g. v KroméffZi

a Viadimér Janké z VIII. ti. akad. gymn. v Praze.
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ReSeni tdlohy 2.

(Zaslal p. Josef Pardubsky, les. technik ve Vidni.)

Je-li
0] 8y =2 —na,,
jest
Sa1=2—(n—1) a1,
a tedy
Sp— 81 = = (n— 1) Oy — na,,
n—1
(2) Ap = m Ap—1.
SniZujice postupné ukazatele, obdrZime fadu rovnic
n—2
Op—1 = an—z,
_n—3
Op—2 ~— n—1 An—3 ,
a -l- a
2 = 3 1

které vespolek a rovnicf (2) znésobivSe, nabudeme po néleZitém
zkrécenf

— _ 2ay
— m—ﬁ .

Klademe-li v rovnici (1) =1, bude

an

s =ay=2—a,, a =1,
tudfz
_ 2
@) Y e
Rada vyznatend rovnici (1) jest tedy Yada prevratnych

hodnot ¢fsel trojihelnikovych
1 t 1 1 1

’ "3‘ * g ? I@a 15?
a soulet jeji
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2
(4) 8n_m.

Rada jest konvergentnf a p¥i lim » = oo jest lim s, = 2.

Spravné feSenf ilohy této podali pp.: Josef Kloboudek
a Vdclav Skdla ze VIL. tf. r. v Pardubicich, Frant. Brejcha
z VIIL tf. g. v Slaném, Viadimér Jankd z VIIL tf. akad. g.
v Praze, Josef Hrébal, pravnik v Praze, Josef Cerousky ze VIL
tf. r. v Hradei Krélové, Zdenék J. Sldma ze VII. tf. Ceské r.
v Praze, Karel Rosa, Ant. Zelinka a Ant. Musil z VIIL tf. g.
Méstské stt. 8k, v Praze, Lad. Janik, B¥. Vejborny a Alois Liska
z VIIL tf. g. v KroméifZi a Josef Malér z VIIL tifdy gymn.
v Chrudimi.

Re §enf tilohy 3.
(Zaslal p. Josef Hitbal, stud. prav v Praze.)

a) Sestrojens. V kruZnici dané sestrojme dva navzdjem
kolmé priméry mn, pq; tecny v bodech m, p nechf se protinajf
v bodé <. Rozpiilime-li m¢ bodem j, stanovi spojnice bodu j se
stfedem o na kruznici vrchol ¢ osmitdhelnfka Zidaného. Ostatn{
vrcholy b, ¢, d, e, f, g, h jsou urceny soumérnosti osmitihelnfka
k primérim mn, pg a osém pilicim whly téchto priamérd.
Predpoklidejme je tak, Ze a, b leZf v kvadrantu mp, b blize
ku p ; vrcholy dalSf ndsledujf v pofddku abecednim.

b) Diikaz. Budiz » stfed strany ab, v stfed strany ah,
¢t stted strany bc, & prisecfk prodlouZenych stran ah, bc. Dle

sestrojenf jest ak — av, au = ak . au:av="VY2:2, tudiz

2
ab:ah=1:Vv2.

¢) Viypocet. Polomér kruznice dané ozname », mimo to

au—==zo, ;1;:&2\/2, ov=2xV2=y.
Potom jest v trojihelnfku avo

r? == (2 V2)* 4 (2xV 2)?,
tedy
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__r _ 2r
“=vior YTVE
Vypocitdme-li plochy

2
—_—

A abk = a® = 10°
2

O oty = y* = 4;-,

bude plocha osmiuhelnfka

P:4(y2-—-ac’):15‘—1r2.

Spravné feSenf tlohy této podali pp.: Karel Rosa, Ant.
Musil a Ant. Zelinka z VIII tf. g. Méstské stf. 8k. v Praze,
Frant. Brejcha z VIIL tt. g. v Slaném, Josef Malér z VIIL tf.
gymn. v Chrudimi, Zdenék J. Sldma ze VIL tf. ¢eské r. v Praze,
Josef Cerovsky ze VIL. tf. r. v Hradei Krélové, Boh. Vdvra
z VIIL tf. g. ve Spélené ulici v Praze, Jan Matousek ze VIL tf.,
Ladislav Janik, Alois Liska a Br. Vejborng z VIIL ti. g. v Kro-
métizi, Karel Vrba ze VIL tf. a Maxmilidn Pick z VIIL tf. g.
v Ném. Brodé, Ant. Pldnicka ze VIL tf. g. v Ces. Budéjovicich,
Josef Kloboutek ze VIL tf. r. v Pardubicich, Viadimir Jankd
z VIIL. tf. akad. g. v Praze a Josef Nesmérdk ze VIL tf. r.
v Rakovnice.

ReSenf dilohy 4.
(Zaslal p. Frant. Brejcha, stud. VIIL tf. g. v Slaném.)

Do kruZnice poloméru » vepsin bud ¢étyrihelnik ABCD,
jehoz strany jsou AB—=4a, BC =05, CD=¢, DA=4d a jehoz
uhlopricky

AC=m, BD=n

protinajf se v bodé O, svirajice thel w.
Hledand mocnost bodu O jest soucin

II=0A.0C=0B.O0OD.

Prisludf-li k strandm a, b, ¢, d po Fadé sttedové thly 2«,
28, 2y, 20, jest
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0 _asind _  ad __bsiny __ be
T sine ~ 2rsine’ T sine ~ 2rsine’
tedy
__ abed
T 4?%sin e’
Zbyvé jeSté nahraditi v tomto vyrazu hodnoty » a sin @
néleZitymi tkony stran. Jest vSak plocha ¢tyrtihelntka ABCD

1 .
P=—mnsine

2
a dle véty Ptolemaiovy
mn = ac -} bd,
proceZ
sin @ = _2
" ac -} bd’

Mimo to zndmo,*) Ze polomér kruZnice opsané o ¢tyrihelnik
dén jest vyrazem

r— zlpv(ab T ed) (@ - 5d) (ad T 50) .

UZijeme-li téchto vztahl, obdrZime posléze

" abed (ac - bd)
(ab - cd) (ad + )’

Spravné FeSenf tlohy této zaslali pp.: Josef Malir z VIIL.
tt. g. v Chrudimi, Viadimir Janks z VIIL tf. akad. g. v Praze,
Br. Vejborny, Lad. Jantk, Alois Liska z VIIL ti. a Jan Matousek
ze VIL tf. g. v Krom&ifzi, Josef Cevovsky ze VIL t¥. r. v Hradei
Krélové a Karel Rosa z VIIL tf. g. Méstské stf. §k. v Praze.

II—=

Resenf ilohy 5.
(Zaslal p. Frant. Hoffman, stud. VIL. tf. g. v Hradci Kralové.)

Hledany mnohothelnik méj stran = a budiz

*) Viz ku pr. Sandovo Mékictvi pro vyssf tidy stfednich gkol, 2. vyd.
str. 216.
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_ 2R

n

Otaceje se kolem své osy soumérnosti vytvofuje mnoho-
tihelnfk ten téleso povrchu

P::2ng(g—i— 4 )J,—ng?tg?a

cos o
¢ili
2
R = mp® (1.__+ c%ﬁ) ,
Ccos
kdeZ o jest polomér vepsané koule a povrch této
K = 4mg?.
Z podminky
P:K=5:4

plyne rovnice

(1+cos«x L
=% =5,
cos «

které vyhovuje ostry thel & maje

cos o= —‘%_—}_—1 .

To jest vSak cos 36° protoz n» =>.

K témuz vysledku dospéjeme, srovndvajice obsahy obou téles.

Mnohotihelnik dané vlastnosti jest tedy pravidelny péti-
tihelnfk.

Sprdvné feSenf tlohy této zaslali pp.: Josef Poldek ze
VIL ti. g. v Koliné, Karel Fritsche z VIIL tf. g. v Pribrami,
Josef Nesmérdk ze VIL ti. r. v Rakovnice, Ant. Zelinka a Karel
Rosa z VIIL tf. g. Méstské stk. 8k. v Praze, Josef Cerovsky ze
VIL tf. r. v Hradci Krélové, Viadimér Janks z VIIL tf. akad. g.
v Praze, B¥. Vejborny, Alois Liska, Lad. Janik z VIIL. tf. a Jan
Matousek ze VIL tf. g. v Kromé&rizi.

Resenf ulohy 6.
(Zaslal p. Karel Rosa, stud. VIIL t¥. g. Méstské stf. Skoly v Praze.)

Umistéme dany lichobéZnik rovnoramenny abed v pravoiihlé
soustavé soufadnic tak, aby stfedni pticka jeho byla osou X,
osa soumérnosti osou Y. I budou pak soufadnice vrchold
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a(p—min)s b('m_pan)a c(—p'—ma_"’)a d(p—+—m,——n).

Je-li 8 (x,y) kterjkoli bod roviny, maji piimky sa, sb, sc,
sd smérnice

A—_Y—n y—n  g—_Yytn

z—p-+4m’ B:-’l’—l-l’—m’ Taotp4m’
D:__-’/_‘ﬁ__.
xT—p—m

Znaci-li pak
¢ =33 asc, P =3I bsd,
hleddme geometrické misto bodu s za podminkou
tgp -tg¢ =0.
Podminku tuto lze téZ vyjadriti rovnicf
A—C __B-—-D
1+ ACT1TFBD
kterd po dosazenf hodnot smérnic a odstranéni zlomkd nabyvé
tvaru

=0,

U+V=0,
kdez .

U = (2* + y*) (py — nx) + mne? — 2mpxy — mny*
+ (py — ) (m*— n*— p*) + 2mnz — mn (m*— n’—p?),
V= (@*+y°) (py + 1) - mnw® 4 Impay — mny?
+ (py + nz) (M*— n'— p*) — 2m*nx — mn (Mm*— n*— p?),
Hledané geom. misto sklddd se z téchto Castf:
(@) U+ V=py @*+y°) + mn (=" — y*)
+ (py — mn) (m* —n?—p?) =0.

Jest to kiivka K cirkuldrnd stupné tietiho, soumérnd ku
ose Y a prochdzejicf vrcholy daného lichobéZnika.

®) U—V=gx[nx®4 ny* | 2mpy — n (m* 4 n* + p?)] =0.

Tato ¢4st geometrického mista rozpadd se v osu Y a kruz-
nici L danému lichobeZnfku opsanou.
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Zvldstnt pripady :

a) Pti m = O prechdz{ lichobéznfk v rovnobéznik pravoihly
a uvaZované misto geometrické sklddd se z obou os soutradnych .
a z kruZnice rovnobézniku opsané.

b) Pfi » =0 piejde lichobéinik ve dvé stejné usecky
ac = bd na ose X a geom. mfsto rozpadd se opét v osy X, Y
a urc¢itou kruznlei.

c) Pfi p =0 jsou body a, b, ¢, d vrcholy rovnobéznika
k osdm X, Y soumérného, ac a bd pak dvé jeho protéjSi strany.
V pifpadé tomto (o némZ viz Mathesis, 1890, p. 152) slozeno
jest prislusné geometrické misto z osy Y, z kruZnice opsané
a z rovnostranné hyperboly jdoucf vrcholy danymi.

Spravné teSenf tilohy této zaslal téZ p. Josef Malir z VIIL.
tt. g. v Chrudimi.

Resenf ilohy 7.

(Zaslal p. Karel Chlum, stud, VIIL tf. g. v Roudnici.)
Rovnici danou lze psati:
3 3 3 3

(VeF2—3)Vef2+4(Vef2—3) Ve—3=0
¢ili
3 - 3 I 3 o
(Va+2—38) (Vat2+4 Va—3) =0,

naceZ z rovnic

\3/31:—{-2——320
VaFe4+4Va=3=0

najdeme kofeny
: _ 12
€Xx = 25, 2 E .

Spravné TeSeni tlohy této zaslali pp.: Frantisek Mosler
z VIIL tt. g. v Opavé, Jaroslav Skdla, Bohumir Pruse a Josef
Studeny ze VI. ti. r. v Prostéjové, Zdenék J. Sldma ze VII. tt.
¢eské r. v Praze, Josef Kloboucek ze VIL ti. r. v Pardubicich,
Karel Fritsche z VIIL t¥. g. v Pibrami, Bokumil Vdvra z VIII
tf. g. ve Spalené ulici v Praze, K. Vrba st. ze VIL tf.g. v Né-
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meckém Brodé, Viadimir Jankid z VIIL. tf. akad. g. v Praze,
Arnost Drkos ze VIL t¥. a Karel Slavik ze VI. tf. g. v Lito-
my§li, Karel Rosa, Ant. Zelinka, Vdclav Sgkora z VIIL tidy
a Eduard Pdlpdn ze VII tf. g. Méstské stf. 8k. v Praze, Ladi-
slav Janik, Alois Liska z VIIL tt., Jan Matousek, Ant. Mary-
dnek a Frant. Ocadlik ze VIL tt. g. v Krométzi, Josef Poldéek
ze VIL tt. g. v Koliné, Josef Malér a Milos A. Svdcha z VIIL.
tf. g. v Chrudimi, Josef Cerovsky ze VIL tf. r. v Hradei Krd-
lové, Jan Vykruta ze VIL tf.g. v Jindf. Hradei, Zd. V. Tobolka
z VIIL t¥. g. v Zitné ulici v Praze, Ant. Starosta ze VIL tf.r.
v Brné a Jos. Jondk ze VIIL tf. g. v Roudnici.

. Redent Glohy 8.
(Zaslal p. Josef Poldéek, stud. VIL ti. g. v Kolind.)
Rovnici prvé lze d4ti podobu

@'yt ot =t yt -2
aneb
1) @E+y)*—2y+2* = (@ +y)*— 3y (@ +y) 42
JeZto
] 2
pty=—n ay=-,
nabude (1) tvaru .
23—32—2=0
¢ili
z—2)(z+1)*=0.
Jest tedy -
4 zy=—1, z,=—1, 2 =2,
nadeZ =2, Yp=—1, y=—1,

o =—1, 2,=2, 2, = —1.

Spravné YeSeni tlohy této zaslali pp.: Josef Ceiovsky ze
VIL tf. r. v Hradci Kralové, Zdenék J. Sldma ze VII, tt. Geské
r. v Praze, Josef Maléir a Milos Ant. Svdcha z VIIL tf. gym.
v Chrudimi, Viadimér Janks z VIIL t¥. akad. g. v Praze, Karel
Fritsche z VIIL tf. g. v Pibrami, Ladisl. Jantk, Alois Liska



143

z VIIL tt., Frant. Oladlik, Jan Matousek a Ant. Marydnek ze
VIL tf. g. v Krométizi, Karel Rosa a Vdcl. Sjkora z VIIL ti.
8. Méstské stfedni 8k. v Praze.

Refenf tlohy 9.
_ (Zaslal p. Arnost Drko3, stud. VIIL ti. g. v Litomysli.)
Nazveme-li prvni clen Fady geometrické x, podil y, jest
6 e(+y+y'+y)=15,
@) *(14y*+y*+y°) =8

aneb
@) c(1+y(1+4y)=15,
) o® (149 (14 y*) = 85.

Délime-li (2) rovnici (1)
(143" __17,
® T4y 8
odecteme-li rovnici (2) od (1), kterou difve zdvojmocnime
@ 2y A4y 2%y (1+4y) =T0.
Vzhledem rovnice (3) nabude (4) formy

17
2%y (1 +4y)* 4+ 52y (1+y) =70
a feSenim ' '

5) 2y (ltg)=6,—2,

t. j. soucet prostfednich dvou ¢lent = 6, proto soucet krajnich
clent dle rovnice (1)
(6) e(14y*)=156—6=09.
Délime-li (6) rovnicf (5), nabudeme rovnice kvadratické,

%, natezz (5) v=1, *=8.
Hledand ¢fsla jsou: 1, 2, 4, 8.
Spravné teSenf ulohy této zaslali pp.: Viadimir Janki
z VIIL tt. akad. g. v Praze, Josef Mali¥ a Milos§ Ant. Svdcha

majicf koteny y = 2,
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z VIIL tf. g. v Chrudimi, Josef Crovsky ze VIL t¥. r. v Hradei
Krilové, Karel Fritsche z VIIL ti. g. v Ptibrami, Jan Matousek,
Ant. Marydnek, Frant, Ocddlik ze VII tt., Alois Liska a La-
dislav Janik z VIIL ti. g. v KroméifZzi, Ant. Starosta ze VIL.
‘th. r. v Brné, Josef Poldcéek ze VIL tf. g. v Koliné, Zdenék J.
Sldma ze VII. t¥. Ceské r. v Praze, Josef Kloboucek ze VII. ti.
r. v Pardubicich, Ant. Zelinka, Karel Rosa a Vdclav Syjkora
z VIL tf. g. Méstské sti. 8k. v Praze, Jaroslav Skdla a Josef
Studeny ze VI. t¥f. r. v Prostéjové, Bohumil Vdvra z VIIL tf.
g. ve Spal. ul. vPraze a Jos. Jondk ze VII. tf. g. v Roudnici.

Resenf ilohy 10.
(Zaslal p. Zdendk J. Sldma, stud. VIL tf. deské r. v Praze.)

Radu danou lze uvésti patrné v podobu

_a—142 a—1+4+4 a—1-38 af2n—1
S"‘ 2 + 4 + 8 +“'+ 211_—

.
a—1 6 a—1 a—1 a—1
= 9 + 4 + 8 +"‘+—2T—+n
a tudfz
S:zl-;—l(aj——l)—}—n.

Spravné feSeni ilohy této zaslali pp.: Viadimir Jankd
z VIII. ti. akad. g. v Praze, Ladislav Janik, Alois Liska
z VIIL ti., Jan Matousek, Frant. Ocadlik a Ant. Marydnek ze
VIL. tf. g. v KroméifZi, Bok. Vdvra z VIIL ti. g. ve Spilené
ulici v Praze, Milos A. Svdcha a Josef Mals* z VIIL tf. gym.
v Chrudimi, Josef Cerovsky ze VIL t¥. r. v Hradei Kralove,
Frant. Mosler z VIII. tf. g. v Opavé, Jos. Kloboucek ze VII.
tf, r. v Pardubicich, Ant. Zelinka a Karel Rosa z VIIL tt. g.
Méstské sti. 8k. v Praze, Josef Chvdla, stud. ve Vidni, Karel
Fritsche z VIII. tf. g. v Piibrami a Josef Pold¢ek ze VII. ti.
g. v Koliné.
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Resenf dlohy 11.
(Zaslal p. Jos. Malt¥, stud. VIIL tf, v Chrudimi.)

Cislo psané péti stejnymi &fslicemi jest ndsobkem &fsla
11111 =41 .271. Jde tedy o FeSenf rovnice

x(@x-+16) =11111y
Cisly celymi. PiSeme-li ji v podobé

(@4 16)
Y="41.911

a uvdiime-li, Ze 41 a 271 jsou ¢fsla kmennd i nesoudélnd, po-
zndvame, Ze jest bud

a) x=2TMu, x}16=41v
aneb b)) =41 u, x416=271v,
kdeZ opét u, v jsou cisla celd.

Piipad a) vyZaduje TeSeni rovnice

271 u 16 = 41 v.
Znémymi methodami najdeme
u=4124+1,v=2712+417
=211 4144+ 1), y=41 24+ 1)QT1 A7)
Jeito dle smyslu dlohy md byti
. I<y<<10y
tfeba klasti A =0 a bude pak

=271, y="1, ‘
tudiz 271.287 = T77717.

V piipadé b) prijdeme toutéZz cestou k vysledku
(—287). (—271) = T777717.

Sprévné ¥efeni tlohy této zaslali pp.: Josef Cevovsky ze
VIL tf. r. v Hradci Krdlové, Zdendk J. Sldma ze VIL tf. éeské
r. v Praze,” Karel Vrba ze VII tf. gym. v Némeckém Brodé,
Karel Fritsche z VIIL. tt. g. v Pibrami, Viadimér Jankd z VIIL

10
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tf. akad. g. v Praze, Ladislav Janik, Alois Liska z VIIIL. tt.,
Jan Matousek, Frant. Ocadlik a Ant. Marydnek ze VII. tf. g.
v Kroméfizi, Jos. Poldéek ze VII. g. v Koling, Bohk. Vdvra
z VIIL t¥. g. ve Spalené ul. v Praze, Milos A. Svdcha z VIIL
. tt. g. v Chrudimi, Karcl Rosa z VIII. ti. g. Méstské stf. Sk.
v Praze, Jaroslav Skdla a Josef Studeny ze VI. tfidy real.
v Prostéjove.

ReSeni dlohy 12.
(Zaslal p. Karel Vrba st., stud. VIL ti. g. v Némeckém Brodé.)

Z4dand &fsla budteZ

A=24T2, B=1437y.
Jeito
A—B=19(13x—23y),

bude nejmensi moZnd hodnota rozdflu
A—B=19,
tedy 13x—23y=1.
Resfce tuto rovnici methodou Lagrangeovou (uzitfm zlomk
retézovych) éfsly celymi, najdeme
x=23u—17, y=13u—4,

proceZ A = 5681 v — 1729

B = 5681 v — 1748.

Chceme-li za A i B miti hodnoty kladné a takové, aby
bylo
‘A 4+ B << 10000,

jest ndm voliti >0 a dle podminky
11362 u < 13477,
tedy w = 1. Potom obdrzime

- A =3952 = 16 . 247
B = 3933 = 11.431.
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Sprdvné feSenf tlohy této zaslali pp.: Viadimir Jankd
z VIIL t. akad. gym. v Praze, Josef Cerovsky ze VIL ti. real.
v Hradei Krdlové, Josef Maléir z VIIIL. ti. g. v Chrudimi, Karel
Rosa z VIII. ti. g. Méstské sti. k. v Praze, Josef Poldcek ze
VIL tt. g. v Koliné a Boh. Vdvra z VIIL tf. g. ve Spalené ul.
v Praze.

Resenf dlohy 13.
(Zaslal p. Zden&k J. Sldma, stud. VIL tf. éeské r. v Praze.)
Uzijeme-li vzorce

gt ) =55 EE

obdrZime, dosadice hodnoty dané,

tg (a + ﬁ) - _—vga
protoz a4 f = 1200,

Spravné FeSeni dlohy této podali pp.: Viadimir Jankd
z VIIL tf. akad. gym. v Praze, Jos. Cefovsky ze VIL tf. real.
v Hradci Kralové, Josef Mali¥ a Milos Ant. Svdcha z VIL tf.
g. v Chrudimi, Josef Kloucek ze VIL. tf. r. v Pardubicich, Karel
Fritsche z VIIL tf. g. v Pfibrami, Ant. Marydnek, Jan Matousek,
Frant. Odadlik ze VII. tt., Alois Liska a Lad. Janik z VIIL
tt. g. v Krométfzi, Ant. Zelinka, Karel Rosa a Vdclav Sykora
z VIIL tf. g. Méstské stf. §k. v Praze.

Resenf tlohy 14.
(Zaslal p. Ant. Zelinka, stud. VIIL ti. g. Méstské stf. Sk. v Praze.)

Nésobime-li vyraz

sin 4——”
3z 2n 7
8 cos e COS —— 7 cos—,z— zlomkem T P
2 sin T Ccos —7—

bude
10%
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4 sin é—f cos 3—“ [\ z
8cos3—ncos—2~—ncos—“—: ( 7 i
7 1 1 . 2x
sin —
7
. 4x 3=n X . 4= 3x
. 4 sin - coS T cos w _ 2 sin o cos T
- . ® T - R )
2 sin T cos —7— Sin —7—
Polozime-li « =— —{—t , = 3—73 do zndmého vzorce

2 8in & cos f = sin (@ -+ B) 4 sin (¢ — f),

obdrzime

o dm 3w . . S/
2sm—7-cosT_smn+sm7_S1n—7—,

a tedy je pravd strana daného vyrazu —1.

Druhé fe§eni Glohy 14.
(Zaslal p. Ladislav Janik, stud. VIIL ti. g. v Kroméfizi.)
. T
S —+-

) uZijeme-li vzorce
sin

Nésobime-li hotejsf vyraz

1
2sinecose —=sin2 e,
bude
. 2
Scos:iy—t s2nco d —4005?)10052-7—: sz
7.8 = 7 T T wm
sin —-
1
in (= 3 2sin—3~nc0s§—’E in8 %
3z sin ( ——7—7;) 7 7 sin -
=2c¢08 — - —_= —_—
sin£ sin-’—‘— sin-:ri
7 7 7
. w .
sm(u——,z—) sin 1
- . T - . =z "
sin — sin —

1 1
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Resenf tlohy této zaslali pp.: K. Rosa z VIIL tf. g. Mést.
stf. §k. v Praze, Josef Cerousky ze VIL tf. r. v Hradei Kri-
lové, Viadimir Janks z VIIL. tf. akad. g. v Praze, Alovs Liska
z VIIL ti. g v Kroméizi a Milos A. Svdcha z VIIL ti. gymn,
v Chrudimi.

Refent dlohy 15.

(Zaslal p. Jan Vykruta, stud. VIL tf. g. v Jindf. Hradci.)

Budi% ABC Z4dany trojihelnfk, 2R = AC pramér kruznice,
kolem ného opsané, BK — v vy§ka na podponu, AK = ¢, KC=p
priméty odvésen na podponu. Obvod s trojihelnfka bude pak

s= 2R+ VT F 7+ Vo &,
a méme-li zteni, Ze
v=pg, p+q9=2R,
obdrzime po kréitké redukei

s

5 =R+ VRE+v). )
ProdlouZime-li podponu 2R pies C o vySku v—=CD, a se-

strojime-li nad AD jakoito primeérem polokruh, ktery protind

v bodé F pfimku EF, vedenou kolmo na AC stfedem O obe-

psané kruZnice, bude EF = %

Znamena-li p plochu hledaného trojihelnika, jest

2p _ Rv
s TR+ VRER+v)

Jest tedy polomér » = FH.

Z vysledkd téchto vyplyvd sprdavnost ndsledujicfho se-
strojen{:

Od polovice daného obvodu s odeCteme dany polomér r
vepsané kruZnice. Zbytek bude podponou a ziroveh primérem
2R kruZnice, opsané kolem ného. OpfSeme-li jesté kruZnici kolem
stiedu lezicfho na podponé, kters by prochézela jednfm koncem A

=VR®+v—R. @

r=
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podpony a bodem F na konci—;—, utneme od podpony, prodlou-

Zené pres druhy jeji konec C, délku CD, rovnou vySce hleda-
ného trojihelnika. Z podpony a vy$ky na podponu snadno pak
sestrojime Zddany trojihelnfk.

Obvod trojihelnfka vZdy jest vétSf neZ obvod vepsané do
ného kruZnice. Nejmen$f obvod mé pravouhly trojibelnfk; je-li
rovnoramenny, a sice jest

s

5:(3+2V2)a~.
Z4dany trojihelnik je tedy moiny, je-li

5= B+2ve)r,

coZ snadno zjistiti vykresem.

Sprévné feSeni ulohy této zaslali pp.: Josef Cerovsk ze
VII. t¥fdy r. v Hradci Krdlové, Karel Rosa a Antonin Zelinka
z VIIL tf. g. Méstské stiednf 8k. v Praze, Alois Liska z VIIL tf.
a Jan Matousek ze VIL. t¥idy g. v Kromérizi, Viadimér Jankdi
z VIIL tt. akad. g. v Praze, Bohumil Vdvra z VIII tf. g. ve
Spélené ulici v Praze.

Resent tilohy 16.

(Zaslal p. Karel Fritsche, stud. VIIL tf. g. v Pfibtami.)

Je-li plocha trojihelnika p, rameno a, zdkladna b a vyska v,
bude polomér » vepsané do ného kruZnice

2p _ bv 3

" et b 25100
tedy
v 3
2a b7 10"

Spojime-li § rovnici touto jesté vztah

BT
a:Vv‘—-]—bz—,



151

najdeme
15
v == Ig b 3
procez
17
. =150
Tudiz

a:b:v=17:16:15.

Spravné teSenf tlohy této podali pp.: Jos. Cvei‘o'usky' ze
VIL ti. r. v Hradci Krélové, Zdenék J. Sldma ze VIL tf. Ceské 1.
v Praze, Josef MaliF a Milos A. Svdcha z VIIL ti. g. v Chru-
dimi, Viadimér Janké z VIIL ti. akad. gymn. v Praze, K. Vrba
starSf ze VIL tf. g. v Némeckém Brodé, Vitézslav M. Pavliousek
ze VIL tt.g. v ML Boleslavi, L. Jantk, Alots Liska z VIIL tt.,
Ant. Marydnek, Frant. Oadlik a Jan Matousek ze VII. tf. g.
v KroméifZi, Ant. Zelinka a Karel Rosa z VIIL tf. g Méstské
sttednf 8k. v Praze.

Resenf tilohy 17.
(Zaslal p. Josef 5e¥ovsky, stud. VIL tf. r. v Hradci Krélové.)

Znamend-li p plochu, R polomér kruznice opsané troj-
uhelnfku, a nazveme-li strany jeho «, b, ¢, bude

__ abe
P=7R

Nazna¢ime-li @ Ghel, sevieny zdkladnou a tiZnici ¢, bude

p:2.—i—tsinm;» tedy4R ! smw,A

a Ze mé byti ac =1¢?, must—gﬁ =sinw ¢ilit=2Rsinw.
JelikoZ jsou ddny zékladna b a prot&jsf dhel B, je snadno
sestrojiti prisluSnou kruZnici o priméru 2R. Abychom pak k ¢
a 2R sestrojili thel @, vztyme ve stredu D zdkladny kolmici
DS =R a opidme z S kruZnici o poloméru R, kterd prvni kruz-
nici protind ve dvou bodech. Kady tento priiseétk B neb B’ je
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vrcholem Zddaného trojdihelnfka; nebof thel B jest, jakoZto dhel
obvodovy, v prvnf kruZnici stdly, a prodlouZime-li kolmici DS

na primér DE = 2R, a spojime-li pifmkou BE jeho konec E
s priseéfkem B, bude thel ¢ = BED uréen rovnief

t—=2Rsine.

Ze koneiné ¢ = w, vyhovuje sestrojenf poZadavku

t=2Rsinw.

Z trojihelntkit ABD, BCD plyne
a:t=sinw:siny
c:t=sinw:sine,

tedy
ac: t* = sin o?: sin @ sin p.

Jeito ac =1, jest
sin @ = VSinas-i—n—}’.
Sprdvné feSenf tlohy této zaslal téz p. Karel Rosa z VIII.
tf. gymn. Méstské stf. 8k. v Praze.

RozieSenf ilohy 18.
(Zaslal p. Alois Ligka, stud. VIIL tf. g. v Kromé&Fizi.)

Ponévad? jest dand strana b spoleCnou vnitfnf te¢nou obou
kruZnic, rovnd se délce zevnf jejich spoletné teény. Sestrojme
tedy dané kruZnice tak, aby se dotykaly libovolné pifmky na
téZe strané v bodech ve vzdalenosti . Druhd zevni a jedna
vnitfn{ teéna téchto kruZnic utvoff s prvni ptfmkou Zidany
trojihelnik.

Dotyké-li se vepsand kruZnice zékladny b sestrojeného
trojihelnika ABC v bodé D a pfipsand v bodu E, jest

b= AD+CD:AD+AE_—_rcot-;‘—+Rcot’i;—“,
kdeZto o znamené kterykoli k zdkladné b prilehly thel tohoto
trojihelntka. Z rovnice této nabudeme
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« b+ Vb*—4Rr

g5 = oK

Je-li hotej§f znaménko v tomto vyrazu pro uhel «, bude
doln{ miti platnost pro thel p, prilehly téZ k zdkladné. Aby
byl tedy trojibelnfk rovmoramenny, musi byti

b= 2VE';
a mé-li byti pravoihly, vzhledem
o

5 = 45°, tedy b+ Vb*—4R = 2R, musi byti b=R 4.

Spravné teSenf tlohy této podali pp.: Karel Rosa z VIIL
tf. g. Meéstské stf. 8k. v Praze, Josef Cerovsky ze VIL tf. r.
v Hradci Kralové, Viadimir Jankd z VIIL tf. akad. g. v Praze,
Lad. Jantk 7z VIIL tt. a Jan Matousek ze VIL tf. g. v Krométizi
a Boh. Vdvra z VIIL tf. g. ve Spéalené ulici v Praze.

Refenf tlohy 19.
(Zaslal p. Viadimir Janks, stud. VIIL tf. akad. gymn. v Praze.)

Oznaéme kratce

ap=a, bp=>b, cp=c, Lhac=a.

Jest pak
om=atga-tc
on="bcotga+c,
tedy
_1_+_1__ atga-t bcotg a4 %
om ' on" ab- (atg e bcotga)c 4 c?’

Ponévadz vSak ab = c?, lze psdti

_1_+_1__ atge +beotga +2 Vab 1

om ' on” (atga--bcotg ) Vab 4 2ab~ V\ab'
tudiz, jak bylo dokdzati,
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1,11
m T~

Sprédvné teSenf tlohy této podali pp.: Josef Cerovsksj ze
VIL tt.r. v Hradei Krdlové, Frant. Mosler z VIIL tf. g. v Opaveé,
Lad. Janik a Alots Liska z VIII, tiidy g. v Kroméifzi, Karel
Rosa a Ant. Zelinka z VIIL ti. g. Méstské stf. §k. v Praze.

Reseni dlohy 20.
(Zaslal p. Jaroslav Skdla, stud. VI. tf. r. v Prostéjové.)

Dle sestrojeni jest
1
A=A+ @ tgatbitgf+ctgy),

znalf-li a, b, ¢ délky stran daného trojihelnika.
Mimo to jest

24
be ’

b2 4 ¢t —a?

cose = —-

sSine — .,_.2_66__,_, ,
procez
4 A
=g g
obdobné hodnoty majf tg 8 a tg 7.

Jest tedy

a® b? c?
A =A1 +b"+c2-—-a—2+c"+a2 ——b"+a2+b'——cz)'
Slouéivie &leny v zévorce, najdeme

4a%%*

A’:A.(bz_i_cz___az) (cz—[—az—bz) (a'z_[__bz__cz)

a vrativie se ku vzorcim hofejSim:

&=y—b

T 2cosacosfcosy’

Pozndmka. Je-li r polomér kruZnice opsané trojihelntku abc,
O’ pak obvod trojihelnfka a’d’¢’, jest
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O,__a b c __ A

- cos«x+cosﬂ+cosy T rcosecosf cosy’

Sprévné FeSenf tdlohy této zaslali pp.: Zdenék J. Sldma
ze VIL tf. ceské r. v Praze, Frant. Mosler z VIIL tf. gymn.
v Opavé, Karel Rosa a Ant. Zelinka z VIIIL tf. g. Méstské sti.
8k. v Praze, Josef Cerovsky ze VIL tidy r. v Hradei Krélové,
Jos. Malir z VIIL tf. g. v Chrudimi, Viadimér Jankid z VIIIL
tf. akad. g. v Praze, Ant. Morydnek, Frant. Ofadlik, Jan Ma-
tousek ze VIL tt., Lad. Jantk a Alots Liska z VIIL tf. gymn.
v Kroméifzi,

Re%eni ilohy 21.
(Zaslal p. Bohumil Vdvra, stud. VIIL tf. g. ve Spalené ulici v Praze.)
Jsou-li #, y poloméry zédkladen, jest obsah kuZele komolého

K= @ +ay+y?)
a obsah dvojkuZele
K=%W—w+w,
tedy dle podminky v tloze

o faytyt
@. _K;— T_xy -yt 37'

Plast kuZele komolého jest
P=n@+y Vie—y*+o*
a plast dvojkuZele
m ————ee
p=2Z LV,

proceZ

@) E_(w+y)’V(—w—y)2——_2%_34.

P~ atty? | (efy)°* 22529

Rovnici (1) lze upraviti na podobu
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21y — B8ay + 2122 =0,

3 -
ze které za podminkou x>y plyne y = .. DosadivSe tuto

hodnotu do rovnice (2), obdrZime
162° 411025 __ 17
10022 411025 — 25

a vypocitdime odtud = 14, nacez y = 6. Poloméry zékladen
jsou tedy 14 cm a 6 cm.

Spravné TeSeni ilohy této podali pp.: Zdenék J. Sldma
ze VIL ti. Geskér. v Praze, Alois Liska, Ladislav Jantk z VIII.
ttidy, Jan Matousek, Ant. Marydnek a Frant. Ocadlik ze VIL
tt. g. v Kroméiizi, Viadimér Janks z VIIL tf. akad. g. v Praze,
Josef Cerovsky ze VIL ti. realky v Hradci Kralové, Jos. Mals*
z VIIL tf. g. v Chrudimi a Karel Rosa z VIIIL ti. g. Méstské
stf. 8k. v Praze.

Refent tilohy 22.
(Zaslal p. Jos. Kiloboucek, stud. VIL tf. r. v Pardubicich.)
Znamend-li e linedrni vystfednost ellipsy
b’lm‘l + a2y2 e a2b2 R

budou rovnice privodi¢i hledaného bodu (&, %),

y=§—_?_—e(w+e> a yzg—j’i—e(w-e);

aby stdly na sobé kolmo, musf byti

gie:e—;—g Gli £ qt=et.
Z4dany bod jest tedy priiseétkem dané ellipsy se soustfed-
nou kruznicf{ o poloméru e.

Z obou téchto rovnic dostaneme pro soufadnice hleda-
ného bodu

§=i%Va2———§F2 a n=H+

o | %
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Jsou-li ¢, a @, privodiCe tohoto bodu, jest plocha jimi
urceného trojihelnfka

1 1 . 62§2
1):72_9192:'2— a_(f )

a vzhledem ¢, A
p= -—;—(az——-az—}— 20%) =b2.

Spravné teSeni tlohy této podali pp.: Zdenék J. Sldma ze
VIL tt. ceské r. v Praze, Ant. Starosta ze VIL tf. r. v Brng,
Karel Rosa a Ant. Zelinka z VIII. tf. g. Méstské stiedni Skoly
v Praze, Josef Cevovsky ze VIL tf. r. v Hradci Kralové, Karel
Fritsche z VIIL tf. gymn. v Pifbrami, Milos A. Svdcha a Josef
Malé# z VIIL tf. g. v Chrudimi, Viad. Jankd z VIII. tf. akad.
gymn. v Praze, Lad. Jantk a Alois Liska z VIII. tt. g. v Kro-
méffzi, Boh. Vdvra z VIIL tf. gymn. ve Spélené ulici v Praze
a Frant. Mosler z VIIL ti. g. v Opavé.

Véstnik literarni.

Nomographie. Les calculs usuels effectués an moyen
des abaques. Essai d'une théorie générale. Régles pra-
tiques. Exemples d’application, par Maurice d’Ocagne, ingé-
nieur des ponts et chaussées. Paris 1891,

Aby se uspofilo éasu a prace, jichZ vym&hd poctafské re-
Senf rozmanitfch dloh praktického Zivota, sestrojuji se vedle
tabulek numerickych i tabulky grafické, jimiz od veli¢in danych
k veli¢indm nezndmym dospfvime pouhym pohledem neb aspoi
prostou manipulaci. Takové grafické tabulky, abaky, vyhodné -
zvlaSté v praxi technické, zaloZeny jsou na réznych relacich
méfickych; auktor spisu svrchu jmenovaného pak podnikl srov-
navac{ studium jednotlivich method k tomu konci, aby vyvinul
obecné zdsady, z nichZto vSeliké ony splisoby vyplyvaji. Pred-
loZeny spis snaZi se tedy podati jakous obecnou theorii abak,
doloZenou pfiméfenymi p¥iklady; theorii tu zove auktor nomo-
grafit (vépos — zdkon) prihlédaje k tomu, Ze tu jde o grafické
vyjadfovan{ zdkond, jimiZ jsou vdzdny dané veli¢iny proménné —
zdkoni, jichZ analytickym vyrazem jsou rovnice.

V kapitole I. obfrd se rovnicemi, jeZ neobsahuji vice nez
3 proménné. Obsahuje-li rovnice ¢ary mimo soufadnice (Carte-
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