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Odvozeni novych vzorci souctovych pro Fady
smisené.
Napsal
prof. dr. F. J. Studniéka.

Ptedstavuji-li ¢fselné hodnoty
ay az, a:{? «s oy Oy

arithmetickou fadu stupné m-tého, urcenou veli¢inami roz-

dilovymi
Aoy, Aa,, A%y, ..., d7a,,

takZe vieobecné plati o ¢lenu n-tém
Ay = = (n— 1), d*a, , (1)
k=0

a podobné o souctu prvnich » po sobé jdoucich ¢lentt, symbolem
s™ vyjddteném,

m
=3 (e ey, @

jest vSeobecny ¢len Fady smiSené
Gy, g, 9% ..., ang* !
urCen patrné vzorcem
Un = Qn qn—l ’ (3)

kdeZto soucet téchto = po sobé jdoucich ¢lend jest vyjadren
pi{fmo vyrazem

8= Zag, @
=1

pfi CemZ nutno pravé strané dati tvar, jaky se vyskytuje u

8
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vzorce (2), aby se i v tomto p¥ipadé sloZitém jevil soucet byti
funkef veli¢in
m’ W” % Akal’

- coZ dosud, jakoZ znidmo, nebylo jeS$té pifmo provedeno, jelikoZ
se doméhdno soudtu tohoto spéisobem nepifmym,

Sn = (@ + eyn 4 ayn® 4. ..+ @™ ¢* — e
kladoucim a hodnoty neuréitych koéfficientii
®oy &y Ogy o vy O

pomoci vzorce (1) zvlasté vyhleddvajicim.

A tu vede k cfli vysledek pri feSeni téhoZ ikolu obdrZeny,
kdeZ vSak cinitelové a; predstavujf éfsla obrazcovd neboli figu-
rovand, takZe vSeobecné plati

ar=(m-+k—1)u, ®)

avedeme-li i zde takovéto oznaceni koéfficientl binomickych.
Pro tento pfipad zvldstni plati totiz o souctu

n
o) =X (m—+k—1ng*?, (6)
k=1
akoZ se pifmo snadno dokdZe, *)
1 — r kb
o= — L D=, )
znadf-li k vili kratkosti
\ p=1—y, ®)
takZe platf{ patrné pro £k =0, » = n,
1 —_n
op = » z, )

coZ i pfimo se jednoduSe odvozuje pro soucet Fady geome-
trické.

Abychom pak feSili tdkol vSeobecny, uZijme napied po-
stupné vzorge (1), takze obdriime tu predevSim

*) Viz Studnitka ,Vieobecné tvaroslovi algebraické“, pag. 36.
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a, = a, -+ 3da, + 34%, -} A’a,,

al. = .a, —}- (n — 1)1.4(11 + (n—-— 152 Ad*ay +-...,

naée? ndsobime-li relace tyto, jak po sobé jdou, mocninami
stdlého poméru pifslusného

9°a ql’ Q% ..., qn—l
a seCteme-li na obou strandch, obdrZfme
Sx = 0': a, —I— qﬂ;_l dal + qzﬁ,:_z dza, + “oe + qu;;”—-m Amal )

anebo ve kratSf formé symbolické
Sn :kfocﬁ_k * A, 10)

kdeZ koéfficienty ¢*_, podlé vzorce (7) jednotlivé moZn4 pifmo
stanoviti. Obdriif se na pt.

1l =gt (n—1)4q"

61

T (1—g)*
1=t n(n—2) ¢ —n—1), q
6» 9 — (1 — q)s
s 1—ny¢" 54 (3n,—ny )g"—*— [3n3‘n(n—2)]q"-l+ (n—-l)sq
6»-3 (1 —_— q)‘l

z ¢ehoZ pozndvdme, Ze pravé strana vzorce (7) predstavuje se
zlomkem, jehoZ jmenovatelem jest pro k = m, r = n—m,

(1 - 9)m+1 ’
kdezto citatel jest tvaru
1— koqn—m + qun—m-}-l — . —l'— (—- 1)"_1kn-mg",
takZe vSeobecné tu plati -

ko =%m, Fkpm=(n—1)n,
l=k,—Fk 4k, —...4 (— )"knemm
8*
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Ze moin4 vyjadtiti zvlastn soudet ok . derivacf veli¢iny o
pomoci vzorce

o = —Dktg® (11)

n—k l g nd

poznéme velmi snadno, derivujeme-li podle ¢ postupné na obou
strandch plivodn{ relace

on =1+¢+q*+... 4
budef tu patrné, vylouéime-li po kaZdé vyskytujici se faktory
spole¢né,
Dop=14+2¢+3¢?*+ ... +(n—1),¢" 2 =0,
D%y = 2![1+43¢ +6¢*+ ... 4 (n—1), ¢" 3] =26, _,
D, =3 l[1+4q+10q2—|— vor - (n—1),9" %] = 3lon_s

DEO',. = kl[l—I—(’o—}-l)lq + + (n__.l)kqn~h+1] — k' .
z ¢ehoZ plyne ptimo vzorec (11).

A jak se konecné vytlend tato derivace pohodlné usta-
novi, pozni se snadno, uZije-li se na misto zlomkového tvaru
vzorce piivodnfho

relace z ného plynouct

"—1+1—9y=0

a derivuje-li se pak k-krite po sobé; budet tu se zietelem ku
vzorci (8)

¢"—1+py=0,
ng"t —y-+py =0,
g —y+rE=
Ny g3 ~2— + %—' o,
- y(”"‘l) y(") _
mg" TGE—DI PR
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Vylouéfme-li tedy z této ¥fady (k- 1) relacf takto venik-
lych veliéiny, jich% jest co do poltu %, a sice

yu y(k-l)
Y ¥, _2', HRRE} (k-—-l-)l.’

a Fesime-li pak podlé y®, zjedndme si po kratké transformaci

qn_l’ y O)“-a 0
"lq”—l’—li Py ovy 0
) — 1)1 | p, gn—2 0,—1,..., O
ann—»k’ 0, 0, veee—1

takZe pomoci tohoto nového vzorce determinantnfho se obdrif
misto (10) krétce

S, = Xkl dta, , (13)
k=0

oznacfme-li pravou stranu vzorce (12) jednoduchym dii;.

Porovnén{ determinantu tohoto s tvarem determinantnfm,
jakym se i vzorec (7) vyjadtfuje,*) poucuje nds nejlépe o mnoho-
tvarnosti vyrazd, kteréZ pti feSenf tdkolu zde svrchu vytknutého
jsou prostiedniky.

Jak ze sloZenf vzorce (10) a (13) patrno, jest fada clend
na pravé strané podlé differenci arithmetické fady postupujfcich
tim kratsf, ¢fm niZ3fho stupné radu predstavuji soucinitelové ay,
takze v konkretnich pifpadech jen tfeba se zfetelem k uréité
dané hodunoté ¢fslam zjednati si hodnoty ze vzorce (12) ply-
nouc{ a dosaditi je do vzorce (13).

Konetné moZnd4 tu poznamenati, Ze smiSend fada pfejde
v arithmetickou, poloZi-li se

q=1,
ve kterémiZto pﬂpadé pak platf

R a— % = (B)et1,

*) ibid. pag. 35.
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jakoZ moZnd hned s pfedu tvrditi aneb i splisobem obvyklym
odlvodniti, nateZ se vzorec (10) proménf pHmo v (2); a taktéZ
moznd fadu arithmetickou stupné m-tého

Gyy Gy 3y ovvy O
proméniti ve smiSenou
bry bag, b3q%, ...y bug™ Y,
zvolf-li se urcitd hodnota pro ¢ a polozi-li se pak

ay
k—1 9
q

by =
jakoZ na prvn{ pohled patrno.
Urcena-li na pf. é¢tyfmi hodnotami ¢éfselnymi
1, 4, 12, 28
arithlﬂéticka fada stupné tfettho a poloZime-li
q=2,
stane Se smfSenou a sice
1, 2.2, 8.2 7,.2%
takZe ptislu$nd Fada koéfficientd &; bude
| 1, 2 3, 3Y,
naCez se snadno obdrif
ay =1, day = 1, Aa, =0, d°; = —1,
a tedy bude pi‘o n = 6 napted
6l =63, o) = 129, ¢ = 49,

takZe zndsobfme-li tyto hodnoty, jak po sobé jdou, koéfficienty
vzorcem (10) naznalenymi

1, 2.1, 8'_1/2s
obdrzfme co soudet prvnich Sesti Clend fady této konecné

$9=65-2.129 — 4,49 = 125,
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coz ostatné i prfmo 1ze kritce stanoviti. Vyhoda vzorce souéto-
vého jevi se v praksi ziejmé pfi velkych hodnotich ukazo-
vatele », kde pffmé sectenf fadovjch clend stivd se obt{Znym.

0 jednoduché methodé k urceni fazového
rozdilu mezi obéma hlavnimi slozkami ve svétle
odrazeném.

Dr. Fr. Koladek,

prof. pi c. k. ¢eské universitd v Praze.

(Predneseno v tyd. schiizi Jednoty (. mathem. dne 30. ledna 1892.)

Dé¢j odrazu doprovazen jest zménami faze a intensity, jichZ
vysvétleni tvofi obsah staroslavného problemu reflexe a lomu,
jejz s uspéchem, do jisté miry dosud nepfekonanym ponejprv
rozfeSil Fresnel. Theorie jeho poddv4, aspoir v hlavnich obry-
sech sprdvny obraz zjevit skutecnych, jde-li o odraz na hmotdch
tplné prihlednych. AvSak jiZz zde ukazujf se odchylky od zékont
theoretickych, které tim ostteji vystupujice pfi odraze na hmotdch
neprihlednych (kovech) poukazujf k nedokonalosti jejich. Methody
experimentdlnf, jimiz se urCuje jedno charakteristikon téchto
zjevii, totiZ rozdil ve fazi obou komponent, -jsou vysoce vyvinuty.
Nejobecnéji uzivany pristroj Jamindv, kiemenovy kompensator,
jimZ se rozdil onen tak kompensuje, Ze z elliptického svétla
linedrné povstdvé, ptripoustf velice exaktni urcenf veliCiny feCené,
nedovoluje viak o tom rozhodnouti, zdali se snad faze kaZdé
z komponent o sobé s inciden¢nim dhlem neméni. Teprve Wer-
nicke ukédzal novou methodou, jeZ na principu interference za-
loZena jest, %e se faze svétla v roviné dopadu polarisovaného
viibec s dhlem dopadu neméni, tak¥e zminény rozdfl faz{ a zmény
jeho s incidenc{ spadaji tiplné na vrub svétla kolmo polarisova-
ného. Utelem této prednalky jest, poukézati k jednoduché me-
thodé, kterou se jmenovany rozdil mériti d4 a podati kratce
vysledek prozatimnych vice orientaénich méfenf, jez jsem pred
3 lety (v Brné) provedl. A¢ mém za to, e uvedend methoda,
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