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Viimnéme si rozkladi v nerozlozitelné C(initele: 1) 6 =
=2.3=014+V=5)1 —\"—B5). Zde je (2)=q% (3) =0, V..
Cisla 1 4+ \/—5 a1 — \/—5 dluzno uvazovati vzhledem k prvo-

_tinitelim 2,3 jich normy 6. 1 je 14 V—Db==x,.2); ==,,(3);
takze (1 -|—V B)=q,», a pro &islo sdruzené (L —\— D)=
q, ). Konetné je 6=q2p, p,. 2) 9=3.3=@2+\—5H)
(2—V—05). Zde je (3)=p, p'\. Jeito NV 24+ V—H =47
(2 —V--5) =29, dluzno &sla ‘ta uvaZzovati vzhledem ku 3. I je
(A —VB)r=—2 @+V=5) takie 24V -5 ~a'} (3),
(2+V—5)"‘P 2—\—b)=pl: 9=pip". 0)21;3~7:
= (44VB) G —V By=(1+2V=8) (0 —2V— 5); (3
=P, 95 (D=p, P; 4+V——5-—3+(1+v-—o>—-7—w-—
V—5) takze 4 +\—b ~=,,(8); ~a',, (T);ije (44 \V—5)=
=P, sy (4 — V—B)= 1", p,; podobnd 142V —5=3\ 5+
+1—-V=5=7—2 (3—\/—5) a proto l+‘)V~——‘)Nﬂ1
(8); ~ 7'y, (D; takze (1 +2V-5) =y, 1 —2\V—d=
P 2L=p, ", pu ¥y

Experimentalni stanoveni cisla » uzitim poctu
pravdépodobnosti.
Napsal Dr. Antonin Hrazdil.

V druhe polovici osmndctého stoleti francouzsky mathe-
matik a fysiolog G. L. Bufton (*1707 — +1188) predlozil k fe-
Senf tdlohu, zndmou pod jménem ,problém jehly* (probleme de
Paiguille), kterd umoznila uzitim peétu .pravdépodobnosti usta-
noviti experimentdlné Cislo .

Problém ten zndl: ,Na vodorovnou tabuli, pokrytou systé-
mem aequidistantnich rovnobézek ve vzdélenosti 2z od sebe, hdzi
se vilcovd jehla délky 2: (=2a); jak velkd jest pravdépodob-
nost, Ze jehla padne kiizem pfes nékterou z téch rovnobézek?“

Resenf tohoto problému podal jednak Buffon sim, jednak
— a to mnohem elegantnéji — Laplace v ,Théorie analytique
des Probabilités“ str. 359—362. Let oba byli nuceni pouziti
k nému pottu vys§siho, infinitesimalniho. Experiment4iné zkoudel
jejich vysledky R. Wolf a nagel z 5000 hodd pro  hodnotu 3-159.
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Aviak jednoduchou obménou této wulohy jest moZno ¢&islo
s stanoviti i prosttedky elementdrnimi. PiedloZme si tute tdlohu:
,Na roving, pokryté dvéma systémy aequidistantnich k sobé& kol-
mych pfimek ve vzddlenosti ¢ od sebe, jest kolem kaZzdého pri-

selfku pifmek narysovdna kruznice o poloméru ¢ << % Na tuto
‘rovinu hédzi se mince nebo n&jak4 kruhova destitka o polomé&ru
r, pfi ¢emZ necht o << r <—%~—|— 0. Jakd jest pravdépodobnost,

%e ndktery narysovany krouzek bude uplné piikryt mincf?“

Jak zndmo pravdépodobnosti né&jakého déje rozumime po-
mér mezi poitem piipadi Zzddanému déji priznivych a mezi
poctem piipadd viech vibec pro ten d&j stejné moznych. Le& ani
jeden, ani druby z téchto dvou zddanych pocti piipadd ned4 se tu
pfimo stanoviti, ponévadz mince mize zaujmouti na kazdé plose
nekoneéné mnoho riznych poloh. Rovina totiz skladd se z ne-
koneéného poétu bodd a stied mince miZe padnouti na ktery-
koliv z nich.

V takovém ptipadé mluvi se o pravdépodobnosti .geome-
trické“ a k stanoveni jejimu uZivd se misto poétd piipadié pki-
znivych a moznych velitin jinych. Témito veli¢inami jsou uréité
plochy — plocha pifpadi pfiznivich a plocha pfipadi moznych
— a pomér téchto ploch uddvd Zdidanou pravdépodobnost, jak
ibned bude vyloZeno.

Hozend mince miZe padnouti na kterykoliv narysovany
krouzek. Jsou tedy tyto krouzky navzdjem rovnocenny a pravdé
podobnost kryti nékterého z nich je pro vSechny stejnd. Z toho
diivodu miZeme si pfi feSenf tlohy vSimnouti jen krouzku jed-
noho a to kterékoliv z nich.

Krouzky ty jsou narysovény na roviné stejné hustd a proto
kazdému z nich pfisludi stejnd ¢dst roviny jakozto plocha, na
niz krouZek se nachdzi Jak na prvni pohled patrno, mé v nasem.
piipadé tato ¢dst roviny podobu &tverce v strané a, jehoz vr-
choly lezi ve sttedech vSech &tyf sousednich poli. (Viz obr.)

Stfed hozené mince miZe padnouti na kterykoliv bod to-
hoto ¢tverce, bud uvnitf krouzku nebo i mimo ngj. Tento &tveree
e plocha viech ptipadd moznych.
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Priznivymi piipady, t. j. takovymi, kdy mince krouZek
Gplnd kryje, jsou jen ty body, kdy stfed mince padne na né-
ktery bod roviny, jehoZ vzddlenost od stfedu krouZku neptesa.
huje tsetku » — g; viechny tyto body vypliuji plochu kruhovoun
v poloméru » —g; (plocha pifpadd pHznivych). Je pak zcela
pkirozeno, poloziti hledanou pravdépodobnost p rovnou poméru
plochy piipadi ptiznivich ku plose pfipadd moZnych:
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Z toho plyne pro &fslo =:

a \* )
n::p.(r__p)_

Stanovime-li pravddpodobnost » pokusem a to tak, Ze vy-
konime mincf zna¢ny potet hodd na rovinu, v8imdme si, ko-
likrét mince néktery krouZek pokryla, a zméffme-li velitiny a
¢ & r, mizeme dle tohoto vzorce potitati p¥iblizn& &fslo =.

K urleni pravdépodobnosti p utinéno bylo autorem 1000
hodii minci o polomé&ru » = 1'69 cm na plochu pokrytou &tverci
o strand a — 3'81 c¢m s krouzky o poloméru ¢ = 0.59 c¢m. Potet
piiznivych hodd byl » =262, pti celkovém pottu m = 1000.
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Z toho

262

Pak
. gl
= 0262 . (ﬁo") — 31431

coz je vysledek dosti piiznivy. Doporuduji tendti, aby takovy
pokus sdm provedl.

Poznamka k omezeni os kuZelosecek
a k parabole Steinerové.
Napsal Dr. Ant. Pleskot, profesor v Plzni.
V praktickych uzitich &asto vyskytuje se tloha omeziti

na osich kuzelosetky délky poloos, déna-li kuZelosetka polohou
0s a te¢nou s bodem dotyénym.
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Uvedeme zde jednoduchou konstrukei, jejiz oddvodnéni
pifmo plyne z ¢ldnku, jeZ jsem v predeslém roéniku tohoto &aso-
pisu pod ndpisem, ,konstrukce normil kuZeloselek“, uvefejnil.

Norméla v bodé A (obr. 1) kuzelosedky protne jednu osu
k. p. osu y, v bodé M. Je-li O stfed kuzelosetky a bod 4,
stfedem dsetky M, pak kruznice k, ze stfedu 4, polomérem
4, A opsané protne drubou osu t. j. osu z ve vrcholech Is a C

Podobné& protne-li normdla osu z v bodé N a je-li 4, stied
dsetky OV, pak ze stfedu A4, opsand KkruZmice %, polomérem.
4,4 protne osu y ve vrcholech E a D.
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