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1, -;— , -%— , 1}- yooo % , ... Cislo 0 htoma_dn)frm; u mnoZiny ¢fsel
racionalnich je kazdé ¢fslo bez rozdilu, racionalné neb irracio-
nalné, hromadnym, jak patrno z definice. Na tomto poslednfm
ptikladé seznivdme, Ze bod hromadny nemusf nileZeti mnoZiné
samé, ale Ze také je monym piipad, Ze body hromadné jsou
zéroveii prvky mnoZiny. M4-li mnoZina body hromadné, tvoif
tyto o sobé mnoZinu, kterd miiZe sestivati .z koneéného neb
nekoneéného potu bodit; tato mnoZina sluje derivacé M’ mno-
Ziny plivodnf M. M4-li M’ derivaci, znamendme ji M” a nazy’-
véme druhou derivaci mnoZiny M, atd.

Bud nynf «” libovolny bod mnoZiny M” dle deﬁmce je
' hromadnym bodem mnoZiny M’, takie v kazdém jeho okolf
nachézejf se body o’ mnoZiny M’; ponévadZ se v kaZdém okolf
‘bodu &' nalezaji dle definice mnoZiny M’ body @ mmnoZiny M,
plyne, Ze se v ka*dém okolf bodu a” nalezajf body a, t. j. bod
a” néle#{ prvé derivaci; tudiZ veSkery prvky derivace druhé
jsou zéroveir ‘prvky denvace vaé pravtme, Ze M" jest obsa-
Zeno v M’,

Kazds pa,ntachle mi za derxvacl kontmuum, Jak Z vyse
uvedeného pifkladu é&fsel racionalnich vysvits. .

Ulohy.
Rie‘s'enll tilohy“1‘2.

Zbavena determinantu m4 rovnice dand podobu .
cos®z - sin*c — 3 cosz sinx =1,
kterou substituci cosz—-sinz =y pi'oméﬁim'e_ir'v R
| | +%—@—LJ S o
Koi'eny rovnice této jsou:- G e

=1, Yp,3 =—2 +V3
Z: rovmce cosm—]— sine = 1 obdrzfme -

dn 41

@, = 2nm, x, = —5 %
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z rovnice cos® - sine = —2- V'3 plyne zdvojmocnénim

sin 2z = 6 — 4 V3= — 09282032,
a odtud:

=@nt+1)z+ 6809/32", , == 2nm — 689932"; N

koi'eny rovnice cose - sine = — 2 — V3 ¢li sin20 =6 +4V3
jsou hodnoty soujemné

2 = 4”+1u+u(6+4\f3+v83+4sv3)

Tutés tdlohu Yesili pp.: Ant. Pleskot z VIIL tf, a Karel
- Petr ze VI, tf. g. v Chrudimi, Bohuslav Miiller ze VII. tf. r.,
‘Jan Andres a Framt, Dolefal ze VII. tf. g. méstského r. g. na
Malé Strané v Praze, Boh. Helebrant z VIII. tt. akad. gymn.
v Praze, Ant. Radesinskyj ze VIL tf. g. v Litomysli a J. Svoboda
z VIII tf. v Psku.

Re§enf dlohy 13.
(Zaslal pan V. Barto¥, stud, VIL tf. r. v Hradci Krélové.)

Uhlopi'lcny ac, bd dalt lichobéZnik L = abed v troj-
uhelntky

_‘ Aabo...A Acdo=B, Abco=Aado=C
jelikoZ »
o A:C:bo:do,'C‘:B::bo:do,
tedy jest C= VAB, aproto ,

‘L=(VA+4 VB

Spravné i'esenf zaslah pp.: Bohumil Helebrant z VIII. tf.
akad. gymn. v Praze, Boh. Novdk z V. tt. g. v Tabote, Bokumir
Tomstek ze VIL th, g. v Jiding, Josef Cernovsky ze VIL t. g
v PHbrami, Josef Kdbrle ze VIL t¥. g: a Ant. Vyskodil ze VI.
.tk r. v Hradci Kralové, Ant. Ceska ze VIL tf. r. a Ant. Rade-
ginsky ze VIL tf. g. v thomy§h, Bohuslav Miiller ze VIL tf.
r.,. Frant. Dolefal .a Jan Andres ze VIL tf. g. méstského r. g.
na Malé Strané v Praze, Ant. Pleskot z VIIL tf..a Karel Petr

- ze VL t. .8 v Chrudimi, J.” Svoboda z VIII tf. v Pisku a Jan
iéezba z VIIL tf. v Tébote.
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Redent tilohy 14.
(Podal pan Ant. Bla¥ek, stud. VI. tf. r. v Hradeci Kré.lové.)

V pravidelny pétidhelntk abede budiZ vepsin Ctverec tak,
%e vrcholy jeho m, n, p, ¢ leif ve strandch ae, b, cd, de a Ze
jest mn || gp || ab.

ProdlouZené strany ae, bc protinaji se v bodé f, nalez
pifmka df pllena jest stranou ab v bodé g, protinajic stranu
pg v bodé % a thlopiinu ec v bodé <. Z obrazce takto sestro-
jeného patrny jsou tméry

dq:de=pq:ce, de:eq = df:mq,

ze kterych plyne zndsobenim souhlasnych Cleni
dq :eq=df:ce
- ¢ili dh :hi = dg : ei.

Rozborem timto odéivodnéno jest ndsledujicf sestrojenf:

Ucifime dg | ab, dk | dg, dk = dg; piimky dg, ek sta-
novi bod %, jim# prochdz{ strana Zddaného étverce g¢p|| ad.

Reéeni zaslali pp.: Ant. Pleskot z VIIL tf. v Chrudimi,
Josef Cernovsky ze VIL tf. g. v Pifbrami, Jan Valchd# ze VL
tt. a Frant. Knap z V. tf. g. v Hradci Kralové.

Pozndmka pfipojend autorem tlohy:

Strana é&verce vepsaného v pravidelny pé’tmhelmk Jest har-
monickym primérem visky a polovice vhlopFidny pétivhelnika.

Redent ilohy 15.
'(Podal ‘p. Antonén Pleskot, stud. VIIL tF. v Chrudimi.)
Polomér kruinice o &tyrihelnik abed opsané oznaéme »
a polozme: g .
3 cab = a, I abe =p, L bea=1y,
X dab=0o', I abd =4, ¥ bda =9,

Potom jest ,

= — _ad

T B0V o ogy, T = -93?_‘3_2rcos6
sin B in B

a jelikoz y =4, tedy od =dc'; zérovei viak jest také cd’||dc'

Jsou tudfz’ strany ctyruhelnika a’t’dd’ stejny a rovnobéZny se
stranami &tyrdhelnfka abed, a proto jsou oba étyrihelniky shodny.
a v-poloze sttedové soumerné '
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Refent tdlohy 16.
(Zaslal pan Ant. Radedinsky, stud. VIL tf. g. v Litomy$li.)

ProdlouZfme-li napjaté dily provazu, a% se protnou, ob-
drifme rovnoramenny trojihelnik, jehoZ vrcholu od zékladny 2a
_ vzdélenost jest H a od osy volné kladky kl. Hledand hloubka

bude o  h=H—h,.
: Za rovnovihy Jest tetxva t provazem obepjatého oblouku
volné kladky

aQ
)
Z podobnych trojihelnfkd plynou dméry

d —
‘Hig—= —:— 2 __ g2 e et — 2___ 2
H.a_2.2Vd &2, ‘.2_2.2Vd 2,

které dajf

H—_ aQ h__ @ P
TVa—p Vir—Q ' sVai—ag  vIP—Q¥
a tudfz ‘
= ___aQ di— =125 m.
TV —Q?

. Spravné i*eéenf zaslali pp.: Ant. Ceska ze VIL tf.r. v Li-
tomyﬁh, Josef Cemovsky ze VIL tf. g. v Ptibrami, Ant. Pleskot
z VIIL tf. v Chrudimi, -Frant. Doleal, Jan Andres ze VII. t.
g. a Boh. Miiller ze VII. ti. r. méstského r. g. na Malé Strané
v Praze, Josef Kcibrle a Josef Dvordk ze VII ti' g. v Hradci
Krélové, -

Refent Glohy 17.
(Podal pan Josef Deo¥dk, stud. VIL ti. g. v Hradei Krélové.)

‘Plove-li hustomér ve vodé neb v kapaliné o mérné véze s,
neb s,, bude miti, jsa- ponofen, krychlovy obsah potainé K,
K4k, neb K--%,. Pro rovnovdhu musi byti
- K. 1=K %)s, ¢ili K1 —s,)=1ks,
K.1 :(K+k )s2 n Kl —8) =5, .

=58 harsme k, = 2{L=0)

7 podilu obou
R s r = Ty
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a, mé-li roura hustoméru od K aZ po K-} %, stdly polomér r,
bude %, = 2r?zd a k, = 2¢’xD. DosadivSe, obdriime tedy

% (1 32)
D—Q;(l—sl)d_ls cm,

Spravné feSenf zaslali pp.: Josef Kdbrle a° Karel Novdk
ze VIL tf. g. v Hradci Krélové, Jan Andres, Frant. DoleZal
ze VIL tf. g. a Boh. Miller ze VII. tf. r. méstského r. g. na
Malé Strané v Praze, Ant. Pleskot z VIII. tt. v Chrudimi a Josef

Cernovsky ze VIL tf. g. v Pfbrami.

ReSenf dlohy 18.
(Zaslal pan J. Svoboda, stud. VIIL t. v Pisku.)
Pm obsah boty M a nadoby N jest faktor zi‘edovaci

k—Mq—N Dle podminky a:k”‘B b—k"B tedy
\/a&
B=1|p-"

Spravné feSenf zaslali pp.: Ant. Pleskot z VIIL tf. v Chru-
dimi, Josef Cernovsky ze VIL t¥. g. v Pifbrami, Ota Frencl ze
VII. tf. g. v Tébote, Frant. Dolezal, Jan Andres ze VIL tf. g.
a Boh. Miller ze VII. tfidy r. méstského r. g na Malé Strane
v Praze.

Sprévné feSenf tlohy 12., 13., 16., 17. a 18. zaslal téZ p.
K. Ankrt. stud. VL tf. r. vy§Stho r. g.na Malé Strané v Praze,
ilohy 12. pan Novdk V., stud. VIL. tf. g. na Novém Mésté
‘v Praze, tlohy 13., 16., 17. a 18. p. V. Cirany, stud. VIL ti.
r. v Pardubicich, tlohy 13., 16. a 18. p. Fr. Schobl, stud. VIL
tf. g.- v Jindfichové Hradcl a ulohy 17, pan Ant; Radeé‘msky,
stud. VII th. g. v thomysh

‘Uloha 27

M4 se vepsati do pravidelného pétmhelnika pravouhelntk
tak, aby stfedy jejich splyvaly v jednmo. Prof. J. Sommer,
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Regeni cenné ilohy v IIL & roén. XV.

Rozbor. Je-li ABC dany trojihelntk a GHJK hledaﬁy’ ob-
délnfk o dané thlopfiéné. GJ =, nazvéme stranu AB —=a,
vyéku CD = v, délku obdélnika GH =z, vy§ku KG =y, i jest

2y = M
Dale jest KJ:AB=CL:CD
“¢ili ' zia=(@v—y):v,
z &ehoZ ,
ve -} ay = av. - @)

Z rovnic (1) a (2) vidéti, Ze « a y zdvis{ pouze na a, v
a u, Ze tedy ve vSech trojihelnfcich o stejné phdici a vySce
jsou obdélnfky o téZe thlopfi¢né shodny. PonévadZ pak sestro-
jenf obdélntka takového v trojihelnfku pravouhlém jest velmi
snadné, ptevede se wloha plvodn{ na tuto.

0

»” \

4 & D HB M E

~ Sestrojent. ProdlouZfme-li piidici AB o BE =AD, jest
DE = AB, i médme pravoudhly trojihelnik DEC o stejné vySce
a phdici s danym. OpiSme danou délkou u jakoZto polomérem
z bodu D oblouk, protinajici pteponu v F' (F’) a vedme FK || AE;
'z bodd K a'J, ve kterych FK strany daného trojihelnfka pro-
tind, spustme kolmice na pidici, i jest GHIK hledany obdélnfk.
" Dikaz. - KJ:AB=CL:CD =LF:DE.

Ponévad? AB = DE (dle sestrojent),

]de z rovnosti 1. a 3. poméru také

, KI=LF,
.z CGehoZ GHJK =~ DMFL,
tedy - . GI= DF__u c. b, d.

Omezent. . Dan4 thlopénd w must byti patrnd vétst neb
'alespon rovna kolm1c1 spuéténé 8 D na CE ¢ili, jak snadné se
" najde . :

-
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DE.CD __ avy
CE = Va4
V druhém pifpadé jest rozieSeni jen jedno, ale vzdy realni.
V prvafm pifpadé viak jsou moZna ‘dvé rozfeSeni, a to tehdy,
je-li u<<a, ale zaroven také u<<v; je-li vSak na pf. v<<a
(jako v naSem obrazci) a zéroveih a>u>>wv, bude jen jedno
rozieSen{ realnf, druhé pak imagindrni (obdélnfk dotykal by .se
sice plidice uvnité trojihelntka, ale druhjch dvou stran teprve
v jejich prodlouZenf); kdyby vSak bylo dokonce u>> a, byla by
obé rozfeSeni imagindrni.
Podobné omezeni najdeme pro piipady, kdybychom za .pi-
dice vzali AC neb BC.
Celkem tedy miiZe miti iloha tato Sest rozfeSenf.
Poznam. Rozbor shora podany vede také pffmo k feSeni
pouZitim analytické geometrie, nafe# upozornil nds pan prof.
Jos, Novotngy z Prerova.
Rovnici (2) miZeme totiz uvésti v podobu
i y %

‘ ; 'I" M 1’ . (2) .
i jest to pak osovy nebo-li usekovy tvar rovnice pffmky. Rov-
nice ta, spojena s rovnicf _ .

| L (1)
prevddf ném tedy tlohu naSi na vyhleddnf préseku kruhu

8 pffmkou. Zvolfme-li pidici daného trojihelnika AB za osu
tisedek, vysku DC za osu potadnic, jest patrné CE pffmka, vy-

jadiend rovnicf (2’) a oblouk FF” ¢4st kruhu (1), — -

Pan professor Rozum ze Smichova zaslal ndm na ukdzku

~rozieSenf téZe tlohy s vySitho hlediska nové geometrie a dospel
k témuZ sestrojent, jako jest shora uvedené.

u

v

Pan Martin Pokomy’, Teditel vydsiho realného gymmasia na
Malé Strané v Praze, ktery +ilohu tuto proponoval, uznal, Ze tito
Zdct za vwplng sprdvné rozFedent dostati maji cenu:

Karel Novdk ze 7. tf. g. v Hradci Krélové, K. Herzdn
z 5. tf. r. tamde, 4. Parizek’ ze 7.tk desk. g. Novoméstského
v Praze, Jos. Ri%itka z 8. t. r. g. v Pterové, Karel Prokop
ze 1. ti'.‘ desk. I.r.g. vPraze, Karel Petr ze 6. tf.r.g. v Chru-
dimi, Ant. Radesinsky ze 7. tf. gymn. v Litomysli, 4l Tej-
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nicky z Ceskosl. obch, akad. v Praze, J. C‘emovsky ze 7.tk 1. g
v Pifbrami, Fr. Schodl ze 7. tf. g. v Jindfichové Hladcl, Bo-
humir Tomicek ze 7. tt. g. v Ji¢mé a Frant. Nusl ze 6. tf. g.
v Jindtichové Hradci (pro skvélé rozfeSenf pouZitim equipol-
lencf).

Krom toho podali je§té spravné Yefenf: Vdcl. Auersperger
z 8. tf. cesk. g. Novoméstského v Praze, Jos. Kdbrle ze T. tf.
a Jan ValchdF ze 6. tf. g. v Hradci Krédlové, Ant. Vyskodil ze -
6. tf. r. tamfe, Jos. Smidrkal z 8. t¥. v Novém BydZové,  Jan
Andres ze 7. tf. gymn., Bohuslav DMiller a Karel Ra]dl ze
7. tf. real. vy$8tho r. g. na Malé Strané v Praze.

Kone¢né zaslali spravné sice, ale nezidané algebraické fe-
Senf: Boh. Helebrant a Jos. Pilar z 8. tf. akad. gymn. v Praze,
Viad. Novik ze 1. tf. ¢esk. g. Novoméstského v Praze, Ant.
Pleskot z 8. tf. v Chrudimi, V. Cirany ze 7. tf. r. v Pardubi-
cich, K. Ryska ze T, tf. r. v Rakovnice a Jan Rezba z 8. th
r. g. v Tébofe.

Sjezd professori ¢eskych skol stiednich v Praze.

Usttednf spolek éeskych $kol stfednfch vydal _provolént,
z néhoZ vyjiméme toto:

Nérod cesky pracoval za poslednich destilet! se vifm
usilfm o rozvoji svém dufevnim i hmotném a pFiinil se vie-
moZné o to, aby si popstll Cestné mfsto mez1 ostatnimx vzdéla-

" nymi narody

Nemalé zdsluhy o tento rozkvét naseho ilvota né.rodniho
zIskaly si zajisté i stfednf 8koly, v nichZ se intelligence naSe
vzdélavd a k Slechetnym vlasteneckym snahdm probouzi. AvSak
¢im ddleZitéj8{ jest tkol stfednich Skol, tim bedlivéji slusf uva-
Zovati mnohé otdzky, zvldité ve vnitfnfm Zivoté jejich, v jaké
mite by dal$fmu rozvoji tohoto odboru $kolstvi prospivati mohly.

Z t6é ptidiny Ustfedn spolek stiednich kol ¢eskych usnesl
se na tom, aby svolén byl v Praze o letnicich r. 1886 obecny
sjezd professorﬁ sttednich 8kol Ceskych, na- némZ by o né-
kterych ddleZitjch potfebdch Skolstva stfednfho se rokovalo.
S timto sjezdem spojena bude také vystava pomiicek ucebnych

Pro sjezd navrZena jsou jiZ themata.

A. V plném shromazdéni:

O jednotné stfednf kole. (Ref. p. Fed. M Pokorn.)

2’ Jakou’ mérou pris ély stfedni §koly k’ rozvo,]l literatury
teské? (Ref. pan K. ﬁe ~ '
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