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Rapports présentés au Congrés International -
de Physique,

réuni & Paris en 1900 sous les auspices de la Société Francaise
de Physique, rassemblés et publiés par Ch. Ed. Guillaume et
L. Poincaré.

Referuje

Dr. Viadimir Novak,

professor Ceské techniky v Brné.

(Pokracovéni.)

11. Primé zapisovdni proudit proménngch. André Blondel.

I. Pivodni methody k analysi proudd proménnych, gal-
vanometrické (d’Arsonval, Arnoux, Eric Gérard), elektrodynamo-
metrické (Colley) a telefonické (Frolich a E. Thomson) zatla-
éeny do pozad{ pifmym pozorovdnim zmén proudu oscillografy:
(Blondel), rheografy (Abraham), oscilloradiografy (Braun), a
oscilloskopy (Aden). ' ‘

Z theoric galvanometru se silnym itlumem magnetky
plyne pét ndsledujicich podminek, jimZ m4 oscillograf vyhovéti.

1.) Oscillatni perioda pfistroje budiZ pifslu$né kratsf nez
zkoumang oscillace elektricki. Pfi proudech stifdavych s frek-
vencf 40 a% 100 period za sec md miti dobry oscillograf az
5000 oscillaci za sec.

2.) Utlum budiz co moZn4 aperiodicky.

3.) Koefficient samoindukce nechf jest tak nepatrny, aby
nebyl jim pozménén préibéh proudu studovaného. .

4.) Hysterese a proudy Foucaultovy budtez uvedeny na
miru nejmensi.

5. Aby se doséhlo ndleZité citlivosti, budteZ &4sti pohyb-
livé rozmérd nepatrnych.

Blondel na zdkladé predeSljch podminek sestavil a . stu-.
doval tti typy oscillografi. Oscillograf bifilarni sestdval z velmi.
jemného bifilaru, z teninkych dritki médénych, jimiz prochdzel
proménny proud. Bifilar visel v silném poli magnetickém a po-.
hyby jeho sledovény opticky odrazem svétla na malém zrcddku
ke stfedu bifilaru pfipevnéném. o ;
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Duddel nahradil mé&déné dritky bifilaru teninkymi prouzky
hronzovymi. '

Pfi krati¢kych bifilarech (10—15 mm) z tenkych dratkd
aluminiovych dosaZzeno 10 aZ 15 tisic vibrac{ ve vtefiné.

. Oscillograf s tyéinkouw méklcho Zeleza, na nfZz pripevnéno
jest zrcddko, sklddd se ze silného elektromagnetu, mezi jehoz
silné ziZenymi poly visf tydinka mékkého Zeleza. Kolmo k pie-
deSlému silnému poli magnetickému postaveny jsou solenoidy,
jimiZ probfhd studovany proud. Osvétlovéni zrcadka oscillografu
dé&je se intermittujicim zdrojem svételnym. Dva oscillografy za-
F{zeny jsou tak, Ze jeden kresli na desce fotografické, kam se
paprsek zrciddkem oscillografu odrazZeny, diriguje totdlné& reflektu-
jlefm hranolem, kkivku intensity a druhy soudasné kiivku po-
tencialnjch rozdild.

Hotchkiss a Millis v Americe zdokonalili oscillograf zmen-
Senfm rozmérd Zelezné tylinky, tak Ze dosdhli az 5300 vibraci
ve vtetiné pfi stfednf citlivosti appardtu. Blondel v r. 1897
sestrojil dvojity oscillograf k pfimému pozorovéni (nebo fotografo-
vdnf) obou kfivek (intensity a elektromotorické sfly) o 5 aZ 6
tisfcich vihraci za vtefinu. .

1OScillograf s teninkym prouzkem Zeleznym, oscillujicim
v ‘nidobce olejem naplnéné, osvédéuje se zejména v praxi,
zvld8té kdyZ pozorovany majf byti vibrace velmi rychlé. Oscillo-
graf tento pti dostatecné citlivosti ma 40 a% 50 tisfc vibraci za
vtefinu. Pro praktické ttely vystalf se s 15 tisici period za
vtefinu, pfi CemZ je citlivost stroje znané vy3sf neZ difve.
Oscillografy jsou tak zak{zeny, Ze v urtité roviné (na stinftku,
desce fotografiecké a pod.) davajf redlny obraz svitictho bodu,
jehoZ tchylky od rovnoviZné polohy tmérny jsou intensits, po
ptipadd elektromotorické sfle zkouSeného proudu.. K Easovému
rozvinut{ studovanych velitin proménnyeh potfebf jest kombino-
vati pohyb obrazu svitictho bodu s pohybem roviny, na nfZ se
obraz promitd. Pohyb roviny jest oviem kolmym ke sméru
oscillujfctho obrazu.. Jinak lze tasového rozvinuti dosdhnouti.
otdcejicim se zrcadlem; k otdteni zrcadla uZije se nejlépe syn-
chronntho motonu, ‘ktery v pohybu udrZovén jest proudem, Jehoz
zdroj Jest zdrovell zdrojem proudu studovaného. ‘
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Rotujiciho zrcadla k analysi pohybu oscillografu pouZil
r. 1887 Fyohlich, oscillujictho zrcadla r. 1896 Abraham.

Blondel k osvétleni zreddka oscillografu zavedl Stérbinu
linedrnf, za niZ v roviné- svislé oticela se deska s linearnfmi
vyfezy radialnimi, hnand motorem synchronnfm pro proudy stfi-
davé, jez oscillografem byly studovény. '

Boys pouzil §térbiny vertikalni, aby vSak zreadko- oscillo-
grafu mohlo byti velmi malé, promitl paprsky zrcidkem odraZené
¢eckou cylindrickou, horizontalné poloZenou.

1I. Pro galvanometr, jehoz konstanta jest G, utlumuje-li
se pohyb jehly, plati rovnice

ae ae .
K W +A'a'+00_61,

kde K znaéi moment setrvagnost jebly, A koefficient dtlumu,
C moment torse a ¢ intensitu proudu. Oscillografy zaklddajf se
theoreticky na tom, Ze lze utiniti pfedni dva cleny hof'eléi
rovnice nepatrnymi oproti ¢lenu tietimu.

Pti rheogra*u Abrahamoré neprochdz{ ptistrojem zkoumany
proud intensity I, ale proud, jehoZ intensita vyhovuje -podmince

. d'l dal
o_xa—tg—{-a d—t—+cI,

pii Cemi koefficienty #, a, ¢ souvis{ s piedeSlymi veli¢inami
vztahy
x_a __¢

K=A=¢C

Experimentaln{ uspofdddni zdlez{ ve &tyFech civkdch in-
dukénich By, B,, B,, B,. Prvnf cfvkou probfh4 proud intensity I,,
tfm indukuje se v civce sousedn{ proud intensity I,, tento
proud veden jest do civky tietf a indukuje v civce &tvrté proud
intensity I,. Posledn{ proud probthd galvanometrem (formy
d’Arsonvalovy) a tvof{ jednu vétev pdvodniho kruhu hlavntho,
jehoZz drubd vétev jest ddna proménnym odporem rheostatu.
Adjustace appardtu provede se zkusmo, pozorovdnim Kk¥ivek pro
spojeni a pferusSenf stdlého proudu interruptorem, jenZ jest: syn-
chronnim s rotujicfm zreddkem. Kompensace vzhledem k @ pro-
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vede se regulacf odporu vétve galvanometru pozorovénfm kiivky
pfi spojenf proudu, kompensace ¢lenu le? nastane regulaci vzd-
jemné indukce mezi civkami B, a B, (pfibliZovinim nebo vzda-
lovdnim), pozorovdnim periody pii pieruSenf proudu stdlého.

Rheografu lze uZiti i pro analysu oscillacf, jichZ perioda
jest pouze 0°0001 sec. Vyhody oscillografu a rheografu lze
8pojiti kombinacf obou strojd.

1II. Oscilloradiograf Hess-Brauntiv, obytejné ,Braunova
trubice* zvany, jest evakuovand trubice podélného tvaru, za-
kontend hruskovitou nddobou plochého dna. Anoda jest v sténé
poboén{, aluminiovd kathoda jest v uzsf &4sti trubice. Kathodové
paprsky pti spojeni poli trubice s elektrikou indukéni (neb in-
duktorem) z kathody vychdzejicf, projdou malym diafragmatem
a zpisobf fluorescenci na stinftku fluorujici ldtkou pokrytém,
umisténém u dna hrudkové Cdsti trubice Braunovy. Intensitu
proménného proudu lze studovati vedenfm proudu do malé
civky, jejiz osa jest kolmou k ose trubice. Magnetickym dtinkem
tohdt‘o proudu uchyli se paprsky kathodové a fluorujici stopa
jich se pohybuje dle zmén zkougeného proudu. Variace elektro-
motorické sfly zkouSeti 1ze na zdkladé elektromotorického téinku
dvou vodi¢d po bocich trubice proti sobé postavenych a se
zdrojem elektromotorické sily spojenych.

. ...K tasovému rozvinut{ pohybu fluorujic{f stopy uchylenych
paprskid kathodovych v trubici Braunové, nejlépe se-hodf me-
thoda rotujfctho zrcadla.

V zdvérku autor posuzuje a porovnivé zminéné methody
analyse proudd proménnych a poukazuje na otdzky nejbliZsi,
jez treba v budoucnu fesiti.

12. Pokrok theorie stroji tepelnych. dimé Witz

" Theorie parntho stroje zbudované Poncelefem a Pambourem
zaloZeny byly na nedokonalé znalosti zdkladnfch vlastnost{ nasycené
pdry vodnf. Po roce 1824, kdy vySel fundamentalny spis Car-
notiiv ,Réflexions sur la puissance motrice de feu et sur les
machines propres & développer .cette' puissance® a kdy poloZeny
tak zdklady thermodynamiky, povstaly. vieobecné theorie -strojt
paraich,’ které doplhovény experimentalnimi studiemi na pro-
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vedenyeh strojich. Theorie ,experimentalnf* v&imaji si zejména
vlivu stén parnfho védlce na vodni pdru a téch podminek, které
vSeobecnd theorie predpoklddd a jeZ jen nedokonale jsou vyplnény.
Vseobecnd theorie predpokldadd, Ze vodni pdra ve stroji parnim
vykond uzavieny cyklus Carnotidv. Voda z kondensované péary
v kondensatoru povstald piivddi se do kotle, zahfeje se tam
pfi stdlém objemu na vnitini temperaturu kotle, proménuje se
na piru, jez pri stdlém tlaku vchdzi do parnfho vélce. ZvétSeni
objemu pédry, které tu nastane, jest dle theorie adiabatické,
v kondensatoru nastane pti stalém tlaku tplné zkapalnén{ piry.

Z podminek uvedenych lze poéftati velikost prdce, kterou
poskytne kilogramm vody na paru proménény, jakoZ i to mnoZstvi
tepelné, které z daného mnoZstvi na mechanickou prici se pte-
meénuje. Vypoéefsrovmi se s pozorovanfim a odtud vychdzejf pak
mnohé vysledky poucné o vyhodé vysokych temperatur v kotli
a malém tlaku v kondesatoru, o velikosti price spottebované
na ferpdnf vody z kondensatoru, o nedokonalé rozpinavosti pdry atd.

Experimentalni theorii parntho stroje zaloZil Hirn, jenz
poukézal na z4kladé ¢etnych pozorovani na vyménu tepelnou mezi
sténami parniho vdlce a parou vilec vypliujicf, a na zpdsob,
jak lze ji ciselné vyjddiiti. Z pozorovéani sestroji se nékolik dia-
grammi, z nichZ lze potitati nejen mnoZstvi tepelné, jez sdé-
leno sténdm vélce p¥i napliovdn{ jeho parou, pfi expansi a nd-
sledujicf kompressi, ale téZ mnoZstvi tepelné, jeZ rozehfité stény
vélce pate udileji. Tuto vyménu tepelnou zndzornil velmi pékné
Duwelshauvers-Dery na svych ,diagrammes d’échange“. Kruhovy
process lze zvldsté pohodlné sledovati na diagramu, jehoZ osami
jsou absolutnf temperatura a entropie. Zplsob tento zavedl -
Belpaire a zdokonalil Zeuner.

Predeslé theorie vztahujf se k hotovému stroji; o zdoko-
nalen{ jich ve smyslu theorie Wwplné, aby totiz tepelné ztrdty
bylo Ize pfedem poéitati z navrZené konstrukce stroje, pokusili
~ 8e Kirsch, Grashof a Nadal. :

Theorie motord plynovych jest znaéné pozadu za theoriemi
stroje parnfho. Auktor mé za to, Ze teplo vyvinuté spdlenim
uréitého mnozstvi smési plynd, nelze poklddati za konstantnf,
Ze nastdvd p¥i vysoké temperatufe dissociace a Ze vliv stén
plyn obklidujfcich jest zvldstd veliky, zkrdtka, %e viechny vaztahy-
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o tepelné vyméné a pod. pii motorech plynovyeh jsou mnohem
slozitéj§fmi nez pki stroji parnim. VSeobecnou theorii nutno pfi-
zplsobiti témto Ctyrem typdim motord plynovych: motord s ex-
plosi plynu nestlaceného, motori s explosf plynu piedem stla-
¢eného, motord se spalovinfm plynu za kompresse a motord
vzduchovych.

Udéni ptfslusné literatury neni v referaté Gplné, nékteif
auktorové liSf se zejména v tsudku o motorech plynovych od
tvah Witzovych. *)

(Pokracdovani.)

Lpravy z vyboru Jednoty ééskyeh
mathematik. :

Od posledni valné schiize Jednoty konal vybor 3 schiize:
dne 3. prosince, dne 16. ledna a dne 20. Gnora. Pro sprdvni
rok 1902-3 ustavil se vybor takto: Predseda p. c. k. dvorni
rada dr. C. Strouhal, prof. Ceské university; mistoptedseda
p. Aug. Pinek, prof. eské techniky; staly tajemnik p. c. k.
dvornf rada dr. Ed. ‘Weyr, prof. ¢eské techniky; teditel p. dr.
J. Cetka, prof. c. k. real. a vyS. gymnasia v Kiemencové ulici;
pokladnik p. J. Pour, prof. c. k. vys8i realky na Malé Strané;
jednatel p. V. Jung, prof. stit. priam. Skoly; knihovnici: pp.
dr.. V. TFelix, prof. &es. techniky, dr. J. Kavdn, ass. ¢eské uni-
versity -a s. prof. ¢. k. gymnasia na Malé Strané, Ferd. Mlddek,
posluchaé Ceské university; uletni: pp. Stanislav Petfra, prof.
statn{ prim. Skoly na Smichové a M. Smok, posluchat teské
university ; archivai p. J. Kloboulek, prof. c. k. vys§i realky
v Karlfné; potadatel pfedndSek p. dr. J. Vojtéch, s. prof. c. k.
vy$. gymnasia na Malé Strané; zapisovatel p. J. Tille, posluchat
¢eské techniky; zpravodaj p. L. Storch, posluchat Ges. techniky;
bez zvlaStni funkce p. V. Stary, Teditel c. k. vyS88f realky
na Krdl. Vinohradech.

Za Clena zaklddajictho s ptispévkem 100 K ptihldsil se
p. J. Kolousek, prof. ¢eské techniky v Brné. Clend skutetnych

*) Viz E. Meyer: Zeitsch, des Verein. der deutschen Ingenicure 1899
a 1900. Stodola: Zeitsch. des Verein. der deutschen Ingenieure. 1898.
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