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- Poznadmka ku geometrickému mistu stredi tétiv
vedenych danym bodem ke kuZeloseéce.

Napsal
Dr. Antonin Pleskot,

professor v Plzni,
V tomto casopise str. 76. bylo vySetfeno v ¢ldnku pana
professora Sykory geometrické misto stredd tétiv vedenych danym
bodem ke kuzeloseéce a to methodou analytické geometrie.

Predlozend tloha miZe byti zodpovédéna jeduoduchou
dvahou synthetickou.

Je-li danym bodem « vésti tétivu ke kuZeloseice a stano-
viti stfed jejf s, jest patrné stfed tento prisecikerh paprsku as
a sdruzeného pridmeéru os k seéné as; pti tom o znaél stfed
kuzelosetky.

Ku kazdému paprsku as patii jediny paprsek os a naopak.
Paprsky as a os tvorf proto svazky projektivni o vrcholech «
a 0. Hledanym mistem jest tedy kuzelosecka, kterd prochdzf
body a a o.

Je-li dand kuzZelosecka ellipsou, pak pro tuto zidné dva
realné sdruzené primeéry se nestotoZiuji, coz ddle znamend, Ze,
vySetfujeme-li hledané misto pro ellipsu, Zidné dva prisluSné
paprsky as a os nebudou navzdjem rovnobézné, t.j. hledand ku-
Zelosetka nebude miti realného bodu nekoneéné vzdaleneho, t. }
bude ellipsou.

Pti hyperbole jsou dvé dvojice sdruzenych prﬁméx& ktelé
se stotoZziuji, t. j. asymptoty.

Hledané misto p¥i hyperbole jest tedy takovou l\uieloaeékou,
Ze existuji pfi nf dvé dvojice prisluSnych paprskﬂ as a 0s.ma-
vzdjem rovnobéznych.

To jest, kuzelosecka hledani md dva nekonetné vzdélené
body a ty stotoznuji se s nekoneéné vzdédlenymi body asymptot
-dané hyperboly.

- Hledand kuZelosetka bude tedy hyperbolou a. asymptoty
jeji budou rovnobéZny s.asymptotami hyperboly dané.
16
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Stied paraboly nachdzi se v ubéiném bodé jeji osy. Hle-
dand kiivka v pFipadé paraboly prochdzi tedy ubéZinym bodem
osy dané paraboly.

* Mimo tento nekonelne vzddleny bod jiného nekoneiné vzdé-
leného bodu nebude miti; nebof, af smér setny as mimo smér
osy paraboly jest jakykoli, vidy smér prislu§ného priméru jest
sméru jiného.

Hledand kiivka v ptipadé paraboly jest tedy opét para-
bolou a osa jejf jest rovnobéznd s osou dané paraboly.

Pti hyperbole i ellipse jest snadno i stied hledané kuZelo-
-setky stanoviti.

Jsou-li totiz os a as dva piisludné paprsky, pak budou
-i paprsky os’||as a as’||os dva pifslu§né paprsky; étyrdhelnik
osas’ kuzeloselce vepsany jest pak rovnobéznikem a stied jeho,
‘t. j. stfed o’ dsetky oa jest stredem kuZelosetky.

Pii hyperbole poznali jsme, Ze asymptoty dané hyperboly
jakoz i asymptoty ptisluSného geometrického mista se stotoiiuji.
Sece tedy nekone¢né vzddlend piimka danou hyperbolu a pii-
sludné geometrické misto v tychz bodech.

Podobné pfi parabole nekoneéné vzdalend ptimka dotjkala
8¢ paraboly i prisluSného geometrického mista v témZ bodé.

I pii ellipse snadno lze uk4zati, Ze nekoneéné vzddlena

piimka sete ellipsu i pfisluiné geometrické misto v tychZ ima-
gindrnich bodech.
‘ Pri ellipse dva sdruZené stotoZzhujfci se priméry jsou imagi-
ndrnf — imagindrnf to asymptoty dané ellipsy; z toho plyne, Ze
pro piislusné geometrické misto existuji dvé dvojice piislu$nych
imagindrnfch paprski as a os pavzdjem rovnobéZnych, jichZ
smér jest roven sméru imagindrnich asymptot dané ellipsy.
Jinak Feceno: Imagindrni dvojné body involuce, jiZ stanovi
-sdruzené priméry dané ellipsy na nekonetné vzdalené ptimce,
patif i ptislusnému geometrickému mistu.

Nekoneéné vzdilend pifmka sete tedy danou ellipsu i p¥-
_lusné geometrické mfsto v tychz bodech.

Mozno tedy vysloviti vétu: KuZelosetka dand a piisludné
geometrlcké misto jsou kfivky o tychZ nekoneéné vzdadlenych
bodech t.'j. jsou kiivky homothetické.
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O kiivkich takovych plati, ze, jsou-li dva priméry jejich
rovnobézny, i pifslu§né priméry sdruZené jsou navzdjem rovno-
béZny a pomér dvou rovnobéinych primérd jest konstantni.

Sdruzenymi priméry jsou i osy a tedy osy dané kuZelo-
setky budou rovnobéZny k osdm geometrického mista a pomeér
o8 navzdjem rovnobéznych bude tyz.

V piipadé ellipsy budou tedy osy hlavnf i vedlejsi na-
vzdjem rovnobéZny a pomér osy hlavni k ose vedlejsi bude
u obou ellips tyz.

Y piipadé hyperboly budou osy realné a tedy i imagi-
ndrnf jen tehda rovnobézny, leif-li bod a uvnitf dhlu asymptot
dané hyperboly, v némZ hyperbola dand se rozprostird. LeZf-li
bod a v Ghlu asymptot dané hyperboly, v némz hyperbola se
nerozprostird, bude osa realnd geometrického mista kolmd k ose
realné dané hyperboly; pomér os navzdjem rovnobéznych bude
oviem tyz. '

Lezf-li bod a na asymptoté dané hyperboly, pak hledand
kuZelosetka m4d s asymptotou spoletny bod a, bod o a neko-
neéné vzddleny bod.

To jest, v ptipadé, kdy bod a leZi na asymptoté, rozpads
se ptislusné geometrické misto v soustavu dvou piimek, které
prochézejf stiedem tsetky ao a jsou rovmobézny s asymptotami
dané hyperboly.

VySetieni geometrického mifsta pti hyperbole, kdy bod a
lezf na asymptoté, mozZno jeSté ptresuéji vyvoditi.

Lezf-1i bod @ na asymptoté dané hyperboly, pak paprsku
a6 = ao odpovid4 paprsek o6 = ao. Svazky paprskové o vrcho-
lech a a o jsou tedy takové, Ze paprsek ao splyvajici s asymp-
totou odpovidd sdm sobé. Jsou tedy svazky v tomto pFfpadé
v poloze perspektivnf a pifslusné geometrické misto jejich pri-
setfkd jest tedy pifmka, kterdZ, jak snadno se vySetif, prochdzi
stfedem tsetky @o a jest rovnobéina s druhou asymptotou
dané hyperboly. Mimo tuto pifmku lze pfidisti k pifsiudnému
geometrickému mistu i pfimku ao, t. j. asymptotu, na niZz bod
a lezi, nebot priisetik paprsku 06 = ao a paprsku ac = ao jest
paprsek ao. » :

16*
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Nynf{ moZno snadno geometrické misto pro jakoukoli ku-
zeloselku sestrojiti.

Je-li sestrojiti piisluSné geometrické misto pro hyperbolu,
pak zndmy jsou asymptoty hledaného mfsta; ty prochdzeji
stredem o’ dsetky ao a jsou rovmobdzny k asymptotdém dané
hyperboly. Z daného bodu, na pf. bodu a a asymptot snadno
1ze prislu§nou hyperbolu konstruovati.

V pikipadé ellipsy je dén stied hledané ellipsy, smér os,
ktery jest roven sméru os ellipsy dané, jejich pomér rovnajicf
se poméru os dané ellipsy a jeden bod, na pt. bod a neb bod o;
tu nenf ani tieba zminovati se o tom, jak osy hledané ellipsy
se sestrojf.

I v piipadé, ddna-li parabola P, lze snadno ptislu§nou para-
bolu P, stanoviti.

Jeden bod paraboly, t. j. bod a zndme. Vedeme-li bodem
tim kolmici k ose dané paraboly, protne osu v bodé b. Stfedem

m Uselky ab prochazl osa hledané paraboly rovnob&Zné k ose
dané paraboly. Vedeme-li nyni bodem, v némZ osa paraboly P,
protind parabolu P, tenu k parabole P, pak paprsek bodem a
rovnobéZné s tetnou vedeny, protne osu paraboly P, v jejim
vrcholu. Tim zndm jest vrchol, osa, bod paraboly a moZnd ji
tedy snadno sestrojiti.

Pozndmka. Pro ellipsu mizeme okamzité TeSiti pred-
loZenou tlobu na zdkladé orthogondlniho promitdni.

Povazujme ellipsu za pravoihly primét kruZnice K o sttedu
o v roviné ¢. Bod a, v roviné ellipsy jest primétem jistého
bodu @ v roviné g.

Pt{mkdm S vedenym bodem a odpovidaji jakoZto priméty
pifmky S, jdoucf bodem a, a stteddm s tetiv S ke kruZnici ve-
denych odpovidajf jakoito primsty stiedy s, tétiv .S, ku ellipse
vedenych.

Geometrickfm mistem bodd s jest vSak kruznice K’ nad
primérem ao, nebof bod s jest priseiikem paprskd as a os
navzdjem kolmych. Bude tedy geometrickym mistem bodd s,
primét kruZnice v.roviné ¢ sestrojené nad primérem ao. Timto
primétem jest ellipsa, jejiZ stted jest primétem stiedu tsetky
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a0, t. j. stted bledané ellipsy jest pilici bod tusetky spo-
jujici bod a, se stiedem ellipsy dané.

Ponévadz kruznice K i K’ jsou v téZe roviné, budou pri-
méty obou kruZznic ellipsy, jichZz osy navzdjem jsou rovnobézny,
a4 pomér os u obou bude tyz.

integral partikularni jakoZto obalka.

Napsal

Dr. Karel Vorovka,
s. professor na Krdl. Vinohradech.

Obyéejnd differencidln{ rovnice prvnfho stupné

n f@yy)=0
mé obecny integrdl tvaru
@) F(z,y,C) =0,

kdez znati C libovolnou konstantu. Klademe-li misto ni né&jakou
uréitou hodnotu, obdrzime integrdl partikuldrni. Integrél takovy
poddvd pak zdroveri rovnici jakési uréité kiivky, kdezto integrsl
obecny znaéi soustavu takovych kfivek.

Zvolme v obecné poloze bod 3, o soufadnicich z,, y,
a vyhledejme, které kfivky dané soustavy bodem t{m prochdzeji.
K tomu cili dosadme soutadnice jeho do rovnice (2), &imz
obdrifme

3) ' F(zy,y,C)=0.

Z rovnice té lze pak C vypotitati. Vychdzi-li na p¥f. pro
C rovnice linedrni, jejiz kofen jest C'—= e, pak bodem M, pro-
chdz{ jenom jedna k¥ivka; rovnice jeji zni

F(z,y,«) =0,

coz jest zdroveni partikuldrni integrdl pvodnf rovnice differen-
cidlnf. O kiivkdch dané soustavy lze pak Fici, Ze pokryvajf
rovinu jednodufe. — Vychdzi-li pro C rovnice kvadratickd, jejiz
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