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Prilcha k Casopisu pro péstovani mathematiky a fysiky.

Nékteré pokusy Teslovy prostredky
stredoskolskymi.

Napszl

Stanisiav Petira,

professor v Benesove.

Ve vyroéni zprdvé gymnasia na Malé Strané v Praze 1898
podal jsem obsirny popis a vyklad pokusi t. zv. Teslovych.
Prostiedky, jichz bylo tfeba k demonstraci effektnich a prekva-
pujicich pokust téch, byly dosti slozity a ne kaZdému snadno
piistupny. Uvadim jen zvld8tni Tesliv olejovy transformator,
potiebu silnych proudd, by se dosdhlo vysokého napjeti; mimo
to bylo k vét§in& pokusl tifeba proudd velmi rychle oscillujicich,
pfi temz ov8em konaly lédhve leydenské sluzby velmi dobré.*)
Byly tudfZ pokusy Teslovy vyhrazeny vlastné vysokému ulen!.

V poslednich letech vSak podatilo se mmnohé z pokusd
téchto provésti prostfedky mnohem nepatrnéjsimi, nikterak zvl4st-
niho ndkladu vyZzadujicimi a proudy pomérné nizkého napjeti.
Jsou to predev&im pokusy tykajici se unipoldrnich Geinkd proudu
pri osvétlovdni a éinkd fysiologickyjch.

Utelem nasledujicich ¥adki jest pouze podati zpisob uspo-
faddnf a prostiedky a popsati nékteré pokusy, které lze pro-
stredky kazdého kabinetu stiedo3kolského provésti.

NejjednoduSeji zjedndme si svételné pole Teslovo **) tim
zplisobem, Ze jeden pdl sekunddrniho vedeni Ruhmkorffova in-
duktoria spojime vhodnym zplsobem se zemf (s plynovodem
a pod.), druby pak obylejnym neisolovanym drétem s tyéinkou
zinkovou (uzil jsem zinkové tytinky ze starého nepotfebného

**) Viz Zeitschrift fiir den physik. u. chem. Unterricht XII. str. 279.
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tlinku Danielova), é4steéné ponofenou do slabého roztoku ku-
chynské soli ve zkumavce. PFi tom netieba zvl4§t ndkladného
Rubmkorffu; stadf, m4-li ddlku doskoku 2—3 c¢m; rovnéz asi
2 tldnky Grenetovy stali pro primdrnf proud. (Je-li ddlka do-
skoku vét3f a zdroveh vice Cldnkd, jsou ov§em pokusy skvélejsi.)
Timto uspofidénim obdrZime vysledky pfekvapujfci.

K docileni vét&tho pole doporuluje se v8ak *) ponofiti &4-
stetné zkumavku do vétS{ plechové nddoby, naplnéné solnou
vodou (obyéejny plechovy hrnec stadf) anebo téz — jak jsem
sdm ufinil — ponoFiti — bez pouZiti zkumavky — pi¥imo zin-
kovou ty¢inku do $ir8i plechové nddoby, kterou pak postavime
do vétdi vzddlenosti od Ruhmkorffa na stolek neb laviei; k vili
krat§imu vyjddteni chceme nddobu tu zviti kondensatorem. Tak
docflfime dosti rozsdhlého pole svételného. (P¥i 4 obyéejnych
¢ldncich Grenetovych s Ruhmkorffem, jehoZ ddlka doskoku jiskry
byla asi 4 ¢m, obdrZel jsem svételné pole v obvodu pres pil
metru kolem kondensatoru.)

P¥i uvedeném uspofdddn{ miZe pak experimentator v za-
temnéné sini piekvapujici, taktka kouzelné pokusy provadéti.

Uvnitt vzniklého pole svételného sviti trubice Geisslerova
v kterékoliv poloze, aniZ by byla piimo spojena s kondensato-
rem; neuhasne vSak ani tehdy, vloZime-li mezi ni a kondensator
desku kovovou (vodivou) aneb sklenénou nebo dfevénou (nevo-
divoun); tak na pf. jevi se ufinek pole svételného skrze horn{
desku nékolik centimetrii silné lavice, na nfZ kondensator stoji.
Jasnost trubic ménf se oviem znalné se vzdédlenost! od konden-
satoru; intensity pfibyvd, p¥ibliZujeme-li trubici, a maxima in-
tensity dosihneme, dotkneme-li se bud plechové nddoby aneb
téZz vody uvnitf obsaZené a to &dsti trubice kovovou, totiz jejf
elektrodami. P¥i znaéném pribliZeni sr3f jiskry z vody na tru-
bici v trsech barvy fialové.

Pii sviceni trubic Geisslerovych dobfe lze i zde dotvrditi
tikaz, **) Ze trubice sndze se udrZuje jasnou, byla-li dfive sil-
néj§imi silami rozzata. BliZime-li se totiz s takovou trubici
z vét§l vzdalenosti do pole svételného kolem kondensatoru a po-
znamendme-li si vzddlenost, ve které potne svititi, pozndme, Ze

* L e
*¥) Viz uvedenou vyroéni zpravu str. 25. ndsl.
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jest tato znatelné men$i neZ ona vzddlenost, ve které trubice
svititi prestdvd, vzdalujeme-li ji ponendhlu od kondensatoru.

LeZi-li trubice Geisslerova na lavici vedle kondensatoru,
byt i sebe bliZe, jen kdyZ se ho pfimo nedotykd, nesviti; jak-
mile v8ak pribliZime k trubici ruku nebo dokonce se ii do-
tkneme, ihned vzplane a to jasné&ji tehdy, dotkneme-li se jf na
konci od kondensatoru vzdilenéjSim. Nachdz{-li se trubice na
desce kovové, lezfcf na stolku vedle kondensatoru, svit{ ponékud,
aviak svétlem velice mdlym; teprve pfibliZzeni ruky neb dotek
zvy8i intensitu mérou znacnou.

Pii provddéni pokust téchto nejsme viak odkdzéni pouze
na pomérné maly prostor kolem kondensatoru. Effekt a obdiv
lze jesté znalné zvysiti takto. Vedme od kondensatoru obyéejny
drdt (neisolovany) do kteréhokoliv kouta sing&, v niZ experimen-
tujeme; — af se kdekoliv drdtu tomu pfibliZzime, miZeme si
pomoci trubice Geisslerovy zjednati tolik svétla, Ze lze pfi ném
Cisti. Chceme-li ddinek ten je§td zvysiti do dalky, tfeba jen
vésti drdt k néjakému predmétu kovovému; pFedmét ten kond
ndm sluzby pravé takové jako uvedeny kondensator, ano v mno-
hém ohledu — jak nfZe bude podotknuto — i lep§f. I zde ve
znatné vzdalenosti od predmétu trubice Geisslerova sviti; a ne-
jen to, téZ Zdrovka vzplane a jasnym svit{ svétlem, priblizime-li
ji k ptedmé&tu kovovému; sviti ovem i tenkrat, kdyZ mezi ni
a predmét vloZime néjakou desku, af vodivou, af nevodivou.
Zvy3en{ intensity docflime, polepime-li Zdrovku E4stetné staniolem.

Jesté pozoruhodné&j’i jest sviceni trubic vzduchoprizdnych
bes jakijchkoliv elektrod (lampy Rontgenovy pry nesvitf). *)

Zajimavym jest je§té jiny tkaz. Dotykdme-li se jednou
rukou pfedmétu kovového s kondensatorem vodivé spojeného,
drZfce ve drubé ruce trubici Geisslerovu, svit{ tato v kterékoliv
vzddlenosti. Z4dného vlivu na jasnost idkazu toho nemd Fetdz
z nékolika osob, z nichZ prvni dotykd se pfedmétu, posledni

*) Snadno a rychle zhotoviti lze trubice takové timto zplsobem:
Dlouhon tenkosténnou zkumavku vytdhnéme u otevieného konce v kapil-
ldéru, pak ji naplime édsteéné vodou a tuto vyvaime. KdyZ na dné zku-
mavky poslednf kapky vodni se rozprchdvaji, zatavme kapilliru. Ochladivsi
se zkumavku ponofme do mrazivé smési. Tim obdrZime trubici dostatecnd
evakuovanou. (Cit. ,Zeitschrift* XII., str. 286.)
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pak drzf trubici v ruce. Jakmile vSak experimentator drZi tru-
bici blizko téla svého a rovnobé&zné s timto, uhasne trubice,
V poloze vodorovné svit{ opét; skldnfme-li ji vzhledem k t&lu
svému, zanikne asi p¥i dblu 60° sviceni tplné. SkvélejSich vy-
sledkd docflime, stojime-li, dotykajice se onoho vodivého pred-
métu, na isolujici stolitce a p¥iblizime-li trubici v druhé ruce
k néjakému vodivému piedmétu, anebo piibliz{-li nékdo jiny
ruku svou k trubici aneb kdyZ této se dotkne na konci k sobé
pfivriceném. Dotkne-li se v8ak trubice na pf. uprostied, svitf
jen ona jejf é4st, kterda jest mezi rukou experimentatora a oné
osoby druhé.

Pokud se experimentator dotykd rukou kovového predmétu,
necht piibliz{ nékdo jiny trubici Geisslerovu kdekoliv k jeho
télu; viude tato svit{ jasng, prdvé tak, jako kdyz ji drZ{ expe-
rimentator sém v ruce, nebo kdyZ se pfiblizf k pfedmétu sa-
mému. I tu jest dobfe, stoji-li experimentator na stolicce iso-
lujfei.

Tytéz pokusy lze provésti i se zirovkou; jen Ze tato ne-
sviti v ruce experimentatora dotykajiciho se vodivého predmétu.
nybrz jen tehdy, kdyZ se ji druhd osoba dotkne.

Sesldbne-li po delSim experimentovdni proud prochdzejici
primdrnim vedenim Ruhmkorffa tak, Ze trubice v ruce nesviti,
stadi pribliziti se jeji volnym koncem k vodivému piedmétu;
trubice vzplane ihned a zachovd pak svou intensitu v kterékoliv
poloze jiné. TéhoZz vysledku docilime, vnoffme-li volny jeji konec
do vody, pfi ¢emZ mimovolné méme dojem, jako bychom zie-
dény plyn v trubici byli rozzali vnofenim do vody.

Z pokusil uvedenych jest patrno, Ze bychom pti dostateéném
mnoZstvi drdtd a kovovych predmétd mohli si zjednati v sfni
iplné zatemnéné jedinou trubici Geisslerovou (neb trubici bez
elektrod) svétlo v kterémkoliv misté siné.

Pokusy popsané ve spojenf s kovovym piFedmétem vodive
spojenym s kondensatorem bylo by oviem mozZno provésti piimo
u kondensatoru samého tim zplsobem, Ze by se experimentator
dotykal bud oné zkumavky neb oné nddoby plechové. Neuvedl
jsem vSak pokusy ty hned z poédtku z toho divodu, abych
‘upozornil aspoi pon&kud na fysiologické ¢inky Teslovfch prouda.
P¥i uzit{ dvou ¢éldnkd Grenetovych nebylo moZno zkumavku s ty-
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¢inkou zinkovou, spojenou s jednim pélem Ruhmkorffa, v ruce
udrzeti nebo dotykati se nddoby plechové, v niZ zkumavka byla
ponofena, a to ndsledkem WG&inkd sekunddrnfho proudu; zndmyt
jsou s dostatek nebezpe?né -ulinky sekunddrniho proudu Ruhm-
korffa na nervstvo; pocity bolestné a stahovini svald bylo tak
znalné, Ze ani kritkou dobu nebylo lze proud ten vydrZeti. P¥i
Styfech &ldncich byl Géinek ten u kondensatoru samého jiz
mnohem nepatrngjsf; chceme-li se viak viibec vyhnouti oném
pocitim bolestnym a jakémukoliv nebezpeéi, tfeba jen vodivé
spojiti s kondensatorem kovovy predmét, jak svrchu uvedeno;
toho pak miZeme te sméle dotknouti, aniZz bychom méli sebe
mendi pocit bolesti, ano necitime ani dost mdlo, Ze jsme ve
spojeni s néjakym proudem a k tomu s proudem od Ruhmkorffa
(ovSem zde nepiimo). Vysledky pak, které obdriime, nejsou ni-
kterak nepatrnéjsf, nez kdybychom experimentovali pifmo u kon-
densatoru. Tento fysiologicky -ulinek jest pravé téZz jednou
z charakteristickych vlastnostf proudd Teslovych.*)

Vyhoda, které popsanym uspofdddnim a popsdnim pokusd
Teslovyjch docilime, spoéivd v tom, Ze je lze i studujicim Zkol
stfednich predvésti. Kdyz byli Zdei poznali ddinky elektiiny
statické v Geisslerovych trubicich, nepfekvapi je asi, kdyz jim
tytéz pokusy pii elektfiné galvanické znova ukéZeme, vepinajice
trubice do sekunddrnfho vedeni Ruhmkorffa. Misto toho vSak
bude mozno na zdkladé podaného uspofdddéni ukdzati mnohem
zajimavéjsf pokusy Teslovy.

Ku konci budiZz jedté jedné okolnosti vzpomenuto. Spo-
jime-li vodivé oba pély sekunddrnfho vedeni Ruhmkorffa pifmo
s vybijetem (na pf. Henleyovym) a nechdme-li preskakovati
jiskry, svitf Geisslerova trubice, af ji priblizime ke kterému-
koliv drdtu, aviak jen v bezprosttedni blizkosti; tyZ zjev pozo-
rujeme ve vzddlenosti ponékud vé&tsf, kdyZ kuli¢ky vybijede tak
oddédlime, aby jiskry nepfeskakovaly; spojime-li koneén& jeden
pél Ruhmkorffa se zemf, druhy s vybfjedem, sahd déinek do
vezddlenosti jeSté vétsi. AvSak ani pak jeSté nedocilime tak
skvélych utinkd jako uspordddnim z poddtku popsanym. Ze by
ovSem nebylo moZno dotykati se jednou.rukou pi¥fmo pélu Ruhm-

*) Viz cit. v§roéni zprévu str. 34. ndsl
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korffa a tim trubici Geisslerovu v druhé ruce rozsvititi, netfeba
ani podotykati.
* oL %

Nikola Tesla narodil se 1857 ve Smiljanu v Zupé Lické krdl. Chor-
vatsko-Slavonského. Otec jeho byl duchovnim cfrkve Fecké. Prvniho vzdéldni
dostalo se Teslovi na vefejné $kole v Gospili, kdez po 4 letech vstoupil
na taméjsi Skolu realnou; vyssi realku studoval v Karlovei v Chorvatsku.
Ve studiich svich pokratoval od r. 1873 na polytechnice Styrsko-Hradecké,
kdez pfipravoval se k ufadu uéitelskému na Skoldch stfednich, kteréhoZto
dmyslu se viak jiZ po prvnim roce vzdal, a vstoupil na dréhu inZenjrskou.
Jazykdm cizim uéil se mimo jiné téZ v Praze, kde byl posluchaéem Ceské
vysoké Skoly technické. Jako inZenyr zaméstndn byl v PaffZi; brzy viak
obritil se do Ameriky, kdez mu spojeni s Edisonem prineslo nemalého
uzitku. Tam Zije dosud. Blizii viz Cas. pro pést. mat. a fys. XIX. str. 155.

Ulohy.
Uloha 31.

A vySel 2 wvrcholu a obdélnikového pozemku abed a Sel
po thlopricné do bodu c¢; B vysel soutasné z a do ¢ tous rych-
losti, ale Sel po obvodé pres vrchol b; A se vrdtil do a v tom
okamzikw, kdyZ B na zpdteéni cesté dospél do b; kiery gest
pomér stran trojuhelnika abe? Prof. Ad. Mach.

ReSeni. (Zaslal p. Matéj Liska, stud. VIIL tf. gymn.
v Plzni.)

Ozna¢me strany obdélnika

ab=1z, bc=y;
jelikoZ oba chodei A i B kriteli stejnou rychlosti a prvni z nich
vykonal drshu 2. ac v téZe dobé co druhy udel ab + 2.bc,
méime rovnici
2 V2 + o =z + 2.

Z této obdrzime 3a? — 4y = 0,
tudiz r:y=4:3.
Pfepona jest pak '
— 9 5
—_ 2 | Y29
ac = \{z?+4 6% =71 %

Strany trojdbelnika abc¢ jsou tedy v poméru 3:4:5.
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