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Lo+ g >p g >p G
220+ =ps 0 @ >Ps+ ¢, g > s
3pt g >Sp T G=pt 00> G
dpta=p+e=p+a,q>q>q
Ve vsech prfipadech jest 1, > I, tu jest tedy sefadovaci vztah
intransitivni.
Naproti tomu v piipadé b) /, << [; < s, mohou nastati tyto
moznosti:
1. P @ <pi G, P+ g >y 0.
Tu jest.f; = s, dle toho, je-li p, + ¢, Z p. i ¢

2. nra=p+ >4 0,0 < q.

Tu jest vidy: [, <s..

3 o+ o< T G=pT 0>
Zde obracen& [, > s..

4. pla=pt+ae=pr4+aq¢ a<q.,9 >
Tu jest 1,/=s, dle toho, je-li ¢, Z g,

Kazdé tri prvky [, <<s, <C/; fidi se zde tedy pravidlem netran-
sitivnim, &ehoZ nelze fici, jestliZe !, <<l < s,. Pro trojice / s, [,
nebo s, I, s’ jest tedy vytfeny vztah pfifadovaci intransitivni, pro
trojice ¢, I's; [ s, s’ pak netransitivni. Tento poznatek lze rozsifiti
i na mnoZiny sloZené 1z vice (k) Gpln& sefazenych mnoZin, pfi-
padn& na mnoZiny sloZené ze dvou (k) spofetnych mnoZin, jichZ
prvky jsou op&t mnoZiny spoletné a konetn& i na mnoZiny s mo-
hutnosti kontinua.

Nomogramy transparentélni.
Napsal Dr. V. Havlik.

1. V VI kapitole svého ,Traité de Nomographie“ poukazal
M. d’Ocagne na moZnost uZiti tfetiho zdkladniho principu theore-
tické nomografie — na uZiti ,superposice rovin®.

Princip sdm i dal3i theorie — oboji jest jednoduché: P¥i nomo-
gramech intersek&nich, kollinea€nich a pod. pfifazuji se sob¥& vidy
jistym zpiisobem elementy (body a &dry) v jedné operalni roviné.
Nyni budeme k sob& pfifazovati elementy dvou i vice rovin. To tak:
pa pevnou rovinu poloZime jinou, prithlednou rovinu (,transparent*)
zpsobem, jenZ by zarufoval uritost té polohy na zdkladé posic-
nich vztahil mezi né&kterymi elementy obou rovin, a pak najdeme
vztah mezi t€mito a ostatnimi elementy obou rovin — resp. mezi
jich kotovymi parametry.
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2. Abychomodvodili vzorce pro dva nejjednodussi a zdroveii nej-
cennéjsi typy uvaZovanych nomogramil, postupujme taklo:

V roviné R, jsou &tyFi systémy kfivek (e, 8, y, d], danych
dvojmo parametrickymi rovnicemi
x= ¢ (u 0 y=u (a5
x =9, (9 y=1 )
v roving R, jsou pak ti soustavy [e & %], dané rovnicemi
X =g, (&8, ¥y = (5 0
=0 @40 y=9 (@1,
kde t jest proménny parametr.
R, poloZime na R, tak, aby prisedik kfivek (@,) a (3,) padl
na prisecik [(g) - (L)) a osy .Y a X byly rovnob&iny. Priisefik

Obr. 1. Obr. 2.

[(yo) - (8,)] vytkne ndm pak jistou Kfivku (3,). — Z poZadavku
prvniho a z rovnic (2) plynou diference koordinat
a= ¢, — P
b=, — Py
které kdy? dosadime do relaci
4o=0 () + a
o= Ty 1) + b,
jex vyjadfuji podminku, aby bod [(?) . (9)] leZel na kfivce (z), do-
Staneme rovnice
%1 + o (0 1) = "{‘ ‘psl (1)
o+ U )= + v,
2 nichZ jest jeSté po vhodné specialisaci kfivek (7) vyloutiti &
3. Podobné jest tomu pfi sestavé druhé, V R, jsou Etyfi systémy
dané parametricky:
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x=¢ (& f), y=1y (a: 8

x=0 (nt) y=270 ),

x=0, (6, t,), y= T, (6, 1),
a v rovin€ R, systémi pét:

x=0;(5t), y=10 (& ts),

x=9En y=1 (¢, 17):

X = IIJ’S (6; %), ¥y = (J, %);

polohu zavedeme pak takovou, aby jednak osy X a X’ byly rovno-

Obr. 3.

b&Zny a jednak prhseé:k [(@,) . (Bo)] leZel na (%) a [(Z,) - (%)] na (Yo)~
Prisedik [(xo) 4,)] pak ukazuje pfisludnou kFivku (d,). — Z relaci
pro bod A plyne: a 9 — @

= 32

b=y, — P,
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cot dosazeno do rovnic pro body B a C dé rovnice
ml (}’. t) (pa (& ) = Py + P
U (v, )+ T (5 6) = 9, + o, l
O (0 t) 4 Ot =g+ O
U, (6, 1) + W (5 1) = + ¥y ]
z nichZ zbyv4 eliminovati jeSt& ¢, £, ¢,.
*

Zavedeme-li nyni do t&hto sestav na misto obecnych kiivek
danych parametricky rovnicemi:

x=@;(a, t) y = (e t)
pfimky majici rovnice tvaru
xi, fi (@) + yigi (@) + hi (@) = 0O,
dostaneme na mist& rovnic (1) a (2) velmi cenné rovnice:
I @D —n;d - e+
Fe@ @B — . )— s (5)]+h () =0

4
1) 9. Cn)+ & () v )+ hy -8 (9) £ () - 12 (6) - g ()] +
+1£:08). 93(3, k) + 2:(0). 9y (3, B) + 1o (D)) £, (1) - &5 (8) — & (7) - f5()] +
+[f30). 9.2, ) + 2, () i (e, 0) + 13 (D] . [1,19). £: (9) — &1 (1) ()] =O0.

Prakticky uZitetny vzorec dostaneme v typu prvnim touto
specialisaci:

P=t=x, ¥=Vrm)y+x.
Totiz:

12:(@.8) — 0, (1, 9) — 9u (&, D>+ [1 (@, 8) — 92 (1, 0) — ¥ (& D)2 =

= (r(M)~ ®)

Rovn#Z riizné logarithmické kfivky moZno s prosp&chem za-
vade&ti, arci s piisluSnou logarithmickou transformaci soufadnic,

Z praktickych applikaci budieZ uvedeny tyto dvé:
A. Pocetni pravitko pro rovnici Keplerovu.
Polozme v rovnici (6):

g, =0, P, = M,
¢, = sin E, P, = E, .
9 =0, Py = 0,

= ¢ g =1 h=0

Tim nabude zndmého tvaru:
M = E — e sin E. .

Jezto bod O(0,0) se musi pohybovati po ose ¥’ a dile musi
byti X || X’, jest jasno, Ze moZno nomogram tento zafiditi jako po-
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Cetni pravitko. UvaZime-li déle, Ze podle E stupiiovanad kfivka
y = arc sin x

a podle M stupiiovand osa Y maji stejné ,fidici rovnice kotovdni-:
y=E y=M,

nahlédneme snadno, Ze lze toto pravitko konstruovati, jak obr. 3.

znazoriuje. — UZiti: Posouvdtko p vysuneme tak, aby pfimka X,
naznalend na prusvitném papire, nalepeném na drdZce, prolinala

kiivku (E, M) v kot€ M,; paprsek (¢e,) — na priisvitném papife
— protne pak touZ kfivku v koté E,.
5. Véta Carnotova. Znamou relaci v trojihelniku:
a* = b? 4 ¢* — 2bc cos a
si piSeme ve tvaru
(b—c cos @) 4 (— c sin @)? = a®

a klademe pak v rovnici (8):

r=a

¢ — 0, Y, = 0,
P, = — b, P, == 0,
@, = Cc.cCos @ Py = c sin «

Narysujeme-li si pak na okraj prouZku papiru stupnici pro b (obr. 4a)

Obr. 4.

Obr. 4a. [T T T v
24 5

miZeme postupovati takto: Polatek stupnice () klademe do pri-
seCiku paprsku (a,) a kruZnice (c,) tak (na obr. 45, aby byla
rovnobéina se smérnymi pfimkami (£); kruZnice (a,) vytykd nam
pak na ni bod o koté b,.

*

Seznal jsem, Ze princip superposice rovin neni tfeba pomijeti
jako nepraktickou theoretickou kombinaci. Jest to princip praktické
a skute&né dobré applikace schopny a pravé nejednodussi soustavy
vedou tu ke vzorcim prakticky nejuZite&ng&jSim.
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