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‘Determinant z koefficientd pti z a y ve vyrazech .

z+4 0.y,
O.z+4y

jest roven | aneb — 1, kdyz rovnici piedloZenou pi§eme ve tvaru
a(x+0.9)—b00.2—y)—c=0,
a pak volime determinant soustavy

z+0.y,
0.2 —y.

Trojuhelnik z vySek daného trojuhelnika.

Napsal

Antonin Sykora,
professor v Rakovniku.

1. Sestrojime-li 2 vysek daného trojihelnika jako stram troj-
tihelnik novy, a z vydek tohoto prdcé tak trojihelnik opét movy,
Jest tento pivodnimu podoben.

Jsou-li a, b, ¢ strany, o/, ", ¢’ piislusné vysky a P plocha
daného trojihelnika, jest

aa’ = by = c¢’ = 2P
a tedy

) @' =—, b:—[;, c’:.—c—.

Jsou-li dile a”, b”, ¢” vyS8ky druhého trojibelnika, jehoZ
plocha budli P, pﬁslusné po fadé stranim o, b’, ¢, tu jest

v a’ an — brbn — ¢’ —= 21)1
sili _
=22, 2P 2P

e r’ b”'—_b-r_’ —_—

a vloZfme-li za a’, V', ¢’ jich hodnoty z (I,

'I—--P' H—P’ I——P’
@=pa V=Fh o=
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aneb A .
a’’ . bn o ¢’ . I)r
ATE T TP
t. j. vy8ky a”, b, ¢ druhého trojihelnika jsou umérny stra-
ndm trojihelnfka piivodniho. : :
Sestrojime-li tedy z vy8ek a’, b”, ¢’ jako stran novy
trojahelnik, bude tjz pivodnimu podoben.
Jelikoz

P=f@e T o rguro—a@—b5Fo(—atbio

P =

1 -
T V@ +V )@+ —¢)(@— +0) (—a +b +0)

¢ili vlozime-li za a’, ¥, ¢’ jejich hodnoty z (I)

, eyl 1 1,0 1 1,1 1 1,, 1 1, 1y
p=p V(=) - et

Cc a c

jest pomér

I 1.1 I, 1. 1
——PW it atr—s s —5 i) —atits)
:~V(a1—b+c)(a—1~7)-:c)(a—b+c)(—aﬁ—b+c)

R R A ]

~ Pomér tento jest vidy ryzf zlomek “nebot oznadfme-li
neJdeISi stranu pdvodnfho trojihelnfka pismenem a, nejkratsf c,
mdme-li tedy a ==b=c¢, jest i " =b"=¢", pfi temZz zna-
ménkem = hledfme k tomu, %e dvé neb i t¥i strany mohou
byti ste_]né proéez jest zase a” nejdelsf, ¢” ne]kratéf stranou
tretiho trojihelnfka.

JelikoZ vyska trojihelnfka prfsluSnd nékteré jeho strané
jest mens{ neZ kazdd z obou: ostatnich st.ran, ne]vyS} it rovua,
jest :

a”’ <b =c,

t. j. nejdelsf strana trojihelnika (a”b”c”) jest kratdf neZ nej-
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kratsf strana trojihelnfka ptvodnfho, nejvys ji rovma. — Tim
vice tedy a” <<a,

an bn C" P/
2 i En it 2

Pozndmka. Pt trojuhelnfku rovnostranném jest

Y n—-f_' 7—3
a___2’3, a __21/3_4a.

Déle jest pomér

gh:%ww+”+vnw+v-wuw—v+dm-w%®+w

Mottt i)t s)— st st 5)

jelikoZ trojahelnfk tfeti odvozen jest z druh ého prdvé jako
druhy z prvého; nahradime-li tu o', ¥, ¢’ jejich hodnotami

z (D,

= V@+W+¢H“+b—®w—4+wﬂ~a+b+w
Ne+s +3)ats—s)E—5+o)—s+5+s)
proce
PP
e

t. j.: Odvozujeme-li z daného trojihelnika nové, tak, Ze z vysek
jeho a podobné i z vySek kazdého ndsledujicfho jako stran se-
strojfme trojihelnik dal$f, tvof{ jejich plosné obsahy geome-
trickou fadu' sestupnou. Pifsluiné strany a tedy i obvody téchto
trojahelnfkd tvorf Fadu geometnckou jen tehdy, béreme-li je
ob jeden

a:a”:aV: . .. =b:b":0V: ... —=e¢:c¢” eV L.

a:a”:avV ... =0 ibY L =Y .

Sestrojiti trojihelnik z vySek daného trojihelnika jako
stran jest jen tehdy moZno, je-li

1 1 1 1 1 1 1 1 1
<Pt 3<ate e<utw
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2. M4-1i trojuhelnik sestrojeny z vySek daného trojihelnika
jako stran byti jemu podoben, neni tento libovolny; nebot pted-
pokldddme-li, Ze jeho strany vyhovuji dvoji nerovnosti

a>b>c,

tut mdme, znaéf-li a’, ", ¢’ piisluSné vySky a soudasné strany
nového trojihelnika
C>SV>a,

a jakozto vyminku podobnosti obou trojihelnfkd

@b =c:b:a;
zdroven vsak

e-‘[»—a
QIH

a"b’:c':l:
: a

tedy 4
pg—2L. 1.
c.b.a_a t

S|~

kteraZto Gméra se redukuje na
b*=ac ¢Cili a:d=b:c,

t. j. md-li trojuhelnik sestrojeny 2z vysek daného trojihelnika
Jjako stran byti piwodnimu podoben, treba, aby jedna strana pi-
vodniho trojuhelnika byla geometrickym primérem obou stran
ostatnich.

Skuteéné jest, je-li vymince b* — ac vyhovéno,

. 2P 2P 2P

V=11 —

a’ b ¢

_1,1,1

T a’'b ¢

= bc:ac: ab
=bc:b%:ab .

=c:b:a

t. j. strany trojihelnfka z vySek Umérny strandm trojihelnika
pivodniho, a tedy
A (@be) ~ A (abe).

V piipadé tomto jest
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16P2 = 4a%c?* — (a® + ¢ — ac)? ;

a,:'z_l’_}__g.c’ 'b,:??ZQ_P.b:?E_b:
a ac f b b2, ac k]
c'—gg——?_l_)_
T ¢ ac’’

3—5 vSak —sin B, kdeZz § znali thel trojl’xhélnika (abc) lezicf
proti strané b= Yac; jest tedy
a’ = ¢ sin B, b’ = b sin f, ¢’ = asin S.

Jelikoz a=b=c¢, jest i « ==y, procei thel B vidy
ostry ; nejvétsf hodnotu, jiz (pfi stilém @) miti mize, vySetfime,
rozteSime-1i rovnici

®*=)ac = a®+ ¢ — 2accos

dle ¢; tim nabudeme

c:—;i[1+2cosﬁ_—*;\/(1+2“cosf3)2——4]

:%[1+2cosﬂi\/(3+2cdsﬂ)(2cosﬂ——l)],
z ¢ehoz patrno, Ze cos = »i— a 3 =<60° Nejvétsi hodnota, jiz
ahel f nabyti miZe, jest 8 — 60° a piisluSny sin B = —;—V:?;
jest tedy pomérné Cislo

@« v _ ¢ o, 1
?___b‘—a ——-S"lp”,__: 2v3.

3. Kdyby dany trojtihelhtk mél byti zdrovei pravodhly, bylo
by (bledic k nerovnosti-a >=>b>c¢)

a* = b* + ¢,
a jeito : ,
o b* = ac,
a*=ac + ¢?
anebo -

cd=a(a—c).
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¢ili
¢ :-g(— 14+V5),

t. j. jedna odvésna takového trojihelnfka jest stranou pravidel-
ného desitithelnfka vepsaného do kruhu, jehoz polomér = a,
¢&ili pteponé. ‘

Prispévky k arithmetice.
Napsal

Antonin Sykora,

professor v Rakovniku.

L

Dikaz, Ze ab = ba.

a-krit b znaéi a skupin po b jednotkich. Vezmeme-li
z kazdé skupiny po jednotce, a utvoffme z nich novou skupinu,
obsahuje tato a jednotek. Takovych skupin lze utvofiti patrné b;
nabudeme tedy takto b-krdt a, protez

a-krit b = b-krat a.

Dikaz tento liSi se od obvyklého — jenz zalezi v uspo-
F4dén{ jednotek soutinu ab v a-Fddek po b jednotkdch — tim,
%e nezavisi na geometrickém ndzoru sefadénf{ v podobé obdél-
nika; proto myslim, Ze nebude se zditi zbytetnym v dobs, kdy
yarithmetisoviri mathematiky“ jest modernfm.

Ze diikaz ten uéiniti lze ndzornym prdvé tak jako onen
obvykly, patrno samo sebou. I diikaz o tfech Cinitelich, jaky md
ve -8vé theorii ¢isel Lejeune Dirichlet, lze takto provésti, kla-
deme-li misto jednotek libovolné &islo c. '

IL

Nékteré véty o mocnindch a odmocnindch uvddéjf se v uéeb-
nicich algebry jednostranné. JelikoZ totiz mocnénce a mocnitele
nelze zaméniti, mélo by se pfi mocnéni moeniny ptihlizeti k obéma
témto cdstewm.
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