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Piispévek k fotogrammetrii.

Bedfich Prochazka,

feditel realky v Nachodé.

1. Promitneme-li prostorovy iutvar na dvé roviny z téhoz
bodu, pak obdriime dva rovinné obrazce, které se nalézaji
v perspektivné kollineaci; stfed promitinf jest stfedem kolli-
neace a prisecnice obou priméten osou kollineace. Tento vztah
kollinearny zistane jak zndmo nezménén, kdyZ jednu z pri-
méten sklopfme do druhé kolem osy perspektivné; stied kolli-
neace pak obdrZfme sklopenim stfedu kollineace do pevné pri-
métny kolem prisetnice této primétny s rovinou poloZenou
stftedem promitdnf rovnobéZné ku druhé primétné.

Promitneme-li mimo to tyZ prostorovy itvar orthogonalné
na jednu z téchto dvou priméten, totiz na onu nesklopenou,
pak nalézaj{ se onen sklopeny primét a tento primét orthogo-
nalny opét v kollineaci.*)

Oba tyto kollinearné vztahy jsou v uréité souvislosti, kterd
bude pfedmétem nasf tvahy.

Nechf jest M prvni stopou jisté roviny R, kterou pova-
Fujeme za centrdlni prmétnu a jejiz thel «, ktery tvofi s prvni
primétnou M, jest zndm. Prvnf primét s, stfedu centralného
promitinf s jest ddn a uréena jeho soufadnice {; vzhledem ku
primétné prvnf. Mimo to jest @, prvnim primétem a §, pri-
sluSnou soufadnici bodu a, ndleZejiciho ku promitnutému dtvaru
prostorovému, jehoZ centralny primét na rovingd R a na prvnf
primétné M chceme stanoviti vzhledem k bodu s jakozto stiedu
promiténi.

*) Quido Hauck: ,Neue Constructionen der Perspektive und Photogram-
metrie“, uverejnéno v ,Journal fiir die rcine und angewandte Mathe-
matik* 95. svazek, 1883,
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Abychom obdrZeli centralny prdmét a, bodu e na prvnf
primétné, uréime si prvou stopu centralné promftajictho pa-
prsku sa. Za tim dlelem sklopime vertikdlnou, do prvé primétny
orthogonaln& promitajici rovinu paprsku tohoto kolem jejf prvni
stopy do prvé primétny (sestrojime s;s _| @5, a naneseme
s—IE: ¢ na ni, pak a,a | a;s,, Za =¢§,) a obdrifme v prise-
¢iku sklopené piimky sa s jejim orthogonalnym primétem s a,
centralny primét a, bodu a.

Abychom uréili centralny primét a’ bodu a na rovinu R,
pouzijeme diive uvedené souvislosti kollinearné dvou centralnych
priméti téhoZ dtvaru na dvé rdzné roviny. Rovina N, poloZend
bodem s kolmo ku stopé M roviny R, protind rovinu R,, pro-
chdzejici bodem s a rovnobéznou ku roviné R, ve pifmce E,,
kterdz bod s obsahujic s prvou primétnou tvoif dhel «. Sklo-
pime-li tuto rovinu N kolem jeji stopy prvni do prvé primétny,
pak obdrzime, — uéinime-li s,;s | N,, na nfz iseéku s,s = ¢, nane-
seme a vedeme-li pfimku E, pod thlem « ku primétu N, —
na tomto primétu prvou stopu m této p¥imky E,, kterym pro-
chdzi stopa prvd M, roviny R, rovnobézné se stopou M. Nane-
seme-li Gsetku ms od bodu m na priimét N, obdrifme sklopeny
stfed s, jakoZto stied kollineace mezi prvnim primétem central-
nym do prvé primétny M a sklopenym druhym primétem cen-
trélnym do roviny R.

Ponévadz prvnf stopa M, zdrovei jest vedlejsf osou roviny M,
obdrzime sklopenf a, bodu a’, jakoito bod sdruZeny s hodem
ag, kdyZz vedeme bodem a, libovolnou pifmku %I, jejiz prisedik
k s M, spojime s bodem s,, a jejimz prisetikem ! s ptimkou M
vedeme rovnob&zku s touto spojnici, kterd protind paprsek kolli-
nearny s,a, ve sklopeném bodu a,.

Pro nae dal§f zkoumdn{ jest dilezitym onen vysledek, Zze
pront primét centralné promitajictho paprsku sa uréen jest pri-
méty s, a a,, na kteryZ vztah geometricky vzhledem ku upo-
ttebeni jeho ve fotogrammetrii mne laskavé upozornil vysoce
ctény pan professor na c. k. Ceské vys. Skole technické Fran-
tisek Miuller.
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MiZeme arcif téhoZ dosdhnouti vztakem Hauckovym. Ortho-
gondlné promitajici ptimka s's_ stiedu s protind priunétnu prvou
v dzlovém bodu (Kernpunkt) s,*) a rovinu R v dzlovém bodu
Isg. Obé ptimky 'sga’ a s,a, = s,a, protinaji se v bodu m, le-
Zicim v zékladni priseénici t. j. ve stopé prvnf M roviny R.

Abychom tedy obdrzeli primét s,a,, sklopime zndmym
zplsobem tzlovy bod roviny R do roviny M a spojime jej s bo-
dem a’,. Tato spojnice protind pak stopu M v hledaném bodé
m, ktery urtuje s bodem 's orthogonalny primét prvy s,a,.

Tohoto druhého zpisobu uréenf pifmky s,a, lze uziti jen
tehdy, kdyz sklopeny uzlovy bod sz padne do mezi ndkresny,
ktery pifpad nastdvd, kdy% centralnd primétna jest znainé na-
klonéna ku primétng prvni. MiZeme arcif také z daného sklo-
peného primétu @, bodu a sestrojiti orthogonalny primét prvnf
@, bodu & na zdkladé affinity, v nfZ se nalézaj{ parallelni pri-
méty téhoZ utvaru rovinného promitnutého na touz (prvnf) pri-
métnu. PonévadZ v8ak v piipadu mdlo naklonéné primétny cen-
tralné byl by orthogonalny primét centralného primétu v ro-
vingé M piili§ stlacen a proto jeho sestrojeni stalo by se ne-
pfesnym a nepohodlnym, jsme nuceni uZiti v takovém piipadu
prvého zpisobu sestrojeni primétu s,a,.

2. Praktického uzitf mohla by tato konstrukce miti ve
fotogrammetrii, kde se sestrojuje pidorys néjaké budovy neb édsts
terrainu ze dvou fotografickyjch obrazi perspektivnych se Sikmymi
primétnama.

Necht jest rovina M prvni primétnou, roviny R a R” obé
fotografické primétny, pifmky M’, M’ a P jsou prisecnice
téchto tff rovin. Fotografické stfedy promiténf pro dané foto-
grafické obrazy jsou body 's a *. Stfed promitinf s pro hle-
dany primét 1. padd do nekonetna a to ve sméru kolmém ku
prvé primétné M. Vedeme-li tedy v tomto sméru body s, %s dva
paprsky, pak protinajf tyto pifmky obé primétny R’, R’ respekt.
v bodech izlovych s, s”. Tyto dva body by vSak v tom pif-
padu, kdy ob& primétny fotografické maly thel sklonu majf,

*) Tamtéz str. 8.
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jak bylo jiz Feteno, padly velmi hluboko, tak Ze by nebylo lze
uzfti jich po sklopenf do primétny pidorysné.

Zbyvajf tudiz jenom uzlové body v primétné pilidorysové
M, které s prvymi priméty bodd 's, *s jsou identickymi, a ony
dva tzlové *s’, 's”, ve kterych protind piimka ’s%s roviny R,
R”. A tyto body postaéf, abychom ze dvou fotografickych pri-
méth perspektivnych né&jakého tdtvaru sestrojili jeho prvani primét,
tim Ze uZijeme vztahu uvedeného ve ¢ldnku prvém.

Abychom obdrzeli prvni primét a, néjakého bodu a dtvaru
prostorového, jeho# fotografické priiméty a’ a a” do roviny R’
respekt. R” ddny jsou, vedme piimku *s’a’, kterd prvou stopu

M’ roviny R’ protind v bodu m’. Ziroveir protind piimka 's’a
stopu M” v bodu m”.

Témito dvéma body m’, m” prochdz{ stopa prvd roviny,
obsahujfci oba centralné promitajici paprsky !sa’ a 2sa” bodu
a pifslusici: ve stopé oné urlujf paprsky tyto body as.a;.
Primky 's,a;, %s,a: protinaji se pak v hledaném primétu prvém
a, bodu a.

Zdroveti jest patrno, Ze celd konstrukce zdvisi na vedenf
prvni- stopy roviny ‘s?sa. PonévadZ tato pifmka zdroveii pro-
chézf prvou stopou ¢ ptimky 's%s ziistdvaj{ pfi vypadnut{ jednoho
z jejich tFf bodG w’, m”, ¢ z mezi ndkresny k jejfmu uréen{
vzdy jeSté dva druhé.

V té okolnosti, Ze se pifmky *s’a’, s”a” v bodu p pri-
seénice P rovin R’ a R” protinaji, mdme kontrolu, zda-li pti-
sludf perspektivné obrazy fotografické a’, a” k témuZ bodu.

Abychont dospéli ku vlastnimu zpiisobu konstrukce, pfed-
poklddejme, Ze jsou ddny oba stiedy promftdni ‘s, %s pfi obra-
zech fotografickych co do situace a vysky, jakoZ i horizontdlni
thly ‘e, %« optickych os s piimkou stanovidt !s’s a dilky stiedd
od obou fotografickych priméten, kterd? data se mohou snadno
urciti pri uzit{ fotografického aparatu spojeného s theodolitem.
Narysujeme do situaéntho pldnd primét prvni 's %, pifmky sta-
novidt ’s’s a vedeme prvn{ primét ‘s o, optické osy prvého
fotografického vzetf s pomocf zméfeného ihlu ‘e, pak sklopime
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do primsétny prvnf rovinu orthogonalné promitajici této optické
osy kolem jeji stopy prvnf. Za tim tcelem vedeme ’s;s | s %o,
a naneseme na tuto kolmici od bodu ’s vySku (soufadnici) ¢,
stiedu promitdnf s dle méFitka plinu situacniho ve p¥imce ‘s'o
kterd svird s pfimkou s, ’o, thel elevalni, '# osy optické; obdr-
#{fme tak sklopenou osu optickou. Na posledni p¥imku naneseme
ddlku prvnf primétny [otografické 's'o a obdrZime tak sklopenf
bodu hlavnfho ‘o. Vedeme-li nyni on’ | s'o a vztyéfme v pri-
secfku »' této piimky 'on’ s primétem 's,’o, kolmici M’, obdr-
#fme v této ptimce prvni stopu roviny R’. Kolem této stopy
sklopme rovinu R’ do prvn{ roviny primétné. Naneseme-li na
prodlouZenf primétu 's,o, od bodu »’ tsetku #’’o, pak obdr-
Z{ime sklopeni 'o, hlavniho bodu ‘. Piislu§ny obraz fotograficky
se pak tak umfisti, aby svym hlavnim bodem padl do %o, a aby
jeho horizontala byla rovnobézna ku M.

TimtéZ zplisobem uvedeme i druhy fotograficky obraz do
orientované polohy.

Abychom zdroveii obdrzeli k na§f konstrukei orthogonalnych
praméti jednotlivych bodi pottebné sklopeni prisluSnych uzlo-
vych bodi 2’ a %", urtime préméty prvé téchto bodd. P¥i ur-
¢ovdnf primétu % uréfme primét prvn{ ‘o, hlavntho bodu ‘o.
roviny R’, vedeme-li s bodu %o kolmici oo, ku piimce s ‘o,.
Usetka lo%0, ndm zdroven predstavuje vysku tohoto hlavntho
bodu Yo. Timto bodem o poloZfme v roviné R’ horizontalu ‘o'r
jejiz prvof primét 'o,'r, jest rovnobéZny se stopou M’. Ortho-
gonaln& promitajfci rovina pfimky 's*s protfnd rovinu R’ v pfimce,
kterd urtena jest priseéfkem a’ této roviny se stopou M’ a
prisetikem jejim r s horizontalou lo'r. Sklopime-li nyni tuto
orthogonalné promitajfc{ rovinu pifmky ’s?% do primétny prvnf,
obdrzime v prisetiku sklopenych piimek 's®s a 'rx sklopeny
priseéik %’ pifmky 2s%s s rovinou R’. Ndsledkem toho vztyime
v bodech s, %5, a 'r, kolmice ku prumétu 's,%s, a naneseme
na né respektive vy¥ky &, §. a &1, abychom sklopené body
Is, s a 'r obdrZeli. Priseéfk sklopenych ptfmek s’ a rx jest
sklopeny uzlovy bod %s’, jehoZ prvni primét 2s, obdriime, kdyZ
8 bodu s’ spustime kolmici ku primce s,%,
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Abychom sklopenf 25, tohoto uzlového bodu %’ obdrzeli,
muiZeme pouZiti souvislosti ptibuznosti, ve které se nalézd primét
prvni a sklopenf roviny R’. Sestrojime kolmici 25}, ku stopé
M’ a spojime ‘o, s priisedikem pFimky 'o,%s, se stopou touto
M’; obé piimky protinaji se v hledaném sklopeném bodu 2.

TymZ zplsobem sestrojfme sklopeny uzlovy bod 's; ro-
viny R”.

Pri této konstrukei obdrZime v priseénici sklopené: ptimky
s s jejfm prvnim priimétem 's,%s, stopu prvou ¢ této prfmky,
kteréz miZeme pouZiti jak jiz vime pii konstrukci bodi aja}.

Sklopfme-li ziroveii body s a % kolem témto bodim pii-
slusnych piimek M, respekt. M, do primétny (¢ldn. 1.) pak
obdrzime body ’s,, %,, které se, jak patrno, nalézaj{i ve p¥fm-
kdch ¢ 25, respekt. ¢ 's’,. Abychom obdrZeli primét @, néjakého
bodu a pfedmétu, jehoZ fotografické obrazy a), a «, ve sklopeni
jsou ddny, pak tfeba dle uvedeného sestrojiti jenom pi¥fmky
a’%,, a,'s, ai k prisetiku m’, respekt. m” se stopami M’
respekt. M a tyto body spojiti piimkou m’m”’. V té okolnosti
7e tato primka zdroveii prochdzi bodem £, obdrzime kontrolu,
jest-li body a, a a, ndleZej{ skutecné témuZ bodu piedmétu.

Vedeme-li nynf pifmky ‘s,a, a *r,a) aZz ku prisetiku a)
respekt. a, s pffmkou m’m”, pak -protinaji se piimky a}'s, a
a:%, v hledaném prvém primétu a, bodu a. Jeho vysku &, mi-
Zeme pak snadno wuréiti jakoito vySku néjakého bodu promita-
jictho paprsku 'sa) nebo *sa’.

Véstnik literarni.

Z i1iSe hvézd. Astronomie pro Sir8f kruhy. Napsal
Dr. Gustav Gruss. V DPraze, 1894—1896. (Bursik a Kohout).

Vedle né&jakého pottu dél védeckych a hojnych spisit ob-
sahu populdrnfho, dotykajfcich se jen jednotlivych &dsti astro-
nomie, mdme v Ceské literatufe astronomické jiz t¥i vétsf dila,
poddvajici ndm soustavny piehled vidy souéasného stavu celé
védy: ,Zdklady hvézdoslovi &ili astronomie® vyd. r. 1837 prof.
F. J. Smetanou; ,Zemépis hvézddisky“, jenz titulem hldsi se
sice do literatury zemépisné, obsahem vSak pati{ do astronomie,
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