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Prispévky k theorii nékterych transcendent
poctu integralniho.

Pise M. Lerch.
(Pokraéovini.)
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V zékladni identité, kterd slouzivé k zavedeni Bernoul-
liovych ¢&isel
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Levd strana rovnice («) jevi se jako rozdil integrald I—I7,

=1, 1= (f -—i)dx;
z e —1 z '
0 0

prvni z nich md hodnotu

1 = &i (uv),
znatime-1i obecné
o) — °" " 36
& (w) = v b (36)

takze logarithmointegral I (¢”) m4 hodnotu
. log|w| 4+ E+ & (a).
Druhy integrdl pi'etvoi'ime na soulet

1=

— e ,x;
e—l ac,

druhy ¢len mé hodnotu

logpl—’ly

a v prviim integrélu pifme ¢* =—¢; obdriime tak vfrsledek

i (uv) — f Cu— Lae=1og % +s +R,. (35"

Pro nekoneéné rostouci p ptechdzi S, v fadu, kterd konvergu]e
pro |v | <2, a pi tom lim R, —0
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Vlastnf nerv vysledku spotivd ve vyjadfeni binomického
integrédlu

n—1

D (c,u) = 37
integrdlnim logarithmem a fadou S, slouzf viak téZ k vypottu
logarithmo-integralu, zvolime-li na p¥. « celistvym. V tom p¥i-
pads, kdy « je celistvé a kladné, mdme otividné&

D (r, u) = ——(C—l)

Uzijeme-li elementdrniho vztahu

vl (u)
" ';— - E = (“)) L (u) 11 (u) ]
ptepiSe se (35") na '
u—1

1i (™) ::1:‘1 —%— e"— vy () +log | uv | + log

—Llis + R,

(35°)
Rovnice (356") plati pro u, » libovolnych znamének, v poslednf
rovnici se celistvé &fslo « predpoklddd kladné. Znamenité se
hodf k vypoltu logarithmointegrdldi obou typid tento vzorec pro
v blizkd + 1, pokud w — uv nemd piili§ velkou hodnotu; pro
velkd @ méme v Fadé znaény pocet velkych tlend.
~ Podle (33") se vyraz

@ (', 1)+ log “ L 2%, (uo)

nezméni, obrdti:li se soutasné znamenf pH « a »; tim vychdzi
vztah ‘

Q(c,u)*tb(—cl—,—zt) c—1_y, - (8™

Pro poéitﬁni hodnot A, mdme vedle (34)

L n—1 n!

0] - n ;' G]" '
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pro sbliZené ocenénf chyb hodi se téz

9 _w 1 [
L= [n—}-1‘<n+1)(n+2)+

(ﬂq'
R CEDI ey ]
Ptipojme &fselné hodnoty pro o —10:
e =—22026-47, A, =2202-547, A, = 2202392,
A, == 1762°169, A, = 1673996, A, =— 1533049,
A = 1436°122, A, =— 1340974, A, = 1263-965.
Velikost soutiniteld ¥,,_, v souttu S, vyvazuje se malym
obnosem ¢initeld _ '
' B, .
PO

LI

tak je zde (w = 10)
]—%! A, < 0:0'5.
Funkce (37;.‘ D (c, w) hovi ddle rovnici
O+ 1)=u)+ =1 (37)

u

Pfeménou ¢ za —(1:— a u za& — u mdime tedy

/l \ 1 \ C"-‘]
Q(T’ l—u):@(?‘,———u,)* pant’

natez vztah (37%) pfejde na

1 :
"D (¢, m) — <D(——‘ 1 — u) =—1logec. 37

C b
Funkce

F(c,u>=f11”_fx dx= (¢, u)+ @) — w(l) (38)

tedy hovi rovnicim

'F(c,u+1)=F(c,u)'+£“_, N 4
1 (382
‘ F’(c,u)—F(T, _1—-u):—~logc——nc0tgnu. '
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Pro 0 <c <1 platf otividné rozvoj

"ty

(38Y)

F(e,u)=—1log(l —¢) ——1iou+” ,
htery nds vede k atvarim vySe studovanym.

Pro ¢>1 obdrzime pomoci druhé rovnice (382) a (38?):

F(c,u):——log(c—l)—ncotgun—}-;‘u. =

\ 1 -

a odtud dle (88) — jeito y (1) =—E —
E+(D(c,'u):——log(c——1)-—1/)(1——@4)—{—?‘:_”, Ce>1.

Pretvoime vyraz 9 pro ryze pomyslné argumenty, kla- -

¥, (i) = €, () + D, (0); (39)

douce

rovnice (34%) ddvd
. . (1 cosm+isine «a0%)
=i"*'n! —_— 2 (— r —.
(‘gn+"©n ¢ n {COWH_ wnfl a=0( 1) ' a!l
. Znamenejme P, ryze lomenou &dst Fady
n n) 3

0% o w® '
V(=g gt )
a Q, ryze lomenou &4st fady
’ —1 n! w3 w® 07
| (=1 F(“’_ET_*_'B’!‘?—!—}_”')’
pak zni posledni rovnice

€, + @_—_z{—'- — (o8 0 + i sin @) (= 1)'(/,+ *’Qn)\['
w

z ni separacf ¢&dsti ré&ilné a pomyslné plynou vyrazy pro
€ aD,

Volme zv1ddté n = 2m — 1, tedy

_ m | (2m —1)! ) .
(Ezm—x"‘(_ ) { mﬁm i + sz—l cosm — ¢ in—y 510 a)}! (39%)
D, =(—D"{P,,_,sino-+Q,  coso) J

Pro kladné »(<<27) a kladné celistvé w=—a ndm rovnice
(35°) davd

(B) BE"="2 ¢ p(@+log(av) +log o + 5.,
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eav__l w‘ mBmUQm
Sm= 2 + 2 (_ 1) ‘(—27)!'%2”‘__1(0@');-

m=\
definujeme-li pro komplexni w=—av funkeci 7. (¢”) jako prodlou-
zeni funkce z kladnych hodnot « do roviny  opatfené fezem
(—oo....0) podél realné osy, bude tento rozvoj platny také
pro komplexni v, pokud | v | << 27. VloZme tedy ryze po-
myslnou hodnotu v za v, piedpoklddajice 0 << v << 27; je pak

li(¢")= Ci (0) + i8i (0) +

na pravé strané () mdme

n e’ —1 2sin% v
log (a v% = log (av) + ¢ 9 log ~ =log — + 5 -
» M,y 21
8, (i) = cos 6 — | ks B™y (®)

wey (2m)! " m—1

. .Jsinew > B .
+ ’{ %a +mi @m)1 %»—1(“’)}’

a tedy nachdzime porovnanim &4sti realné a pomyslné rozvoje,
v nickz @ = av, 0 <v <27, a celistvé:

Ci (co)__ z 308 (@) loga + log<2sm——)

cosw — 1 g ® B,v*"
+ 2a

n=1(2m)!

@?m_l (o), (40%)

18in »v sinw , ® Bw™

Si l“’)_"'l—__{- + 2a +2 2m)! D,,_; (@)- (40°)

m=1 (
. Névratny vztah (34°) poddivd rovnice |
w¢ —=sinw—nD,_,, 0D,=—cosw+n€_, (39
z nichz vychdzejf vztahy k potitdnf vhodné&;jsi
@€, = owsino+ncso—nn—1)¢,_, ,} (39%)
0D, = —owcs®+4nsinw—nmn—1)D, ,.
n=23,4,b,...) ‘
‘3. _Cos@ 4 ogine—1 " m.l:sinw— ® 08 &
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