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sin (9, — 1) T.

R 2 q1 in ©
M = 4r%sin 2¢, sin 2%[ Sin 99, — sin 29,

Vypoéitdme-li z hotejSich cotangent cos ¢,, sin ¢, COS @,

a sin ¢, a dosadime, vyjde po upravé

(4) M = 4¢K2
Vidno, %e mocnost M bodu P jest konstantni, Ze tedy

bod P je stdly, cimZ dokdzdna véta V.
Pro body Brocardovy, jichz A — 0, oo, ptechdzi secna

K, K, v tetnu jdouef taktéz bodem P.

Jest tedy staly bod P vzhledem ke krunici Brocardové
polem polary stanovené Brocardovymi body.

Princip jednoduchosti ve fysice.
Nupsal
Ph. dr. Vlad. Novak,

docent 8eské university v Praze.

(Dokongent.)

2. Zikon Boyle-Mariottedv uvddf se vzorcem
P. V= const.

¢ili objem plynu a tlak jeho jsom v nepiimém poméru, pokud
oviem temperatura jest stdlou. .

Jenom snaha po zjednoduleni uvadi spojeny zdkon Boyle-
Gay-Lussactv z formy

P. V=P V,1+at)
na tvar
P.V=R.T

kladen{m

1

P, V,e=R a T;t+273, * =g

Jednoduchy zdkon pfimky neb hyperboly rovnoosé ustu-

puje jindy zskoniim sloZitdj8im a geometricky obraz zdvis-
15
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losti jevi se jako ktivka. Pak se hledi vystihnouti z4vislost
formon :

y=a-+bx+cx®*+da® ...,

v nf% se pribird tak vysokd mocnina z, aZ co moZnd pozorovini
a vypodéet souhlasi. Tvar kfivky o tom rozhodne, zda nevyhovuje
forma obdobnd

y=atotHt St o

aneb né&jakd jind forma vibec.

Tak lze na p¥. zdvislost objemu kapalin a temperatury vy-
jédriti hotrejSim tvarem, zdvislost indexu lomu (») a délky své-
telné vlny (4) tvarem

n:A+§+§+....

Jednd-li se o zdvislost wvice velitin nez dvou, pak ovSem
nemohou vysledky jeviti se v tak jednoduché formé& jako dtive.
Av8ak i tu jednoduchost podobnd se objev(, kdyZ si predstavime
zgvislost danou rozlofenw na pfipady, v nichZ vZdy ostatni veli-
¢iny aZ na dvé zlstdvaji konstantami. Na pf. md byti definovdno
mnoZstvi tepelné. Zku§enost pouluje, Ze zdvislo jest na mnodstvi
latky (m),jakosti 14tky a rozdilu temperaturnim. Pro zjednodu$eni
predstavme si, Ze uZivdme ¢éZe litky a Ze ji oh¥fvdme wvédy o 1°C.
Pak mezi mnozZstvim tepelnym Q a mnoZstvim hmoty m jest nej-
jednodus§8f vztah

Q = const. m.

V této konstanté vézi vSak ony dvé velidiny, které jsme
stalymi ponechali i nutno vySetfovati nejjednodu’si zdvislost
mezi Q a 4% (rozdilem temperatury), kdyZ mdme Zoté mmokstvi
téze ldtky, a konetn& vySetfovati zdvislost p¥i #éfe differenci
temperaturni{ a fomZe mnodstvi hmoty ale rfizné jakosti.

Tak se objevi podobné jednoduché zdvislosti, které spojime
jedinou formou ’

Q=c.m.d¢,
kde c znadf specifické teplo 1atky ohffvané. Volbou litky docflf
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se pak kladenfm m =1 a 4¢{=1°C jednotky pro tepelné
mnozstvi. ’

Dle principu jednoduchosti voleny zdkladni jednotky pro
mnoZstvi elektrické a magnetické takto. Obé vlastnosti elektrickd
i magnetickd jevi se pfitahovinim resp. odpuzovdnim hmot.
Pisob! tedy mezi hmotami elektrovanymi (resp. magnetickymi)
sfla. PonévadZ phsobeni je vzdjemné, Gdastni se onoho plisobent
ob& hmoty fymZe zpisobem. Dal3f veliiny zde se vyskytujicl
.jsou weddlenost obou hmot a vstiedi, v némz se nalézajf.

Pokusy ukazujf ubyvdni pisobeni se fvercem veddlenosts, jevi
se tudfZ nejjednodudsi vztah mezi silou a ostatnimi veli¢inami

m, m,
f:k'iri‘lv

kde % vyjadiuje ustfedf, » vzdélenost a m, resp.m, novou veli-
¢inu ,magnetické* resp. ,elektrické mnoZstvi“. Zvolfme-li wréité
usttedf na pf. vzduch, pro néjZ ustanovime k — 1, pak jednotka
muozstvi elektrického definuje se nejjednodusesi jako to mnoZstvi
elektrické, které na stejné veliké mnoZstvi ve vzduchu ve vzddle-
nosti 1 em pisobi silou 1 dyny.

Rovnice horej§f jest tedy zdkonem i definicf, jak tomu
bylo difve v p¥fkladu zdkona Ohmova; podobd se pak Newto-
novu zdkonu gravitacnimu, kde ovéem m, a m, znali hmoty se
ptitahujici. Na jednu dileZitou okolnost budiz zde zvl4sté po-
ukdzdno. V zdkonu gravitaénim
m, m,

e

=k

nen{ % powhé é&islo, nebot jednotky ostatnfch velidgin jsou giZ
ddny, mé tedy % (gravitainf konstanta) rozmér jako jiné velidiny
fysikalni. Odtud vychdzi mySlénka, Ze by bylo moZno pocet
jednotek zdkladnich redukovati ze ¢#i na dvé, jednotka hmoty
mohla by byti z hotej§tho zdkona, podle zpilsobu jednotek
elektrického neb magnetického mnoZstvi — prosté definovdna
tak, aby komstanta gravitaini rovnala se jedné.

Jednotka hmoty méla by pak rozmér plynouci z rovnice

m em  om? to iest cm®
‘sec? — em? ] sec? |’




220

%k m4 hodnotu v jednotkdch (cm g sec) 6°7 103, z toho patrno, Ze

by nové jednotka hmoty byla ohromné& velikd, musila by byti
8

é%)( v8tsf nez 1 g &ili 15.10% g =15 tun.

Snaha po jednoduchosti objevuje se déle i p¥i vypoltech fysi-
kalnich. Dény-li jsou velitiny fysikalnf éisly, jsou tato ¢&fsla
vidy meuplnd, nejsou to tedy éisla mathematicky piesnd, ale
Cisla vét${ neb mendf chybou opatiend. Proto se provddéji vy-
potty fysikalni dkony poéetnimi zkrdcenymi, tedy zejména loga-
rithmicky. Pokud jest podet algebraicky, tu moznd mnohé zjedno-
duseni provésti, jsou-li n&které velitiny ve vyrazech fysikalnich
proti jinym znaéné& malyma.

Vys88i mocniny malych takovych velidi se prosté vy-
nechévaji.

Piiklady nejlépe snad piipady podobné, Zdkim &asto ne-
srozumitelné, objasni.

Véz(me-li na vahdch nesprévnych methodou Gaussovou,
vychdz{ pro vysledek védZeni

M:VM1M23

to jest skutetnd hmota rovnd se geometrickému stfedu obou vdZzen{
M, a M,.
V praxi uzivd se vice s vyhodou vzorce

M= (M, + M)

arithmetického priméru, kteryz jest fysikalné oprdvnény, nebof
M, se od M, li¥{ jen nepatrné, vahy jsou p#bliné rovnoramenny.
MiZeme totiz pséti
M, =M, +eq,
kde « jest mald velitina, pak
¢ili
L o
(M:+“M1) 2 :M1+”2"’

kdeZ ostatni Cleny, které obsahujf vy3s( moéniny «, vynechdme.
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Jest tedy M = M, + g neboli M = -M—l—gM’

Podobné propotitavaji se vyrazy tvaru kde o jest

v
I+at
malé, uvedenim na formu » (I — «?), kterd jest pro pocet jedno-
dudsf. Poéet v tom pifpadé provede se tak, Ze se &len v & ¢ po-
titd pro sebe a jako Cfslo se pak od v odelte.

Co se pamatovdni vzorci fysikalnfch tfée, jsem Zikdm tou
radou, aby pamatovali si veorce zdkladni, které jsou jednoduché
vesmés a jednoduSe spolu souvisi. Vzorce které vychdzf spojo-
vdnim & politdnim nékterych veliCin 2z nékolika vzorch, jsou
obyéejné slozité a neprehledné, v nich ztrdici se plvodni jedno-
duchy vyznam vzorce fysikalnfho a proto se nesnadno a ne na
dlouho v paméti udrZujf.

Ulohy.
Uloha 41.
Resiti jest rovmici
(2 — 2+t =562 (x — 1) (x + 2) (w2 — 2)2
' - Red. A. Strnad.
Uloha 42.
Resiti jest soustavu rovnic

8
Zgy x - lgy= el
xy = 16.
Red. 4. Strnad.
Uloha 43.
Resiti jest rovmici

10—{_ LWtz + 201 — (_11_0) -4 2002+ 1)

x91 gz
Stud. fil. Josef Knobloch.

Uloha 44.

Resiti jest soustavu rovnic
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