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0 nékteryeh bodech geometrickych.
Napsal
V. Jefabek, professor v Brné.
(Dokongent.)

35. Bod Steiner-iv jest diametrilné protilehlym bodem kru-
Znice trojihelniku opsané vzhledem k bodu Tarry-ovu (v. t.).
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podobné d; a d..

Jiny vyznam md bod Steineriv v geometrii projektivné.

. Sesti body kuZelosetky jest uréemo 60 jednoduchych, tak

zvanych Sestiiihelnfkd Pascalovych, které se délf ve dvacet skupin,
z nichZ kaZ%d4 obsahuje urcité tfi Sestidhelniky, jejichz t¥i pifmky
Pascalovy protinaji se v témZ bodé, ktery bodem Steinerovym
této skupiny se nazyvd. Tak na pf. ve skupiné Sestiihelnikil
123456, 143652, 1632b4, kdez jsou ¢fslicemi oznaceny jejich
vrcholy, protfnaji se Pascalovy piimky téchto Sestitihelutkid
v bodu Steinerové.

36. Bod tangencidlné. Teéna kiivky stupné tfetfho v urcitém
bodu mé s kiivkou jeSté tfetf bod spolecny, ktery bodem tan-
gencidlnim onoho bodu sluje. Bodu ktivky n-tého stupné ptina-
lezf (n—2) bodii tangencidlnich.

37. Bod Tarry-iw. V bodu tomto, ktery lezi v kruznici troj-
tihelniku ABC opsané, protinaji se kolmice spuSténé s vrchold
A, B, C na ptislusné strany B,C,, C,A,, A;B,, prvniho troj-
tihelnfka Brocardova A,B,C,. Vrcholy trojihelnfka A, B, C,
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jsou préméty A;, By, C, bodu Lemoine-ova v piislusnych sym-
metraldch stran BC, CA, AB.

111
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Podobné &, a d.. (Viz pozn. na konci ¢l.).

38. Bod 1bény. Nekoneéné vzdaleny bod ktivky nebo ptfmky
nazyvé4 se bodem tbéznym. (Viz bod nekonecéné vzddleny.)

39. Undalatni bod kiivky. M4-li kiivka s teénou Gty
soumezné body spoleéné, nazyvd se bod dotyény undulacnim
bodem k¥ivky. Polomér kfivosti bodu undulaénfho jest nekoneéné
veliky a sousednf ¢asti kfivky bodu dotyCného leZf na téZe
strané jeho teény. Tecéna v undulaénfm bodu vy§§tho fddu m4
s ktivkou vice neZ Ctyfi soumezné body spolecné.

40. Uniplandrné bod plochy viz bod dvojny.

41. Bod odvratovy, franc. point de rebroussement de pre-
miére espece, jest bod vratovy, jehoZ sousednf édsti kfivky
nalézaji se na raznych stranich jeho teény.

42. Bod vratovy (cuspidédlnf) kiivky, franc. point de rebrous-
sement, jest ten, ve kterém se pohyblivy bod kfivky na okamzik
zastavi a smér pohybu ndhle v protivny zménf. V bodu vratovém
jsou ukoneny dva oblouky ktivky, které majf v ném spoleénou
tecnu dvojndsobnou.

43. Bod vrcholovy &li vrchol, franc. le sommet. a) Vrcholem
kiivky jest onen jeji bod, k jehoZ norméle sousedni ¢dsti
kiivky jsou soumérné sdruZeny. b) Vrcholem plochy sborcené
nazyvd se prisecfk dvou soumeznych pffmek povrchovych.

44. Body algebraicky pridruZend, franc. points algébrique-
ment associés. (M, M,, M,, M,). Bod M, jehoZ soutadnice bary-
centrické e, B, y vzhledem k trojihelntku ABC vyhovuji pod-

B _v

mince—l% =5= kdez A, B, C znamenajf uréité velifiny,

1ze sdruziti s body

© —B_7
M"(~A"‘ B—C)
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w(i=Lp =) (= 5=

Tyto t¥i body, které vyznacuji se analogickymi vlastnostmi
jako bod M, nazyvajf se body algebraicky pFidruZené. Stfedy S,,
Ssy S, vnéjsfch kruhdt trojihelniku vepsanych jsou algebraicky
ptidruZeny ku stfedu S kruhu uvnitf trojihelnfku vepsaného.

P
S(d“—db_a"_r—a-}-b—{—c )
P

P
Sa(—- O0a = 0p = 0= 1= -— a), S,,( 0, =—Op=d,=r= ;—_b)’

P

S.,(t?a:: Op=—0,—=7r.,—

(Viz pozn. na konei ¢L.).
45, Body anticomplementdrni viz body complementdrni.
46. Body antisuplementdrné viz body suplementérni.

47. Body Brocardovy, franc. points de Brocard. (£,, £,).
Body tyto jsou vzhledem k trojihelniku ABC isogondlné sdru-
Zeny s body brocardskymi (v. t.) bodu Lemoine-ova (v. t.). Kruz-
nice AR.B, BQ,C, C2,A dotykaji se resp. strany BC ve vr-
cholu B, strany CA ve vrcholu C a strany AB ve vrcholu A
Podobné dotyk4 se kruznice AL,B strany CA ve vrcholu A, atd
Mimo to jest

X £AB=8,BC=£,CA = 2,AC = £,0B=2,BA —o.
Uhel @ sluje dhlem Brocardovjm a jest uréen rovnicf

cot @ = cot A - cot B cot C.

Vzdélenosti bod@t Brocardovych od stran jsou dmérny ku
pomérim téchto stran.

SZ.,...x:y:z:%:%:%:ab’:bc”:ca’,
c a b o . 2n .2
Q...wiyre=— —c—:—a—zca:ab;bc,

16*
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2Pabec b 2Pabc ¢ 2Pabc a
522...64:-—72—4——.—;, db: nt —a— ,3,: n‘_ .—5-,
2Pabc ¢ __2Pabec a 2Pabc b
Qb= g = e =

(Viz pozn. na konei cl.).

48. Body brocardské, franc. points brocardiens (M, Mg, M,).

Bod M, jehoZ soutadnice barycentrické vzhledem k trojihelnfku
ABC vyhovuji rovnicim

«a __ B 4

A-B-C©
kdez A, B, C znaéf kvantity uréité, 1ze sdruZiti s body
MQ (, 5’7 s M8 (a”, 6”a 7”) ta'k’ Ze
M,...Bae’ =Cf = Ay, My...Ca” = AB” =By".

Body M,, My nazyvaji se body brocardské vzhledem
k bodu M. (Viz pozn. na konci ¢l.).

49. Body collinedrné, franc. points collinéaires, v geome-
trii trojihelnika nazyvd J. Casey kaZdé tfi a i vice bod& lezi-
cich v téZe piimece.

V geometrii projektivné sluji body homologické (v. t.) dvou
utvarl projektivnych (collinearnych) téZ body collinearnymi.

50. Body complementdrni (M, M,) a anticomplementarn{
M, M,), franc. points complémentaires et anticomplémentaires.
V soustavé soutadnic barycentrickych e, B,y vzhledem k trojihel-
niku ABC 1ze bod M (e, B, ) sdruziti s bodem M. (8 4y, ¥ + «,
o+ B), ktery se nazyvd bodem complementdrnim (doplitkovym)
bodu M. Obrécené jest M bodem anticomplementdrnfm (protidopli-
kovym) bodu M,. Bod anticomplementdrnf M_.bodu M m4 soutadnice
M, (—a+B+», e—B+y, a+B—p). Pro a==y
splynou body M, M., M_, s té&Zistém T trojihelnfka ABC,
a i kazdy bod pfimky 1béiné (¢ -} -y = 0) splyva se svym
bodem doplhkovym i protidoplikovym. Body M, M., M_, lezf
v pifmce jdouef téZistém T tak, Ze MT — 2TM,, 2MT =TM_.,
odkud? plyne sestrojovdni bodd doplikovych i protidoplikovych.
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Tak na pt. stiedy stran trojihelnfka jsou body complementdrnf
protilehlych vrchold. Stfed kruhu trojihelnfku opsaného

(e¢: B :v =sin 2A : 8in 2B : sin 2C,
xz:y:z=cosA:cos B:cosC,
a(m*—2a?

do =—3p

, podobné d, a d,)

jest bodem complementdrnim priseéfku vysek
(e:8:y=tgA:tgB:tgC,

11t e (m'—2D7) (m’—2¢?)
cos A cos B cos C T 8P J

i yiz=

podobné 0, a d;). Piimky jdouci vrcholy trojihelnfka ABC rov-
nobézné se stranami jeho omezujf trojihelnfk A_;, B_,, C_,
ktery jest protidopliikovym trojihelnfka ABC. Bod complemen-
tarnf stfedu kruhu vepsaného jest téz{tém T, obvodu troj-
uhelnfka ABC.

P(2s a)

T, (34_ P@s—a) 5 _ P2s—0) ac:_l?i%s_—'_c)),

2bs ?

Bod anticomplementdrni reciprokého bodu (viz body reci-
proké) vzhledem ku stfedu kruhu vepsaného nazyvd se stfedem
stejnfch rovnobéZek (centre des paralleles égales), nebof vyzna-
Cuje se tou vlastnosti, Ze rovmobézky jim vedené se stranami
a omezené témito stranami jsou si na vzdjem rovny.

PP(#—2be) . _ 2P(P—2ac) , _ 2R(t*—2ab)

do =" per 0 YT T

(Viz pozn. na konci ¢l.).

51. Body costnusové stupné n-tého, franc. points cosinu-
siens d’ordre n. (M, M,). Bod M,, jehoz barycentrické sou-
fadnice jsou « cos”A, B cos"B, p cos”C, pojmenoval Poulain
cosinusovym bodem stupné =-tého bodu M. Obracené jest M
proticosinusovym bodem ¢ili cosinusovym bodem stupné (— n»)
bodu M,. Je-li ve zvldStnfmn p¥{padé e« = § = p, obdriime cosi-
nusovy bod J. (cos™A, cos™B, cos™C). Prvnf bod cosinusovy
J; (cos A, cos B, cos C), jest sinusovym bodem (v. t.) reciprokého
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bodu (v. t.) praseciku vysek, nebo bodem protisinusovym stfedu
kruhu trojihelniku opsaného. Jeho sestrojeni jest toto: Budiz
H priseéikem vysek, pticky piilfef ahly BHC, CHA, AHB pro-
tinaji resp. strany BC, CA, AB v uréitfch bodech, a piimky
spojujfel jejich soumérné sdruZené body dle stfedd téchto stran
.8 protilehlymi vrcholy A, B, C protinaji se v bodu J;. Dalsf
body cosinusové lze sestrojiti dle ndvodu, podaného pfi bodech
sinusovych.

52. Body cyklické, franc. points cycliques, nazyvaji se té%
imagindrn{ body kruhové v nekonecnu.

53. Body dtagondlni, franc. points diagonaux. V tplném
¢tyiihelnfku abed protfnajf se: strany ab, c¢d v bodu e, strany
bc, ad v bodu f a strany ac, bd v bodu g. Body tyto jmenujf
se diagondlnf body ¢tyfuhelntika.

54. Body distanént v perspektivé nazyvajf se body, jejichz
vzddlenosti od bodu hlavniho v piimce obzorné jsou rovny di-
stanci Cili vzddlenosti optického stredu oka pozorovatele (sttedu
promiténf) od primétny.

55. Body doplitkové viz body complementédrnf.

56. Body harmonicky sdrufené. Délicim pomérem %%: y
jest poloha bodu C v piimce AB vzhledem k pevnym bodim
A, B wiena. Dva body C, D, jejichi délict poméry o =

AD — —y jsou stejny, aviak znaménka protivného, nazjvajf se

B—l) —
. , . . AC AD __ .
harmonicky sdruZené body. Dvojpomér BC ' BD =—1 jme-

nuje se harmonickym.

57. Body homologické, stejnolehlé, franc. points homologues,
dvou ttvarl nazyvaji se ty, které jsou spolu sdruZeny tak, Ze
kaZdému bodu a jim prochézejic{ pffmce ttvaru jednoho pifslusf
toliko jediny urcity bod a jim prochizejicf jedind uréitd pfimka
utvaru druhého a naopak. Na pt. vrcholy dvou podobnych
trojihelnfkd, které lez{ naproti rovnym whlim, praseciky jejich
"~ vySek atd.,, jsou body homologickymi téchto trojihelnikd.
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58. Body imagindrné sdruzené. (M, N). Souhlasné soutad-
nice téchto bodl v pravoiuhlé soustavé soufadnic (X 1 Y) lze
vyjadtiti soujemnymi ¢fsly sdruZenymi

M (x4, 3 +my), N(wy—, 3 —iny),

kder 1= \/—1.

59. Imagindrni body kruhové v nekonetnu, franc. points
cycliques, points circulaires a I'infini nebo ombilics. Veskeré kruz-
nice téZe roviny maji v pfimce 1béiné (nekonecné vzdilené)
dva imagindrnf body spolecné, které se nazyvajf imagindrn{
ibézné body kruhové.

60. Body inversni, franc. points inverses. (M, M;). Body
reciproké (v. t.) stupné druhého vzhledem k trojihelniku ABC
slujf body inversnfmi. Normélnf soufadnice bodd M (z, y, 2),
M, (®, %, &) vyhovuji rovnicfm wxx; = yy, —2z,. Pfimky,
které tyto body s vrcholy trojihelnfka spojujf, jsou soumérné
poloZeny vzhledem k symmetrdlam dhlé piisluS$nych a jmenujf
se isogondlné (stejnotihle) sdruzené pifmky. Za pFicinou zde
uvedenou nazyvaji se body zminéné isogondlné sdruZené body.
Stfed kruhu trojihelnika opsaného jest bodem inversnim pri-
secfku vySek. Normdln{ soufadnice stfedu jsou:

®:y:z=co8 A:cosB:cosC,

a (m* — 2a?) __ b(m*— 2%

8P » D= gp  °
(Viz pozn. na konci ¢L.).

61. Body tsobarické, franc. points isobariques (M, My My”).
Body My (8. y, ), M{' (p, @, ) nazyvaji se body isobarické
bodu M (“, B, }’)- BOdy M.?" (e, 7, B), MJ'” (7a B, “)a MJ'"’ (ﬂ’ , 7’)
jmenuji se semireciproéné pridruZenymi bodu M (e, B, ). (Viz
pozn. na konci ¢l.)

62. Body isogondlné sdruZené viz body inversni.

63. Body tsotomické, franc. points isotomiques M’, M’
jsou dle de Longchamps-a v téZe strané trojihelnfka soumérné
sdruZeny vzhledem ku stiedu jejfmu. Pifmky spojujici dva body
isotomické s protéjSfm vrcholem trojihelnfka nazyvaji se isoto-
mickymi. J. Casey nazyvd dva body X, Y isotomické vzhledem

__¢c(m? —2c?

0, = 0, = 5P
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k trojihelnfku ABC, jsou-li dvojiny ptfmek AX, AY; BX, BY;
CX, CY isotomickymi vzhledem k trojihelntku ABC.

64. Body Jerdbkovy *), franc. points de Jérabek (J3 J) vzhle-
dem k trojihelnfku ABC jsou body brocardské stiedu kruhu ve-
psaného. Budtez pffmky AB’, BC’, CA’ resp. rovnobéZny so

.stranami BU, CA, AB a rovny strandm CA, AB, BC. Pifmky
AA’, BB, CC’ protinajf se v bodu J3. Podobné jest i uréen bod J,.

Jg. « . z:y:z2=b:c:a
Jo - ciy:z=c:a:bd
2 Pb 2Pc 2P
Ja. . .da:'—tr, 6b:T, 60: tza,
_2Pc . 2Pa 2 Pb
JQ. . .da_-T, 00—7—, d\.,: t2 .

(Viz pozn. na konci ¢l.).

65. Body neproménlivé, franc. points invariables. Jsou-li t¥i
soumfstné soustavy projektivné uréeny kuZelosetkou projektiv-
nosti K a zdkladnim trojihelnikem o’a”a’”, jehoZ strany a”a’”’,
a”a’, a’'a” jsou sdruZenymi pifmkami A,, A,, A, téchto soustav
tak, Ze v kuZeloseéce K zvolime jeden riizny s,, a dva spoleéné
body samodruzné p, ¢ (redlné nebo imaginérné), protne piimka
8,,@"” kuZeloseCku K v bodu %, a piimky ka”, ka’ uréujf v K
ostatnf dva rizné budy samodruiné s,,, s,,. Spojnice bodi b,,
by, b, v nichZ protinajl strany «”a’’, o’”a’, a’a” pifmku pgq,
s bodem %, jsou pifmkami sdruZenymi soustav projektivnych
a prochézeji uritymi body p,, p,, p; kruznice K. Trojihelnfkd
zékladnich (a’a”a’”) ve tfech soustavdch projektivnych jest ne-
kone¢né mnoho, a téZ jest nekoneéné mnoho svazkd k(b,b,b,),
z nich? ka’dy obsahuje tfi pfimky sdruZené kb,, kb,, kb, které
prochézejf v kazdém tomto svazku skrze body p,, p,, p; a proto
body tyto neproménlivimi (pevnymi) soumistnych soustav pro-
jektivnych se nazyvajf. Ve tfech soumfstnych soustavdch podob-
nych jsou imagindrnf body kruhové v pfimce ibéZné spoleénymi
body samodruZnymi, a paprsky kb,, kb,, kb, jsou se stranami
a’a’, a’"a’, a’a” rovnobéiny. Prisetiky paprskid téchto s kruz-

*) Nazvané tak dle auktora tohoto &lénku. Redakce.
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nici podobnosti (s,,5,35;,) jsou neproménlivymi body soustav po-
dobnych. Trojihlenik neproménlivymi body uréeny sluje troj-
tihelnik neproménlivy.

66. Body podobné poloZené, franc. points homologues de
deux systemes homothétiques. KaZdé dva body dvou itvard
lezfcf v témZ paprsku uréitého svazku tak, Ze vzddlenosti jejich
od stfedu tohoto svazku jsou ve stdlém poméru, jmenuji se body
podobné polozené.

67. Body potencialni p-tého stupné ptidruZené k danému
bodu, franc. points potentiels d’ordre p, associés & un point
donné. (M, M»). Bod M? (e, Bp ¥p,) jest potentialnim stupné p-
tého, pridruzeny k bodu M (e, B,7), plati-li rovnice

@ _Bo_ v
a0 T T pre
(Viz pozn. na konei ¢l.).

68. Body protéjsi. Ve dvou primych faddch projektivnych
pislusf ibéznému bodu piimky jedné urcity bod v ptimce druhé
a naopak. Kazdy z téchto bodd nazyvd se ubéinfkem (point de
fuite nebo point limite) oné pfimky, ve které se nenalézi. Ubéz-
nfky tyto, ptihlizi-li se k jejich vzdjemné poloze, jmenuji se
body protéjSimi. Takovymi body protéjSimi pfi promitdni stiedo-
vém jest Ubéinik piimky dané a jeji stopa v roviné stiedové.

69. Protibody. Jsou-li I, J imaginarnf{ ibézné body kruhové
a F, F, dvé realnd ohniska kiivky, protinaji se FI, ¥J; F\L, F,J
ve dvou jinych pomysinych ohniskdch I, T’ kfivky. Pifmky
FF,, F'F, pilf se pravotuhelné v bodu O tak, Ze

OF = OF, =7 OF" = 7 OF",.
Body F, F,” nazyvajf se protibody.

10. Body pribuzné (affinitnf) jsou body homologické dvou
itvar@ pttbuznych (affinitnich).

71. Body reciproké stupné p-tého, franc. points réciproques
d’ordre p. (M, M,). Dva body M (e, B, ) a My (e, Bp 7»)
vzhledem k trojihelniku ABC jsou body reciprokymi stupné
p-tého, vyhovuji-li barycentrické soutadnice rovnicim:

acy __ BBy _ VVp
apf b T ep
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Body reciproké stupné nultého sluji zkrdtka body reciprokymi.
Piimky spojujici vrcholy trojihelnfka s body reciprokymi pro-
tinaji protilehlé strany jeho v bodech isotomickych. Body reci-
proké stupné druhého nazyvaji se body inversni. Bod reciproky
priseéiku vySek jest téZ bodem anticomplementdrnim bodu Le-
‘moine-ova.

Body reciproké vzhledem k ¢dfe stupné druhého viz sdru-
Zené body.

72. Body rovnosoufadné, franc. points équicoordonnés.
Jsou-li normélnf soutadnice jednoho bodu tUmérny se soufad-
nicemi barycentrickymi bodu druhého, nazyvaji se body takové
rovnosoutadné.

13. Body sdruZené, franc. points conjugués.

a) Dva body jsou vzhledem k c¢afe (ploSe) stupné dru-
hého sdruZeny, leif-li kazdy z nich v poldfe (roviné poldrné)
druhého. Body tyto sluji téZ body reciproké (points réci-
proques). ‘

b) Dva body kiivky majici spoleény bod tangencidlnf slujf
body sdruZené.

74. Body semireciprotné pFidruzené viz body isobarické.

75. Body sinusové stupné n-tého, franc. points sinusiens
d’ordre n. (M, M,).

Bod M,, jehoZ barycentrické soutadnice jsou aa®, gb", pct
C¢ili esin™A, Bsin”B, p sin"C, nazval Poulain sinusovym bodem
stupné n-tého bodu M (e, B, ), znati-li @, B, ¥ barycentrické
soufadnice tohoto bodu. Naopak jest M bodem protisinusovym
nebo sinusovym bodem stupné (—n) bodu M.

Bod sinusovy k danému bodu M (e, B, y) lze sestrojiti
takto :

- Zvolme stted S, kruhu trojihelnfku. vepsaného, jehoZ ba-
rycentrické soufadnice jsou a, b, ¢, a sestrojme bod M, tak, aby
jeho barycentrické soufadnice byly rovny soudintm e«a, B0, yc.
Za tim ucelem sestrojme rovnobéznik, ktery ma AS, za vihlop¥¢nu,
a jehoZ strany AB’ a AC’ jsou obsaZeny ve strandch AB a AC.
Piimka jdoueci vrcholem B’ rovnobézné se stranou BC sece spoj-
nici AM vbodu E a bodem timto vedend rovnobézka se stranou
AC protind Whlopticnu B’C’ v bodu F. Primka AF prochédzi
bodem M, (aa, @b, yc). Podobné lze sestrojiti jeSté druhou
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piimku prochdzejici na p¥. vrcholem B, kterd protne ptimku
AF v bodu sinusovém stupné prvniho bodu M. Povazuje-li se
nynf M; za bod dany, lze tuto konstrukei opakovati, ¢imZ se
obdr#{ sinusovy bod stupné druhého M, (aa®, 8b% pc?) atd.

Je-li ve zvladStnim pifpadé « — =1y, obdrifme sinusovy
bod S, (a?, b, ¢*) ¢ili S, (sin"A, sin”B, sin®C), ktery jest
téZ bodem potencidlnim n-tého stupné téZisté trojihelnika (v. t.).

Stied S, (@, b, ¢) kruhu vepsaného jest prvnim bodem si-
nusovym. Druby bod sinusovy S, (a% b2 c?) lze sestrojiti dle
ndvodu svrchu podaného, kdyZ se M sjednot{ se stiedem S,.
Povagujeme-li S, za bod dany, miZeme sestrojiti S, (a3, b3, c?)
at. d.

76. Skupina bodi Gergonne-oviyjch, franc. groupe de Ger-
gonne (G, G4 G5, G’;). Barycentrické soufadnice skupiny této
jsou dmérny ku:

1 1 1 ors A B C
G ... i b s—o cili tg~2—, tg—2—, tg—2—,
1 1 1 A B C
@y... 3 T i—s » — tg—2—, cotg—2—, cotg—2—,
1 1 1 A B C
Gsp... e _ s —s‘, ;—_:‘;, " COtg —é—, —tg —2—, COtg 5,
oy 1 1 1 A B C

T—da—% s ° cotg 5 cotg 5 tg 5

Body G'a, G’s G’. jsou algebraicky pfidruZeny bodu G
vzhledem k trojihelnfku, ktery jest protidoplikovym trojihel-
nfka ABC, a body reciprokymi skupiny bodd Nagel-ovych. (Viz
body complementirn{ a reciproké). Ve vzorcich hofejsich jest
a+b+4c=2s.

7. Skupina bodi Nagel-ovijch, franc. groupe de Nagel. (N,
Nay, N3, No).

Barycentrické soufadnice této skupiny jsou dmérny ku:

N ...s—a, s—b, s—¢, ¢ili cotgg—, cotgg, cotg%,

N,... —8 8s—¢, s—0b, , ——cotgg—, tgg, cotg%,
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N’ ces 8—C, 8 §—-a » A*. — § (wC_
b ' ’ gy, —cotgy, tg 5
4 A B C

Nc...s b,s a, — 8, " tg_2_, tg.g,_cotgg

Body N’;, N, N’¢ jsou algebraicky ptidruZeny bodu N
-vzhledem k trojihelnfku, ktery jest anticomplementdrnfm troj-
tihelnika ABC. (Viz body complementdrni.)

Ve vzorcich hotejsich jest a +b ¢ = 2s.

78. Body soumérné sdrufené dle osy a stiedu.

a) Stoji-li isecka, ktera dva body spojuje na ptimce kolmo
a je-li touto pfimkou rozpiilena, nazyvaji se ony body soumérné
sdruZenymi vzhledem ku pifmce, jakoZto ose.

b) Prochazi-li dseCka dva body spojujicf bodem tietfm,
a je-li timto bodem rozpilena, jsou body tyto vzhledem k bodu
tretfmu, jakoZto stredu soumérné sdruZeny.

79. Soumezné body plochy mebo kiivky. Dva nekonecné
blizké cili bezprostiedné po sobé nésledujicf body plochy nebo
ktivky nazyvaji se body soumezné.

80. Body supplementdrni (M, M;) a antisupplementdrni
M, M__,), franc. points supplémentaires et antisupplémentaires.
V soustavé soufadnic normélnich vzhledem k trojuhelniku ABC
lze bod M (x, y,2) sdruZiti s bodem My (y + 2, z +, = 4 ),
ktery nazyvd se dle Neuberga bodem supplementdrnfm (vyplh-
kovym) bodu M. Obrécené jest bod M antisupplementérnim
(protivyplhkovym) bodu M. Bod antisupplementarnf M__, bodu
M mé soufadnice M_; (—x 4y +2 v—y—+42 x4y—2).
Hain nazval body tyto complementdrnimi. Je-li x — y — 2, splyne
bod M se svym supplementirnfm bodem M, a antisupplemen-
tirnfm bodem M_. v bod jediny, ktery jest stiedem S kruZnice
trojuhelnfku vepsané. Prfmky pllfcf vnéjsi whly trojihelnfka
ABC protinajf protilehlé strany jeho ve tfech bodech téZe ptimky
s, jejiz rovnicf jest ® 4 y—+2=0, a kazdy bod této ptimky
splyvé se svym bodem vyplikovym i protivyplikovym. Bod S
jest stiedem a pifmka s osou homologie dvou soustav homolo-
gickych, v nichz M,, M; jsou body homologickymi. Trojihelnik
A,B,C,, majicf své vrcholy v priseéfcich pifmek AS, BS, CS
ge stranami BC, CA, AB jest supplemendrnim trojihelnikem
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vzhledem k trojihelnfku ABC. K danému bodu M lze sestrojiti
bod vyplhkovy takto: Pifmka AM sece osu homologie s v bodu
x, spojime-li @ s A,, jest prlseifk M; pifmek A,z a SM
bodem vyplikovym M,.

81. Body tangentové stupné n-tého, franc. points tangentiens
d’ordre n. (M, M,).

Bod M., jehoz barycentrické soutadnice jsou e tg”A, B tg”B,
ytg”C, jmenuje se bodem {angentovym n-tého stupné bodu
M (e, B, ¥), znadf-li &, B, y barycentrické soufadnice bodu to-
hoto.

Je-li ve zvla§tnfm ptipadé « = g =y, obdriime tangen-
tovy bod T, (tg »A, tg "B, tg C).

Prvni bod tangentovy T, (tg A, tgB, tg C) jest prisectk
vysek trojihelnfka.

Dalsi body tangentové lze sestrojovati jako body sinusové,
nahradf-li se stfed kruhu trojihelnfku opsaného priseéikem
vySek.

82. Body tripoldrné pridruZené, franc. points tripolairement
associés. Soufadnice tripoldrnf (2, @, v) bodu M vzhledem
k trojihelniku ABC jsou MA* =4, BM?=py, CM*=wv. Dva
body M a M, jejichZ tripoldrni soutadnice jsou tmérny k veli-
¢indm danym, nazyvaji se body tripoldrné pridruZené. Body
M, M’ a stfed kruZnice opsané nalézajf se v téie piimce a jsou
harmonicky sdruZeny vzhledem k této kruznici.

83. Body zdkladns, franc. points fondamentaux. V trans-
formaci Cremonové pifslusf veSkerym pifmkdm roviny jedné
sit ktivek n»-tého stupné, kteréZ maji =, bodl jednoduchych,
x, bodi dvojnych, ..., @, bodd »-ndsobnych, =,y bodd (n — 1)
nésobnych spolecnych. Body tyto, jichZ pocet jest

2o, =w, +w,F.. o B,

nazyvaji se body zakladni této sité. Pobobné pifslusf ve-
Skerym piimkém roviny druhé sif kiivek n-tého stupné v ro-
viné prvé majicf y, bodit jednoduchych, y,bodi dvojnyeh, ..., y.
bodil » ndsobnych, .. .,ys,— bodd (= — 1) ndsobnych spoleénych.
Body tyto, jichZ poCet jest

Zp=y tyh -+ Fpt T
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jsou body zakladnfmi sfté v roviné prvé. Celistvé ciselné hodnoty

wl, w2...:l'r...x,._1 & yl’ y2--¢yr-.-yn—1

uréujici v obou rovindch pocet bodi zdkladnich (Zx,= Zy,),
vyhovuji rovuicfm:

1. MZ‘I 9(r-21—1) =2 7—‘(7‘—2_t}—)y,:7-2—(n-g;3—)—-2.

r=1

n—1
2. Z rix, = Srty, =n?—1.

r=1

3. Zx, = 2y,

Pro n =2 obdr#ime transformaci kvadratickou, a protoZe
z rovnic (1) a (2) plyne jediné refeni x, =y, = 3, mi kazda
rovina tii body zédkladnf, coZ s rovnici (3) tplné souhlasf.

84. Body zvldstnt Cili singuldrné (franc. points singulier)
jsou ty, které od ostatnich obycejnych bodd (v. t.) kfivky zvlast-
nimi vlastnostmi se vyznaluji a t{m nemdlo k urleni tvaru
ktivky ptispivaji.

Pozndmka. V jednotlivych odstavcich vztahujicich se ku ge-
ometrii trojihelnfka ABC jest uzito pfsmen «, y, z k oznalen{
soutadnic normélnfch (trimetrickych), které jsou imérny ku vzds-
lenostem d, d, 0, bodu daného od stran BC —=a, CA =3,
AB = c. Soutadnice barycentrické (ploSné) urcitého bodu M, jez
jsou tmérny ku ploskym obsahiim trojihelniku MBC, MCA, MAB,
jsou oznaceny e, f#, y. Transformaénimi formulemi

ax __ by __ ez
« — B T v

lze prejiti od soufadnic normélnich k barycentrickym a naopak.
Déle znaci: A, B, C ihly, », 74 7, 7, poloméry kruh@t vepsa-
nych, a4+ b-+4c=2s obvod a P plosky obsah trojihelnfka
ABC. Definice tihlu Brocardového @ jest poddna pii odstavci
body Brocardovy. Koneéné uZito zkrécenin:

a*+b*+c* =m? ab-4bc+ca=1t? a “—]—b‘-{—c‘—q,
a®? 4 b%? | c%a? = nf, odkudZ plyne ¢* 4 2n* = m*.
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K této préci cerpal jsem ldtku ve piiéiné geometrie troj-
uhelnfka z pojedndni ,Premier inventaire de la géométrie du
triangle“ od Em. Vigarié, z casopisu Mathesis a j., ve pfi¢iné
bodi ostatnich z jinych mnohych dél odbornych.

Thompsonovo odvoezeni vzorci z geometrické
optiky.
Podévs
Dr. Jos. A. Theurer v Praze.

Ve 29. svazku sbornfku ,Philosophical Magazin® odvozuje
¢i vlastné formuluje Silv. Thompson vzorce pro lom a odraz
svételnych vin zpGsobem novym, elementarnym, opfrajicim se
pouze o undulaéni theorii svétla. Jest to vysledek pilné, péti-
leté price, a proto vysledek jednoduchy a pfehledny, jakoZ vitbec
cely zpiisob odvozen{ jest velmi instruktivnf. Proto snad nebude
od mista, o uvedené préci obSfrnéji se zmfniti.

V t. zv. geometrické optice uZivd se obycejné — a to
zejména pii vykladu elementarnfm — nazvoslovi i postupu
theorie emissni, nebof hlavnfm pojmem zdkladnfm jest paprsek,
jenZz se odrdzf, lomf atd. Se stanoviska theorie undulaéni jest
hlavnim zdkladnfm pojmem, s nfmZ p¥i Sffeni svétla se stykame,
pojem vinoplochy, jejiZ normalou (pro tdstfedf stejnorodd) jest
paprsek. Sf¥f-li se svétlo od bodu svitictho stejnorodym pro-
stfedim, jsou vlnoplochami jeho soustiedné koule, jichZ zakfi-
venf oviem s velikosti poloméru ubyvd; pro nekonecné vzddleny
zdroj svétla proménf se vinoplochy v roviny k sobé rovnobézné,
émi vzniké ovlna rovinnd oproti vlng sferické v prvnim, obecném
piipads.

Dopadd-li sferickd vina na ¢o¢ku neb na zrcadlo, jevi se
(vSeobecné, omezime-li se na paprsky optické ose velmi blizké)
piisobenf pifstrojd téchto tim, Ze se zakfiveni dopadajicf viny
zméni. Vlna, pivodné od svitictho bodu divergujici, po¢ne bud
konvergovati k jistému bodu, jenZ pak jest realnim obrazem
sviticho bodu, aneb zfistane sice divergujicfm, aviak diverguje od
jiného bodu — od obrazu wvirtualntho. Podobné miZe se diti vlné
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