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Tak mnohé hory na dn€¢ moiském dosahuji vysky 5000 m, dokonce
v JiZnim ocednu az 8500 m. (Vyiiato z Casopisu »Vynilezy a po-
kﬂOky« )

RESENI ULOH.
(Texty wloh zde resenjch jsou otistény v 1. msle Rozhleddt matem.-~
ptirodovédeckych letosnfho rodnfku.)

Z matematiky.

1. al Res1l p. Jan Kazimour, VII. r. v Pisku.

Budi¥ V prisetik p¥imek m, n, VX osa uhlu (m, n), dile A4, kolmice
z bodu 4 spustdns na VX. Sestrojme VZ tak, aby X 4,VZ = 45° Pimka:
VZ je afinni s s plimkou m. Je-li P prisedik p¥imek m., A4, déle @ prisedik.
ptimek VZ, A4, 4;, pak jest 4, AP : AIQ = b :a. Sestrojme na pfimce A4,
bod C tak, aby 4,4 : 4,C = AP : 4,Q. Pak je C bodem afinnim k bodu 4.
Osa usetky VC protne VX ve stfedu elipsy, t. j. ve stfedu koso&tverce-
Zédaného. Tim je uloha FeSena. :

2. al. Re¥il p. V. Minz, VIL rg. v Prost&jovs.

JeZto miZeme pséti 4 = 4 (10 — 1), 44 =4 (100 — 1), atd., bude-
soulet n élent sp = $ (10 4 10% 4 103 + ... 4 10%) — §n. Tedy:

sn = $ [%° (107 — 1) —n].

3. ul. Rie&il p. Arnost Knopflmacher, VIL. rg. Trenéin.

Jeden dotykovy bod ehpsy ‘(ktord md tvar stredovy) s parabolou
dostaneme rieSenim ich rovnie, pri ¢om diskriminant musi byt rovny nule.
Tym dostdvame vzfah

. b2p? — a? (p* — a'-’) = 0.
Pléme b/a = u. Dla toho bude
a! =p*(1—w).
Plocha hl'a.dane] elipsy je ' ,
P = qab = na*u = n. p*(l-——u’) u = :rrp’ (u—ua)
dP P — ot (1 B2 :
Pre Ppaz musi platit 1 — 3u? = 0 GiZe

1 ‘ 1 =
u = iv—s-:, a——~p]/6 bv=—3-p]/_2.‘

Hradané elipsa mé rovnicu :
322 + 9y? = 2p*

‘a jej plocha Ppaz = -§- np? V3

4. ul. Resil p. Martin Baumann, VII. tf. rg v Domazhcieh-
hnvost paraboly z® = 2ky v bodé M (z,y) je
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Yy k? _costg
=—

1 o
- = = , pfi tom
B a4yt @+l ‘

' P ® ot = L

Y=z =tgp; ¥ =

Vzdsl. ohniska F (o, g) od tetny v bods M jo dy = -~ JaF T B =

k —; vzddl. od normaly je:

= 2cos @ k‘
2 ];-— 3 _ k) smgv_
+Ek cos® @
Volime-li za pocatek bod M a za osu & tecnu, pak pro ohmsko (& n) plati
¢ k sing = 1 ko _
ST % costg’ 1T Zoosg cosg D

Vylougime k a
8+ 9= 2;"

‘Ohniska parabol le#i na kru¥nici dotykajici se osy X.a jdouct oh.mskem danev»
paraboly.

5. 4l. Rie&il p. Arnost Knopflmacher VII. rg. Treném

Vreholy dvojstredového stvoruholnika, oznaéme A, B, C, D; stred
kru¥nice vpisanej nech Je S, opisanej S, 88" = m. Vedme priamku 45,
ktord rozpol‘u]e oblik BD v bode E, podobne pnamka. @8 rozpoluje proti-
letiaci oblik BD v bode F. EF je potom priemerom kruZnice opisanej.
Priamka. S’ S’ preutne opisant kruZnicu v bodoch G, H. Ked je {{ BAD = q,
bude X BAE. = ¥ DAE = ja. Potom plati AS . sin {a=p,C CS cos }a = o.
Z toho A4S sin sin {a = CS cos ja. Preto¥e plati AS : CS FS : ES, je tie¥
FS sin $a = BS cos 1a.
___ Teraz uvaZujme trojuholniky ES,S a FS,S, kde‘ E'5'1 =FS =r,
SS; =m a ¥ ESS =L (2R — FS8,S) = 9. Dla vety Carnotovej plati:

ES§® = m® + r* — 2mr cos ¢,
FS% = m? + 2 4 2mr cos .
.Scita.nun obidvoch rovric dostaneme ES? + FS2 = 2 (m? + 72). Dosadenim
za FS z rovnice FS sin ja = ES cos }a, dostaneme po upraveni
_ ES? = 2 (m? + r?)sin® {a. :

Platt A4S . ES = GS . HS. Umocnime celt rovnicu na druhii a dosa-
dime: A4S =;ir—f—a, ES2 = 2 (m?® + r?) sin? a, GS =r—m, HS = r + m.
Tym dostaneme 20% (r? + m?) = (r? — m?)2.

. 6. ul. Regil p. Jan Navrdtil, VII. rg. v Litovli. :
V trojahelniku, Ltery vznikne mezi privodi¢i a osou plati:

Vw—mub—m
Tse—ay)

V@—QHW—%)
S (s —b)y
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a + by + ¢

kde 8= ——a— a ¢ = 2e.
Je déle: )
5= a1+l‘))1.+2e=2a-}2-2e=a+e‘
Znésobenim obou hofejsich vztahi dostaneme:

7. ul. Rie8il p. Anton H uta, VIIL. Masarykovo rg., Bratislava.
Znésobenim kongruencii
p—1=—1(mod p), p — 2=—2(mod p), ... p—k+1=k— 1(mod p),
méme kongruenciu
(— 1 Ek—1=(p—1).(p—2).(p—3)...(p —k+1) (mod p).
Znésobime-li tito kongruenciu so. samozrejmou kongruenciou
(p — k)! = (p — E)! (mod p),
dostaneme
(— ¥ (k— 1)t (p — k) = (p — 1)! (mod p).
Podla vety Wilsonovej je '
(p — 1! =— 1 (mod p);
dosadime-li do pdvodnej kongruencie, dostaneme :
(— U (k— 1)1 (p = k) = — 1 (mod p) &i%e
1+ (— 12 (ki 1)! (p — k)! = 0 (mod p).
8. ul. Re¥il p. Jan Navrdtil, VIL. rg. v Litovli.
V ¢tytahel. dvojstiedovém splyvé prasedik thlopfidek s prisedikem

spojnic dotyénjch bod@ na protilehlych stranéch Proto podle véty Pytha-
gorovy plyne:

4% + 2% = (20)% d? + y? = (29)'*’, kde z=2usihw a y = 2u»cos .
Po dosazeni a sedteni méme:
d? + dg? + 4u® = 8¢, ém: :
i_j:..c_i;L = 293.__q[2_
Odedtenim a po tpravé plyne druhy vztah:
d® —d,? .
. -——Z———,-—u os2cu.‘. o

9. . Re§11 p. Jaroslav Vanék, VIIL rrg - &usnce
Body P (paty kolmic z ohniskak teéndm) leZi na kruZnici o stredu S
(stfed kuielose ky) a poloméru’a. Nejmensi mozna kruZnice, kterd proting -
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obé tefny, je kruZnice dotykajici se teny vzdélendj§i. Dotykovy bod je
vrcholem hledané kuZelosecky.

Ohniska dostaneme, vztydime-li - kolmice v prisedicich ~kruZnice
s druhou teénou. Padnou-li ohniska dovnit¥ vrcholi, dostaneme elipsu,
padnou-li vné, vznikne hyperbola. Splynou-li ohniska s vreholy, dostaneme

ehpsu, jejiz b = 0 Le%i-i bod na ose thlu danych tefen, elipsa piejde
v kruZnici.

10. ul. Resﬂ p-.Leo Kalvoda, VIIL. rg. v Litovli.

Budte g,, 0 e polomé&ry kruZnic pFipsanych, ¢ polomér kruZnice
vepsané, r opsané. Rovnice 3. stupnd vyZaduje

Ty + Xy + Xy = —m, BTy + XT3 + DXy = N, BTy = — P.
Je-li pak ¢, = %, 0y = %5, 0, = %, a plati-li
%=Z}—+i+—- dr = 0, + 0 + 0 —0s
pak _ '
_ e_bec+ 2,0, + aaeb~ P e ¢+ 0+ e —o _n—mp
2422 P - 4 4p

11. ul. Resil p. Jakub Gabovid-Gaboj, VIIL. rrg., N. Bohumin.

Kofeny rovnice musi miti tvar + u, + v tak, Ze na pf. v pofadku
— v, —u, 4,v tvoli arit. fadu s diferenci d. Jest pak —u + d = u,

u+d=2v a odtud: v =3d, v = §d. Soulin vSech koFenl w?? = i?
élh 3d® = A
Soudet dVOJna.sobnych soudinit je —u?—1v?=— (321 - 2) &l
d3 = 34 + 2

_];limine_g_ci d_z_ jde A = 6, takZe rovnice z* — 20z® + 36 = 0 m4 kofeny
—3)2, — V2, 1z 3)2.
12. ul. Resil p- Jan Kazimour, VII. r. v Pisku.

Zavésime-li klenec ve vrcholu, v n&m# se stykaji t¥i ostré thly hranové,
z nichZ kaZdy jest a, svird kaZdé ze tfi hran, v tom vrcholu se sbihajicich,
s niti Ghel ¢, od kaZdé st&ny pak mé nit odchylku p. -

Z rovnostranného sférického trojuhelniku, jehoZ strany jsou a, plyne:

sin @ = E-SE_—%Ea ‘ (1)
V3
siny = B3¢ (2
53 | :
K uréeni thlu ¢ pak méme rovnice :
6a?sina = 144, _ (3)
a®v sin a = 18}/39, ' (4)

kde @ jeb hrana kien(;e, v jeho vyS8ka:
v = sin w;

o pak vyplyva ze sférického trojihelnika rovnostranného o strandch a,
v némi je sférickou vyikou

= 2cos }a — ——, .
cos {a . . N cos }a’-
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sin @ = ]/ l1—4cos?ia + 4 — =sin»§a]/3—tg= la.

Je tedy v = @ sin %a]/!%_—:—tgz—-.}—a-,
a®sin a sin }a]/3— tg? 1a = 18]/30.
Dosazenim za @ z rovnice- (3) obdrZime pé nale%ité tpravs
64 tg® ta — 192 tg Ja + 117 = 0.

Tuto rovnici lze pséti takto: ' '

64 tg® 1o — 27 — 192 tg }a + 144 = 0,

4$tg¥la —33 —48(4tgia—3)=0,

(4tg 3a — 3)[16tg*la + 12tg Ja + 9 — 48] = 0,
(tgia); = ¢, (tg 1a)ys = jisﬂ‘(ﬁ

Uloze vyhovuje kofen tgia = §. Pak jest:

.sin p = 2%3—, ¢ = 43°51" 13}”,
. V3 50 39 397,
siny = A y = 250 39" 32”.

Zavésime-li v¥ak klenec ve vrcholu, v ndm% se stykaji dva tupé uhly
hranové a jeden ostry, svird ka?d4 ze t¥i hran s niti dhel 4, st&na s ostrym
thlem mé od niti odehylku u, kde¥to stény s tupym thlem ve vrcholu
maji od niti odchylku ». Pak plyne z rovnoramenného sférického trojahel-
niku, jehoZ zékladna je a, ramena 180° — a,

2
tg A = — —cosda _ 32 =593 08",
tg %aVAL cos? ja —1 3]/39
_ cos i — BMO BN’ (R”
COS‘U«——@,_ ,u—50 50 08,
by = oS 3¢ 2 » = 320 38’ 24”.

Vicostia — T V39
13. ul. Resil p. Martin Baumann, VIL. rg. v DomaZlicich.
St¥ed kru¥nice le#i na vydce, z polomér kruZnice. Plati:
z)/3 SR 3z , o*,
0= (—2~— -+ V2vx——'v )(v——-—-z-) = 3. VB,,
po odstran¥ni odmocniny a poloZenim g—: =y, x=3vy dostaneme rovnici:
¥t — 18y° + 11292 — 282y + 247 = 0.

Pigme ji:
v (y* — 8y + 13) (y* — 10y + 19) = 0.
Z toho: a
. Yo =4 £ Vg’- Ygu=5 & VG.?
je tedy:

, mpe =3 (4 £V v @ =3 (5 £V6) 0.
Pondvad? v —$x > 0, plati jen z, a z,. :
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14. al. Resil p. Jan Kazimour, VIL r. v Pisku.

1. BudiZ ohnisko paraboly F (x, y), bod paraboly 4 (m, 0). Pak jest
poloparametr p = 2]/1:2 + y%. Osa mé smérnici tg a = -z—, takZe
x

sin @ = Py
Var + o2

-—__;"_i—__—, COos a =
V=2 + 2
Ridici p¥imka m4 rovnici
X cos (180° + «) + ¥ sin (180° + a) — Jz® + ¢ = 0.
. yY “—V
sz Y ]/x“ + 2
Vzdalenost bodu 4 od ohniska I se rovna jeho vzdélenosti od Fidiei
primky

B

x2 + y2 = 0.

V=l 4 gt = e VT
Vo +
z ¢ehoz po naleZité upravé plyne rovnice hledaného geom. mista
yt = 43
; m — 4z’

2. Budiz t= X —m = 0 tefna paraboly, jejiZ vrchol jest V(0, 0)
a ohmnisko F (x, y). Vrcholova teéna m4 rovnici ¥ = —3 X, priseéik teény ¢

mx)

s vrcholovou teénou P(m, — —"|. Kolmice s ohniska na teénu ¢ ma

.. o mx . : . Lo
rovnici ¥ = y, takie y = — — neboli y® + ma = 0, coZ je rovnice hle-

daného geom. mista. Je to parabola, kterd mé vrchol v poditku a osu
v zéporné ose X.

3. Budiz n = X —m = 0 normadla paraboly. Jeji prasefik s osou

paraboly ¥ = —;i X jest @ (m, %‘z) . PtisluSnd tefna Y = y, protind osu

paraboly v bod§ K (%3/_1’ yl). Ponévad? ohnisko F (z, y) pali tsetku KQ,

. 22 — :
jest y, = (_x_zlnﬁ Délka normaly jest
ﬁ?_/,_z _my 2x—m)y 2(m—z)y
x =, T - z )
2 (m — ) - -
Subnorméla pak jest (m — =2y =L =2 V=* = 4% = &ehoz
x sz T 42

z o .
? = ————, co% je rovnice geom. mista.

¥ m—2x

15. al. Resil p. Martin Baumann, VII. rg. v DomaZlicich.
Je:

2% — 2 . ) ‘q . B
Sna = (in___l) =+ (?,Ln__f)x-}-~..+(nf’_l)xn'—~+(2“]i)xn 1



,v_ﬂ r;, (f" ;&N *fﬁhﬁ»,:{,;wvg
. . R 4

.............................

MuiZeme fedy pséti:

. — ‘n__l . ,n—l_;_l - 2 _
sﬂﬂ___.(n 2‘)_96__~+(n 1)_3'________}_'“_!_(215 4)m 1

n—2 z—1 n—2 x—1 n—2| x—1
' on—3\xz—1 ..
+(n-—~2)——x—-l’ ¢ili
. . — m— 1\ p 2 —
s“’x(x——-l)=(:__g)x”+(Z_;)x" 1+...+(??_23)x+

(0 Z3) = (=) (=2 = oo

: n+l__ 7 "° : n__
z—1) = (”“3)”— 1+(“—2)f—-—1+...

z—1 n—3| z—1
+ (27?:33) %E‘i __(23:22) __(2::12).
Opakujeme ty% tikon je§t& (n — 3)krate a poloZime z = 2; je:
s“___22n—z_|_22n—3+ 24— [(2na—2) + (2n.1—2) ..

2n — 2 2n — 2
+ (2 —3 +(2n_———2 “1]’ 7
8”’2 — 2211.——1 __ 1 — 22n-—2 + l, . sn,z — 22'11—2.
v . 2n— 2 2n—1
P¥imo: 0= \|m—1/} Sa1= ( n )

16. Gl. Rie&il p. Arnost Knépflmacher, VII. a rg., Trenéin.
S¢itanim. prvych dvoch rovnic s dvojnésoblkom tretej rovnice a od-
mocnenim dostavame

z+y+z=0
Dalej sluéme prvé dve rovnice a dosadme z = — z — y a podobne rovnicu
druhti s dvojndsobkom tretej a dosadme zx = —y —=z.

Tym dostdvame rovnice:
2?—y?=2, . 22—2'=—1

Riefenim tychto dvoch rovnic a rovnice z + y + z = 0, 8o je uZ snadné,
dostdvame korene:

C Xy = :5: L he==x1i, Ze=F 2, _ .
Zos = £ B3 vsa = F 43 2. = = HlE
17. tl. Re&il p- Jaroslav Vanék, VIIL. rrg., Suice a Jan Kazimour.
VII. r., Pisek.
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I. PiSme: c—a=m, c—b=mn, c=a%+ b
Z t&chto t¥i rovnic dostaneme:
Ay =N il/'z‘%, by =m :{:VW.
Vyrazy sestrojime podle v&ty Euklidovy. '
II. Jak snadno nahlédneme, je polom&r vepsané kruZnice ¢ = m
a tedy b = m + 4o. Na_piimku OX naneseme OM = m, MN = n tak,
aby ON = m + n. Nad ON jako priimsrem opiSeme kruZniei K. V bods M

vztytime kolmici k ON, tato kolmice protne kruZnici K v bod§ C; sestrojime
_ &tverec CPMQ, jeho¥ uhloprlckou je OM Na prodlou?eni CP naneseme

vedeme z bodu A druhou tednu, jeZ protne CQ v bodd B. A ABC je trOJ-
tihelnik Z4dany.

III. (A4.) Oznalme hledany trojtihelnik ABC, a bud@ m. > n. Sestrojme
bod A’ tak, aby CA’ = b; tedy A’B = m—n = b—a, a sestrojme déle
pfimku p || A’B ve vzdélenosti n = ¢—b.

Pro bod A plati: AB =e¢, (4 p) = ¢, L (A4’, p) = 45°. Bod 4
Ize tedy sestrojiti jako st¥ed kruZnice, kters mé stfed na piimce A4,
" prochézi B (ten volime) a dotyka se pfimky p, ktera, od A’Bmé vzdalenost n.
Uloha dvojzna&ni.

18. ul: Rekil p. Jwroslav Vankk, VIII rrg., Susice.

_ - ad ad + be be
Ze znémyech vzorct‘l. ef = ac + bd, f ab BT od
dostaneme: e? = (ac + bd) (ad + bc). Podle Heronova vzorce:

ab + cd
0=31YaFo+e(a+b—e)(a—b+e)(—a+b+e) +
+1fc+d+e)lc+d—e)(c—d+e)(—c+d+e)=
= 3)(a® + 2ab + b2 — e?) (e? — a® + 2ab — b2) +
+ (e + 2cd + d2 — e?) (e? — 2 + 2cd — a2) &ili

0= arr o @ F P —C— T FaF =G0 +

. cd
+ 1@ e Ve FaF—@—bPIfa F O — = .
Z toho
0=5V(a+b_c+d)(“+b+c'—d)(°+b—-a+b)(c+d+a.;b),
Oznatime-li ﬁi'_.f_'};id_ = s, je:

~

0=VG—a) s—28) (s—¢) (s—ad).
19. dl. Resil p. Jan Kazimour, VIIL r. v Pisku.
PiSme:

2(9L — 1)2 (@n— 2% + 1) —Z 2n (2% — 1)2 —Z(2L— 17,

L k=1 k=1
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n

n
= 2 D) (4 — gk 1) — D (8k — 12k 4 643 - 1),

k=1 k=1
L, 2, 2,
S = 87&2 k2 — SnZ k+ 2nt—8 IJ" + 1 ‘72 k2 — 62 -+ T,
k=1 k=1 ko= k=1
1) o (7 2
S = 22+ n— (8n + 6 )n(n + s+ 12) (n + lﬁ( n+ 1)
8 [_(*Ltm?] ,
2
g = "Tt}).
20. al. Re&il p. Jan Kazimour, VII. r. v Pisku.
2)
Ponévadz vysky v, = 2;1;, vy = —2—;—)—, v, = —CJ— maji byti raciondlni,

musi byti obsah P raciondlni. Jsou-li strany trojthelniku 6 — 1, b, b + 1,

jest P = /8b (30 + 1) 36 (3b — 1) = 1b [/3 (67 — 4). Musi tedy byti splné-
ny podminky

b> 2, ' (1)
b2 — 4 = 3m?, (2)

kde m znadi n&jaké celé &islo. Snadno nahlédneme, Ze &isla b a n obé musi
byti sudé. PiSme tedy

b = 2z, (3)

m = 2y, (4)
takZe rovnice (2) nabude tvaru

2 — 3y* = L. ~ (h)

Tuto rovniei mame Fesiti celymi kladnymi ¢isly. BudiZ wy, y; pdar nejniziich
koYen. Pak jest

L= (1 + 4, 13) (e, — 01 |3);

L= (2, + 3, V3" (2, — 3 V3" = (¢ + y)/3) (@— y V3).

Rozvedenim podle hinomické véty obdrZime:

{[mln +- (IZI/).T n—2 3?4 ( )rlnw.t R LT R R J -+ ‘,//3 I:(’ll:);,:lﬂ)z——l!,,i 4-
‘f(g) mln—3 3y J} {[“ﬁn -+( ) mln—z -3y, +
f«('i) N L VAL B S, ]~ /3 (n)wl”““lyl +

neboli

I ([

2
+(g):1:1”“3 L3y 4 . ] = x? — 3y2.

Rozhledy matematicko-pfirodovédecké. Rotnfk 12. 9

ale také
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Vyhovuje-li tedy rovnici (5) par kofentt x;, yy, vyhovuje také
x=z" + (g)xl”-”2 L3y + (Z’)x{‘"‘" By A.L

Y= (71"):”1”—1311 + (g)xxn_3 -3y + ("ffs)“”'ln—‘5 B LT R

kde¥% za n mi%eme postupnd dosazovaiti 1, 2, 3, . . . Stadi tedy najiti par nej-
niz8ich ko¥end rovnice (5). »

eSenf z = 1, ¥y = 0 nevyhovuje vzhledem k podmince (1). Nejnizii
pdr kofenl je patrmé =z, =2, y = 1.
' Pak daldi kofeny jsou ’

z, = 2" +(_’;)2"--2 .3 +_(’Z)2"~4 B

Yn = (?)2"*% (’3”)2"-3 3+ (’;)2"-5 34,

kde za n dosailljeme ‘postupns 2,3, 4,...
Je tedy

2"+(g) e (’Z) AR ]

Tak obdrZime hledané trojihelniky

b=2

| !

n=1 a= 3, = 4, ¢ = 5,
n=2 a= 13, b= 14, ¢c= - 15,
n=3 a= 51, b= 52 c¢= B3,
n=4 a= 193, b= 194, ¢ = 195,
n==5 a= 1723, b= 1724, ¢c= 125, .
n==6 a=2701, b= 2702, ¢ = 2703, atd.
Z fysiky.

1. ul. Refent autorovo.*)
Drét o praméru ¢, délky I prodlouZi se celkovym nap&tim P o Al =

=g - §Z° V nasSem ptikladsd jest E = 22. 10% kg/em?, P (mez pruZnosti

pro plévkovou .ocel) = 3300 kg/em?® a I (vzdélenost Mé&sice od Zems) =
= 3844 . 107 cm. Tedy Al = 576,6 km. Sila P, kterou Zem& pfitahuje

Mésic, podle zdkona Newtonova =k . _lll/.:_;n

(5,959 . 107 g), m hmota Mssice (—l—— M), k gravitadni konstanta a g =

81
o xmgel . @ - Al A4l d?
. = 981 . 10% dyn. Podle dfiv&jsiho jest P = T Eq = T Exn = Z obou
rovnic plyne d = E;E @%‘H = 936 km. _
2. dl. Re&il p. Martin Baumann, VIL. rg., Domazlice. .
RozloZme rychlosti ¢, a ¢, ve dvé slozky k sob® kolmé, z nichZ ¢, cos ¢,
a ¢, cos @, spadaji do sméru stfedné. Pfe::lpoklé.dé.me-li, Ze jsou koule dokonale

*) Autorem 1lohy je profesor'mei&ek‘Bouchdl.

e .a

kg, kde M je hmota zems8




R 135

Lladké, nezméni se rdzem tetné slozky rychlosti. Rézem se koule deformuji;
v okamZiku, kdy se deformace dovrsi, normalné rychlosti se vyrovnajf na
spoletnou rychlost % = § (¢, cos a; + ¢, cos a,) (my = m,) ve sméru stiedné.
SloZka ¢, cos a, se zmensi o (¢, COS @, — %), ¢; €os a, se zvEtsi o (¥ — ¢, cos ;).
Snahou deformovanych kouli nabyti pavodniho tvaru nastdvd rdz druhy
opaéného sméru, jimZ se c, cos u, zmensi je§td o k, (¢, cos ay — u) a slozka
¢, cos a; zvEtsi se o ky (4 — ¢y cos ;). Normélné rychlosti po réazu budou
vy = ¢y cosa; + (1 + &) (v —¢ cos ¢;) = 0,99598 . .,
¥y == g €08 ay — (1 + k) (cy cOS a, — u) = 0,919615 . .,
vysledné rychlosti po rézu
C;, = Vo2 F efsin® @ = 1,11445,
C, = Vv 2+ c?sin? @, = 1,96103;

uhly so stfednou po rdzu uréuji rovnice :
. L d

¢; sin o, Cy sin a,
tgfy = -0, tg B = >
U Vs

z nichz plyne
By = 260397 27", B, = 6202"2".
Sméry se li§i o thel
‘ © By — By = 35°22" 35",
3. al. Resil p. Jan Kazimour, VIIL. r., Pisek.
Hmotny bod padaje po elipse bezﬂtfeni podléhd silg my, mifici svisle
dold, t. j. rovnob&Zné s hlavni osou a sfle odstfedivé m% mii’:ici od st¥edu

k¥ivosti, t. j. majici smér normély. Ztstévé na elipse, pokud sloZka véhy
padajici do sm&ru normély je v&tsi neZ sila odstfediva. Svird-li norméla
s vedlej§i osou thel a, opusti hmotny bod elipsu v misté, v némi

. 2

mgsina = m 3,

gRsin a = %

Rychlost v plyne ze.zédkona o zachovéni energie

jmv? = my (@ —y),
: '”2=29'(0'"—y), , -
takZe : Rsina=2(a—y). S (1)
Je-li rovnice elipsy b2y? 4 a’x? = a%b?, je polomér‘k‘fivosti o

(1+ g _ @ty + atonl
R = i = 1 .
atb?
Smérnice normaly jest ' .
' tera = by
89 = i
takZe .
by
i E———————— % 3
‘ sin a 'Vb‘y’ g (3)
Dosazenim hodnot (2), (3) do (1) obdr#ime pro y rovnici
o 3at %8 .
Y—gy+-g=0 . (4)
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Pro a = 5Lb= 5g214 rovnice (4) nabude tvaru
A 31 — — Vo —1 . .
kterd m&a kofeny y; = 1, ¥, = V 12 ! Yg = V"’; l, JimZ  prislusi

.- hodnoty z; = ?.;%i z, a xz; jsou imagindrni.

Hmotny bod_opusti elipsu v mist§ A (§.V_1_4, 1)

4. ul. Resil p. Leo Kalvoda, VIIL. rg., Litovel. .

Silu P rozlo¥me ve slotky P'sin a (svislou) a P cos a (vodorovnou).
Plati, ¢ T = f.N; zde tedy P cos @ = f (N — Psin a), znadi-i N vahu
télesa. Z toho P = ———— Extrém mé tata funkce pro P’ =

fsina + cos a
sina—fcosa
~ (fsina 4+ cos a)z
druhd derivace je kladné.
5. al. Resil p. Vdclav Miinz, VII. r., Prost&jov. -
Svira-li vektor rychlosti ¢ s osami X, Y,Z uahly (cX), (cY), (cZ);

pak plati pro souradmce plochy, na které se bude bod po dobé ¢ nachizeti,
rovnice:

= 0. Z toho plyne f = tga. Je to minimum, jeZto

x = ct cos (¢X),
y = ct cos (c¢Y),
2 = ctcos (¢Z) — -‘%t'ﬁ

: Pondvad cos? (cX)? + cos? (cY)2 + cos? (cZ)® = l jo rovnico hlu(lzuw
plochy:

x? + J +(z + 3 tﬂ)?. = c22.

Po dobd ¢ leZi tedy hmotné body na kouli o polomdru ct, jejiz stied
g

je o 5 t* pod bodem, ze kterého byly body vrZeny. Stfed této koule p'mda.

volnym pédem, polomér rovnomérné roste rychlosti vrhu.
6. ul. Resent autorovo.
Jako nezévisle promennou z zvolme vyiku kapaliny nad dnem
a zdvisle prom&nnou y vysku spoletného t&2isté nad.dnem. Vzhledem ko
dnu plati momentova rovnice: »
(p + mr'ws) y = pd + ar'as 3,
% teho¥ plyne zavislost
‘ _ 2pd + ar’sx®
v= 2p + 2arisz
Derivajme a poloZme derivaci rovnou 0; dostdvame
: - 2pd
2 — =
® + m’s T s 0
Vp? + 27ridps—— P

Tris

A1)

a pro

Xz =
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kterouZto hodnotu dosadime do (1). ObdrZime
) _ -l/p2 + 2nridps — p

. p
Y, min T ar2s

POAP A

Dosédhne tedy t8ZiSté nejniZsi polohy, kdy% padne pravé do povrchové

hladiny kapaliny. S )
7. 4l. Resil p. Leo Kalvoda, VIIL. rg. v Litovli. ‘

Spojime-li n-éldnkd do x skupin po y &lancich, pak je-li R vndjsi

odpor, # vnitfni odpor ka?dého &lénku a e elm. sfla, intensija jest déna

xe

T wly + R

Lo e

= mfy + Ry

Z prvni derivace I' =

PondvadZ pak zy = n, hleddme maximum funkce
o proménné y.

—2 . —
ne (nry —_R_) -0 vl ) _ |/nr
mfy ¥ Byt Lo PRSI E
Dosazenim do druhé derivace plyne maximum 7.
Déle pak -
nk
Tr = —_—

v : r
pfi této podmince celkovy odpor vnit¥ni rovné se odporu vngjsimu a nastava
max. intensita. :

8. tl. Redent autorovo. _

V strede kormidla O bude pbdsobiSte odporu prostredia (vody ‘s koefi-
cientom k). Sila této f je dand: f = kFv? a rozklada sa vo dve slozky f, a f,,
z ktorych f, lodku otéda a f, (ponevid prechddza taZiffom T') ju sdruZuje
v chodu a zéroveri pritahuje k stredu S (rozkladajic sa zase v f, a f,).
Preto hladanou krivkou bude spirdla, ktorej veliéiny si uréime:

Velkoso sfl f, aZ f, je této:

fi=fsinp, fy=fcosf, fs = fcostB, f, = if sin 2B.

kde | A tgf = 2

Postupﬁz’» otativa 4r3’rchlosﬂ lodky - (pbsobena silou f;) je v, = ]{—};
uhlové rychlost ’ i
_ v [sin*B
"'—‘ 2x..0T v 2mbM

Sila f, bude lodku v chodu zdr¥ovat rychlostou v; = %}—', GiZe i')’f(:thSﬁ
lodky v = v— vy v oY ‘ :
Odhliadnte prezatym od sily f, lodka koné drdhu kruhovi s tihlovou
rychlostou zase w, lebo sa pohybuje vo smere teény. Preto plati:
_fsin®f . v—o;  Myv-—fcos®p

® =S T omr, | 2xMr,
a z toho pre o '
_ bMwv —bfcos® B
o fsin? B
a po upraveni:, _ - .
: o M(a* + 8% o
° T T bFhv b’

7o = je pri tom poliatoénym polomerom spirdly.
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Po vykonani obliku 360°- ého sa vSak polomer r, zmensina r;. Tento

rozdiel 7y —r =n—ry=1r,—r, ;. Tym je splrala, dostatoéne uréend.
(las vykonania obliku 360%ho
.= 1 27bM

w  fsin?g
Nasoblme-h 7 rychlostou v, (pdsobenou silou f,, smerujiicou do ),
obdrZime 7, — 7y.

27bM  f,
Py ro-—’r1=}——s—i?l-2-73-l—‘zs
f4 = }fsin 28, G&iZe

Ty — T = 27a.

al. Resil p. Jan Kazimour, VIL r., Pisek.
Dopadne -li mi¢ v bod8 O na rovinu rychlosti ¢, kterd mé od roviny
odchylku a, odrazi se pod elevaénim thlem a a dopadne opét na rovinu ve

vzdélenosti c__s_15_:1_2_a_z’ odrazi se opét pod elevainim thlem @, vystoupi
viak jen do 3 puvodni vySe a dopaﬂne ve vzdélenosti ¢ sin 2a 2a - kde
¢’? = ic?, atd.
Vzdélenost posledniho dopadu od bodu O jest
T o3
d="C sm2a+*c sm2a+ (:)sc fsm2oz+ (i‘)’c sm2a+ .. .in inf,,
g g g g9 :
c? 2 -
g~ T et inin),
4c- sin 2a
d= -
' [

10. ul. Re&il p. Jaroslav Vanék, VIIL. rrg., SusSice.

Paprsek svird s odvésnou thel a, ldme se a svird pak s ni thel a + f.
S druhou -odvésnou svird uhel 90° — (a + f), po odraze s p¥eponou tihel
45" + a + B, s lomenym paprskem 90° — f, s puvodmm pak 80°.

Z deskriptivni geometrie.

1. 4l. Resil p. P. Prokopec, VI. r., Praha X.

Oznalme rovinu bodl (4;, B;, C;) = g;- Chordélné roviny g;, o, se
protnou v pF¥imce Pi g kterou prochaze_]l potendni roviny viech kouli svazkit .
(4;, By, C;) resp. (A, By, C;). NaSe potenéni rovina je tedy uréena (pyp, M) =
=T Hleda.né stfedy ploch kulovyeh v nafich svazcich, které maji

Tip 20 potencm, dostaneme takto. Sestrojime p¥i&ku os obou svazki
kolmou k 7; ; (za pomoci pram&tu obou os do T, Ti)s kde protne tato piitka
osy svazki, jsou st¥edy S; resp. S

+ 2. ul. Resil p. Jaroslav Vansk, VIIL rrg., Susice.’

P¥imkou p a bodem B proloilme rovinu-p. K bodim M, N najdeme
soumérné podle p a tim, je koule uréena 4 body Osu dostaneme, spojime-li

" st¥ed koule s B.
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3. al.. Resil p. K. Zivuska, VI. r., Praha X.

Z bodu B vedeme tednu k dané plofe kulové a jeji délku oznadime ¢.
Spojime R s A a sestrojime na AR bod C, pro ktery plati: R4 . RC = 2.
TaktéZ sestrojime bod D na spojnici EB, pro ktery plati: EB.RD = .
Kulovd pl. je tedy uréena 4 body: A4, B C,D.

4. ul. Rie8il p. V. Honig, VI. rrg. v Novom Meste nad Véhom.

Bodmi M, N ide priamka a. Vyhladajme prieseéfk a 5 o a vyhladajme
priemet kolmy prlamky a do g. Rozpblime uhol a a jej priemetu, dostaneme
priamku b (osu toho uhlu). Priamkou b poloZime rovinu ¢ kolmu k rovine 7.
Uréime prieseénicu g, o'a vyhladédme odehylku a roviny z od g. Sostrojime
déle rovinu v, ktord mé odchylku od ¢ 2¢ a M, N budt.v ni obsaZené.
Vyhladdame » X p. Tym je kruZnica antlparalelného rezu urfend bodmi M, N
a tefnou ¢=(yX 7). Kde sa dotyké kruZnica antip. rezu prieseénice (’VXQ),
tam je i dotykovy bod spodnej kruZnice uréené mimo to teénou (o X T).

5. ul. Re&il p. F. Wergner, VI. r., Praha X.

Oznaéime-li ‘X bod hledané plochy kulové a & piisl. stfed, plati:

(3 SX . Uy - boX

sm——-——:—, SN —4— = = -

. : 2 08 2 05
Vydé&lenim t&chto rovnic je: o
sin §o; _ 0,8
sinja, 08"

je tedy g. m. st¥edl ploch kulovych, které jsou vidény z bodd O, a O, pod
uhly ay Tesp. @y, Apol. plocha Lulové. kterd je sestrojena nad useckou
sin %a,
sin gal
Podobng dostaneme Apol plochy kulové nad tseékou 0,0, a také nad

iseGkou 0,0,.
Tyto 3 plochy kulové maji spoletné 2 body, st¥ edy hledanych ploclx
Lulovyoh Polomé&ry uréime z rovnice:

SX = 0,S .sin }ay. ‘ .

010, pro pomér

Seznam res1telii'"ﬁIbh‘

Martin Baumann, VII, rg., DomaZlice, m.: 1-——20 f.:2—17,.9,
dg.: 1—5; Jakub Gabovit- G’a,bo;, VII. rrg., Novy Bohumm m.:
2,3,6,9, 11 16, 19, f.: 7; Vojtéch Honig, VI. rrg., Nové Mesto nad
Vahom m.: 1, 2 10 11, 15, 16, 17, 19, 20, dg. 4; Antonin Huta, -
VII. rg., Bratlsla.va,, m.: 2,7, 10, 11, 16, 19; Leo Kalvoda VIIL. rg.,
Litovel, m.: 2, 6, 10, 11, 18 f.: 1—7, 9, 10 Frantisek Kaspar,
II. st. prumyslova skola Praha XVI., m.: 2, f.: 4, 6,7, dg.: 3;
Jan Kazimour, VII. r., Pisek, m.; 1—20, f.: 1—7 9, 10 Josef Kelich,
VIL.r., Louny,f 1, 5 7; Arnolt Knop/elmacher VII. rg., Trendin,
m.: 1--—19 Zdenék Kopal VIIL. rg., Smichov, m.: 2, 115 16; Zdendl:
Kubik, VI r., Praha X, dg.: 1—5; Karol Kukula, VIII rrg., Turg.

. Sv. Martln, V. Minz; VII rg Prosté]ov m.: 1——w11 18, 14, 19,
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f.: 2—17, 10; Jan Navrdtil, VIL. rg., Litovel, m.: 6, 8, 10, 16, 18;
Pavel Prokopec VL r., Praha X., dg.: 1—5; Vdclav geb&sta V. rrg.,
Susice, m.: 2, 9, 16, 18; f.: 10; Jar. Vanek VIII. rrg., Susice, m.:
1—3, 6—12, 14—20,1.: 1, 2, 4—17, 9, 10,dg.: 2, 3, 4; V'iktor Vychodil,
VL rg., Kralupy n. Vitavou, m.: 10, 16, £.: 5, dg.: 3; Frantifek
Wergner, VL., Praha X.,dg.: 1—5 Karel Zwu.é’ka, VI.r., Praha X,
dg 1—s5.

Udgleni cen. "

Redakee, piihliZzejic k Jakostl a pobtu fedenych tloh, pfisoudila
témto Fesitelim ceny, vypsané vyborem Jednoty ceskoslovenskych
matematikd a fysika:

Z matematiky:

Prvni cenu obdrzi: Jan Kazimour, VII. r., Pisék, druhé ceny
Martin Baumann, VIL. rg., Domazlice, Arnost Kndpfelmacher,
VIL rg., Trendin a Jan Vanék, VIII. rrg., Susice. ’

-
.4

Z fysiky:
" Obdr eeny Jan Kazimour, VIL r. v Pisku a Leo Kalvoda,
VIIIL. rg. v Litovli.
Z deskriptivni geometrie:
Obdrzi cenu: Pavel Prokopec, VI. r., Praha X.

Z fondu Jaromira Marese:

Ceny obdr¥: Martin Baumann, VII. rg., Domazlice a,Svatopluk
Rozsival, zak V.c t¥idy I obecné chlapecke $koly v Ceskych
Budéjovieich, oznadeny spravou 8koly za nejlepsitho podtare.
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