Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky

Miloslav Pelisek

O stfedech krivosti kotalnic I.

Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, Vol. 30 (1901), No. 1, 17--28

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/108805

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1901

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/108805
http://project.dml.cz

17

Vyrovndvaci ¢tvrty vodié oviem pii naSem zafizenf dyna-
moelektrického stroje musil docela odpadnouti. Napjet{ nitf budiz
opét stejné.

Pozorovany zjev souhlasil pak jak p¥i otdceni znendhlém,
tak pfi otdcenf rychlém s tim, coz uvedeno bylo v odstavei
predchdzejicim. Pii rychlém otdeni ruénim byla vSak pozorovéna
vétsi stabilnost ellips, po ptipadé kruhd.

Na téchto nékolika piikladech vykonnosti naSeho pifstroje
prestaneme, doddvajice jen jeSté, Ze jim téZ snadno a rychle
mozno demonstrovati proudy stejnosmérné, a to i proudy velmi
slabé, jaké na pt. dava galvanicky ¢ldnek sloZeny z drdtku mé-
déného a zinkového v rource naplnéné vodou okyselenou kapkou
kyseliny sirové.

0 stiedech kﬁvosti kotalnic.
Napsal

Miloslav PeliSek,
professor c. k. stdtni priimyslové $koly v Praze.

L

Vychodistém ndsledujicich tvah jest zndmd konstrukcee-
Eulerova, jez se téz pripisuje ‘Savary-ovi, .kterou se vyhledd
stred kiivosti s kiivky (p) opsané libovolnym bodem p roviny
pevné spojenym s kruznicf % o stredu o a.poloméru », jez se
valf po kruznici K o stiedu O a poloméru R; pfi tom jest,
jak zndmo, vésti normdlu- p¢ a pifmku po, ddle jest vatyéiti.
v okamzZitém stiedu otdCenf ¢ kolmici k norméle p#, kterdZ kolmice .
protind po v bodé =; pfimka .xO protind pak normédlu g¢ v hle-.
daném stiedu kfivosti s kotdlnice opsané bodem. p.

7 konstrukce vysvitd téz feSeni opatné ulohy, vyhle(htl v
totiz onen bod p, ktery opfSe kotdlnice (p), jejiz stied kiivosti
jest dany bod s..

Body p a z jsou mvolutomé sdluéené sestzojlme-ll stied
kiivosti ¢ epicykloidy (w) opsané bodem =, jsou patrné téz
sttedy kfivosti s a ¢ involutorné. sdruzene NS

2
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Mezi body p a stiedy kiivosti s kotilnic panuje vztah,
kterym se zabyvali Tramson, Bresse, Rivals, Dewulf, Bobek
a Mannheim™).

V nédsledujfcfm vyvinuji svym zpidsobem vztah stanoveny
Eulerovou konstrukei mezi body p a =, pak mezi body = a s
a kone¢né mezi body p a s, pfi ¢emZz mi jest ovS8em nutno
opakovati nékteré ivahy v Mannheimové dile obsaZené; dospivim
v8ak té2 ku vlastnfm vysledkiim a applikuji vysledky na konstrukce
kuZelosecek, jez maji oskulovati danou kruZnici v daném bods,
jakoz i na konstrukeci kiivek ttetiho a ¢tvrtého fddu, jez maji
oskulovati ve dvojném bodé danou kruZnici.

Aby mohla predstava &tendfe utkviti na uréitém obrazci,
vyvinuji nejdiiv veSkeré véty pro epicykloidy.

II.

Ptedevsim si polozme otdzku, kferé jest misto stredd krivosti
epicykloid opsanych body v nekoneénu?

Pro nekoneéné vzddleny bod p, ve sméru #p jest ndm
vésti bodem o rovnobézku ku pf, jez protind kolmici bodem ¢
ku #p, v bodé =.; spojnice =#,0 protind normédlu p_¢ v hle-
daném stfedu kfivosti s,. Body =, napliiuji patrné kruznici
%, 0 priméru of. Body s, jsou s body =z, podobné poloZené
vzhledem ku sttedu O; napliuji tedy kruZnici I, jejiz primér
tx obdrzime, vedeme-li bodem s, rovnobéiku ku =.¢, jeZ
protind Of v bodé z.

Stredy kivosti viech epicykloid opsangch body v nekonecnu
napliugi v libovolném okamziku kruZnict 1, jeZ se dotykd v oka-
mZitém stredu otdceni t pevné © hybné kruinice, jakoZ i jejich
spoleéné teény T. (Transon, Bresse.)

Z uvedené podobnosti nédsleduje ziejmé pro polomér o
kruZnice I:

%:r=R:(r+R) aneb 2 =-—"1,
) r+R

*) Viz Mannheim : Principes et ‘Développements etc p. 30—32, 41—43.
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coZ lze té% psati:

1 1,1
M R

ve které rovnici jsou uvedené hodnoty uvaZovdny absolutné.

III.

Pristupme nynf k opaéné otazce, kferé body opisuji epicy-
kloidy, jejichZ stredy kiivosti jsow v mekomeénw, jinymi slovy,
které jest v libovolném okamZiku misto bodid, které opisuji
epicykloidy, jeZ maji prévé v téchto bodech inflexni body?

Ma-li byti stied kfivosti v nekoneinu na normdle p?, jest
ndm vésti bodem ¢ kolmici a bodem O rovnobézku ku této
normale, jez se protinaji na kruZnici opsané na prdméru £0O,
jakoZto misté bodd =. Prisetik piimky ox s normdlou jest

hledany bod p.
Body p jsou zase k bodiim = podobné poloZené vzhledem

ku stfedu podobnosti o a napliuji tudiz kruznici J, jejiz primér
ty obdriime, vedeme-li bodem p rovnobézku #=.

Body roviny, které opisuji epicykloidy, jejich% stredy krivost:
Jsou v nekonelnu, napliuji kruinici J, jeZ se dotykd v okaméitém
stredu otdceni t spolecné tecny T pevné a hybné kruZnice. (Bresse.)

Jinymi slovy:

Pro kaZdy epicykloiddlny pohyb jsou veskeré inflexni body
na kruznict J.

Z uvedené podobnosti ndsleduje ziejmé pro polomér g,
kruZnice J:

R.r
r+R"’

20,:R=r:(r+R) aneb 20, =

coZ lze téz psdti:

11,1
@ 2—91'—§+r'

ve které rovnici jsod vyskytujicf se veli¢iny brdny absolutné.
Srovndvdnim rovnic (1) a (2) sezndvime:
Kruénice I a J jsou shodné a vzhledem k okamZitému stiedu

otdceni t soumérné poloZené.
Q%
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V rovnici (1) se vyskytuji jen absolutni hodnoty; pii-
hliZzime-li téZ ku sméru a znamen{ dsefek vychdzejicich z bodu
¢, ptejde rovnice (1) v rovnici

7 1—l_i
(- - 2R 7
aneb

, 1 1 1
@) Roo Ty

pii temz je smér poloméru R vychdzejiciho z bodu ¢ povaZovén
za kladny, a tedy R samo kladné, kdezto r pii epicykloiddlném
pohybu samo o sobé za zdporné.

Srovndme-li rovnici (1) s rovnici:

o 2 11
1) R—2 T 7

jez charakterisuje ¢tyfi harmonické body, mdme vétu:

Primér krusnice 1 obdrZime, sestrojime-li ku st¥edu o hybné
kruZnice k okamZitému stredu otdéeni t a k jeho diametrdlnému
bodu pevné kruZnice &tvrty harmonicky bod (sdruZeny s o).

Téz v rovnici (2) se vyskytuji jen absolutnf hodnoty usecek;
pfihlédneme-li k" jejich znaménku, obdrzime podobné:

, 1 1 1
@) 2% =7 R
aneb
N r_1 1
Srovname-li ji s rovnici:
444 ‘ | 2
@) 2 291+ R’

jez charakterisuje harmoni¢nost ¢yt bodd, obdrZime vétu:
Primmer krunice J obdrZime, sestrojime-li ku stredu O pevné
kruémce k okamZitému stredu otdéeni t ‘a k jeho dzametmlnemu
“bodu. hybné krufnice ctorty harmonicky bod (sdruzeny s O)
" Seétenfm rovnic (1’) a (2) obdrzime:

#
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%+ ----- =0 aneb ¢, =—uo,

z Cehoz vysvitd, Ze kruZnice I a J jsou na opalnych strandch
primky T.

IV.

Mezi danym bodem p, jeho stiedem kfivosti s, okamZitym
sttedem otdten{ ¢ a prisetikem s, normdly p¢ s kruZnicf I stdvd
jednoduchd souvislost. Oznacéfme-li g prisetik pifmek oz, a Om,
pak jest

$S0 _ 4%w _ st
st~ qo sp
z Cehoz ndsleduje:
(3) 88, . Sp = st?,

dle kterého vzorce lze taktéZ sestrojiti stied kiivosti s epicy-
kloidy opsané bodem p pomoci priseéiku s, normily p¢
s kruZnief I

Tdz souvislost stdvd mezi bodem p, jeho sttedem krivosti s,
bodem ¢ a priasetikem p normdly pt s kruZnief J. Budiz «
priseéik ptfmek op a O=, pak jest:

pp __ um __ pt
ot u() T ps

k]

z CehoZ ndsleduje:

(4) Py . ps = pt
dle kterého vzorce lze jednoduSe sestrojiti stied kiivosti s epi-
cykloidy opsané bodem p pomocf priseéfku p normély pt
s kruznicf J.

.Relaci (3) lze téz psétl, vezme-li Sse ohled na smér a zna-
ménka tsedek : ‘ :
(ts—tsw ) (tp—ts) + ts* = 0,

z CehoZ ndsleduje:

(3’) ) l = - el
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kde jest brdti usetky algebraicky. ProdlouZime-li tedy tsetku
ts o jeji délku do bodu m, tak Ze ¢m — 2t¢s, ptejde relace
(3) v ndsledujici:

(®)

ze které jest patrno, Ze body p,?,s» , m jsou harmonické.

Mdme tedy konstrukei:

Sestrojime-li k danému bodu p, k okamZitému stiedu otd-
éeni t a k prisetiku s. normdly pt s kruinici 1 &vrty harmo-
nicky bod m (sdrufeny s t) a rozpilime vseCkuw tm v bodé s, jest
tento bod stied krivostt epicykloidy opsané bodem p.

Je-li v8ak ddn bod p a prisluny stied kiivosti s, obdr-
Z{ime bod kruznice I, prodlouzime-li s o jeji délku a sestrojime
k obdrZenému bodu a boddm p a ¢ &tvrty harmonicky bod.

Podobné lze diti relaci (4) ndsledujici tvar:

1 1

, . 1
@) t_p_E—*—tﬁ

2 _ 1, 1
fm—tp tb'ao,

Prodlouz{me-li tedy #p o jeji délku, obdrZfme bod » vdzany
na podminku #n — 2¢p, &mZ piejde relace (4’) v nédsledujicf:
2 1 1
©) tn = ts  fp’
ze které jest patrno, ze body =, 7, s, p jsou harmonické.

Méme tedy konstrukei:

Sestrojime-li k danému stredu kiivostt s, k okamZitému
stredu otdceni t a k praseciku p normdly st s krusnici J &tvrty
harmonicky bod n a rozpilime useckw tn, obdriime bod p, kiery
opisuje epicykloidu, jejiz stved kiivosti jest dany bod s.

V pfedchédzejicim jsme méli na zieteli zvldStnf pifpady, Ze
jednak p, jednak s jest v nekonetnu, ¢fmz jsme dospéli kekruz-
nicim I a J. Je-li v « v nekonefnu, napliiuje p patrn& kruz-
nici o priméru of a s kruZnici o priméru Oz

Méme tedy vétu:

Body krunice, jeZ prochdzi stredem hybné kruZnice a do-
tykd se v okamZitém stredu otdéeni t pevné kruZnice, opisuji epi-
cykloidy, jejichZ stredy kiivosti jsou ma kruZnici, jei prochdai
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stredem pevné kruZnice a dotykd se taktéZ v bodé t pevné
kruZnice.

V.

Na zdkladé predchdzejicich vét mizeme YeSiti otdzku, které
Jest geometrické misto stredit krivosts s vSech epicykloid, které
opisi body p Uibovolného priméru po hybné kruinice?

Z Eulerovy konstrukce ndsleduje, Ze jest svazek ¢ (p...)
involutorny se svazkem ¢ (m...); mimo to jest svazek O (x...)
perspektivny se svazkem f(w...), z CehoZ ndsleduje, Ze jest
svazek ¢ (p...) projektivny se svazkem O (z...), aneb svazek
t(s...) projektivny se svazkem O (s...).

Z toho nisleduje:

Geometrické misto stredi krivosti s vsech epicykloid opsanych
body p Uibovolného priméru hybné kruZnice, jest kudelosecka C,
Je& prochdzi stiedem pevné kruinice O a okamiitym stredem
otdcent t. (Rivals.)

Vedeme-li v bodé ¢ tetnu T a oznaéfme z priseétk pri-
méru op s teCnou T, pkislusi spoleénému paprsku Of svazki
O a t paprsky z¢ a v0; kuZelosecka C se tedy dotykd v bodech
t a O teten =t a 0.

Jest ndm predeviim dokdzati, Ze kuZelosecky C, jeZz od-
povidajf v8em primérim hybné kruZnice, tvorf svazek.

Vedeme-li bodem ¢ libovolnou ptitku P, jeZ protind urtity
primér hybné kruznice v bodé p a kruznici I v bodé s, a se-
strojime-li k témto tfem bodim étvrty harmonicky m, jest pa-
trné dle (5) geometrické misto bodu m, otdéf-li se piicka P
okolo ¢, kuZelosecka C’ homothetickd s C pro ¢ jakozto stied
podobnosti, pFi éemZ jest 1:2 pomér useek na kazdé piicce
P. Z harmonickych vlastnost{ jest patrno, Ze fada bod& p,
kterou uréuje na P svazek primér hybné kruZnice, jest pro-
jektivnd s fadou bodd m, ve které protinajf kuzelosecky C’ touZe
piHmku P. Ot4¢éf-li se v§ak P okolo ¢, jsou bodové fady p per-
spektivné, z &ehoZ soudime, Ze jsou bodové fady, ve kterych
protinajf piicky P kuzelosetky C’, mezi sebou projektivné, coZ
jest diikazem, Ze tvoii C’ svazek o zakladnfm bodé& ¢; pak ale
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‘tvoii téZ homothetické kuzZelosecky C svazek o zdkladnim
bodé ¢.

PonévadZ? md svazek kuZeloseéek C jiz tfi zdkladnf body
redlné, totiz stied pevné kruZmice O, okamZity stied otdlen{ ¢
a jeho soumezny na te&né T, je téZ &tvrty zdkladni bod redl-
‘nym. TyZ nemiiZe splynouti s O, ponévadZ by pak mély viechny
‘kuzelosetky ‘svazku v bodé O. dva splyvajici body spoleéné
a musely by se zde dotykati, coZ jest nemozné, ponévadi riz-
nym primérém oz pifslusi rizné tecny Or.

. Tento Ctvrty redlny bod, jenZ jest spoletny vSem kuZelo-
~setkdm, nemiize v8ak téZ byti néjaky od ¢ rizny bod, ponévadZ
by se pak vSechny priméry hybné kruznice musely jesté pro-
tinati v jednom bodé mimo o, coZ jest nemozné; splyva tedy
étvrty zédkladni bod svazku s bodem, tak Ze mizeme vysloviti vétu:

Geometrické misto stiedit krivosti s vsech epicykloid opsa-
‘nygch body p wvsech primérd hybné kruinice, jest svazek kuZelo-
seéek, jeZ prochdzeji stredem O pevné kruZnice a jeZ se oskuluji
‘v okamZitém stredw otdient t.

Spoleénd oskulacéni kruénice v bodé t jest pro viechny ku-
Zelosecky C kruznice 1 (Dewulf).

Posledni édst véty jest patrna z nésledujicf{ tvahy:

Vedeme-li bodem o primér rovaobéZny k T, prislu§f jeho
bodu v nekonetnu bod # jakoZto stied kfivosti; obéma neko-
-neéné blizkym polohdm tohoto priméru a jejich bodim v ne-
kone¢énu pifslu§f nekoneéné blizké body bodu ¢. Tyto tfi sou-
mezné body jsou na kruZnici I, ponévadZ. odpovidaji tfem bodiim
ptimky v nekonelnu; jsou to v3ak souasn® ony tii soumezné
body, jeZ jsou vSem C spoleéné.

' Podobnou cestu volil Mannheim, aby dokézal, Ze vSechny
‘kuZelose¢ky oskuluji kruZnici I v bodé .

Toto oskulovani jest vSak téZ patrno z ndsledujici jedno-
duché tvahy, jez md tu vyhodu, Ze jest v platnosti pro libovolné
ktivky, jeZ se v tomto vySetfovaném vztahu vyskytuji.

VL

Budxz p dany bod, ¢ pruseéik normély pt s kluzmci I a
s st,i‘ed kiivosti na. norméle pt; pak jest:
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1 1 1,
B T H
" Oznaéime-li « uhel, ktery svird normédla s teénou T, ¢
polomér kruznice I, « vzddlenost stiedu kiivosti od kruZnice I,
a d vzddlenost bodu p od okamZitého stiedu otddenf ¢, pak
jest:
1 1 1
Qsinatx —7+2@sina
aneb
_ do%sina
@ x—d—-ZQsmtx.

Svird-li normdla p¢ koneény tdhel s te¢nou T, a je-li vadd-
lenost bodu p od ¢ téz koneind, jest téZ vzddlenost stredu kf¥i-
vosti s od kruZnice I koneénd, vyjma Ze se p nalézd na krui-
nici J, ve kterém piipadé jest d =20 sina a & = oo.

Svird-li normédla p¢ koneény thel s tetnou T a je-li vzda-
lenost bodu p od ¢ nekonecénd mald, jest téz stfed kiivosti s
nekonecnd blizky bodu ¢; jest pak totiz

z =20 sin a.

Protind-li ¢dra, jez jest mistem bodd p, tecnu T v bodé
!, a vedeme-li k této Cédie tetnu = v bodé ¢, jez piisludf ja-
kozto piimka prochdzejici bodem ¢ sama sobé, jest patrno, Ze
jest T téZ tetnou v bod& ¢ pifslusné Cary, jez jest mistem
stiedd kiivosti (s).

Krivky (p), jeZ prochdzeji okaméitym stredem otdceni t,
dotykaji se v tomto bodé s prislusnymi krivkami (s).

Sviré-li normdla p¢ nekonetné maly thel s tecnou T, jest
pak tetiva kruznice I Gsetka #& — 2¢ sin «, tedy nekone’né mald
usecka prvnfho stupné. Vzddlenost = stfedu kfivosti s od kruz-
nice I jest v8ak pro vSechny body p, jez maji od ¢ konetnou
vzddlenost d, nekonetné mald veli¢ina druhého stupné, tak Ze
tyto stiedy s splynou s kruznicf I; jest tedy patrno:

Vsechny body p soumezné s teénou T maji piisluSné
stiedy k¥ivosti na kruZnici I. Z toho soudime déle:

Ka3dé édre (p) jakodto mistu bodi p, jez protind T v re-
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dlném od t riaemém bodé, odpovidda édra (s), jakodto misto
stred®t krivosts s, jeZ oskuluje kruZnici 1 v bodé 2.

* Proting-li (p) teénu T v p redlnych od ¢ riznych bodech,
oskuluje (s) kruznici I v bodé ¢ u-krit.

Dudlnd véta zni:

KaZdé Cdre (s), jeZ protind teénu T v u redlnych od t
rianych bodech, pristusi édra (p), jez oskuluje kruinict J v bodé
t w-krdt.

Je-li dhel «, jakoz i vzdédlenost d nekonené mald, jest
téZ vzddlenost stfedu kfivosti s od kruZnice I nekone¢né mald
prvnfho stupné; z toho soudime:

Dotykd-li se cédra (p) tecny T v bodé ¢, Cini tak téZ
cdra (S).

Piibuznost mezi body p a s jest jednoznaénd; vyjimku
tvori jen body teény T.

Jako disledek Eulerovy konstrukce musime totiZz povazo-
vati, Ze veSskerym bodim pi#fmky T jakozto mistu bodid p pii-
slusi ¢ jakozto stfed kfivosti s a naopak, veSskerym bodim
pifmky T jakoZto mistu bodd s p¥fslusi bod ¢ jakoZto opisujfci
bod p.

Z toho jest patrno:

Kolikrdt prochdz{ kfivka (p) bodem ¢, tolikrdt se rozpadd
kiivka (s) v tecnu T a zbyvajief kiivku, jejiz ¥4d se sniZuje
o tyZ polet jednitek; a naopak, kolikrat prochdz{ kiivka (s)
bodem ¢, tolikrdt se rozpadd kiivka (p) v teénu T a zbyvajici
kiivku, jejiz ¥4d se sniZuje o tyZ podet jednicek.

Déle jsou patrny véty:

Dotyké-li se kiivka (p) tetny T v libovolném od # rizném
bodg, dotykéd se kiivka (s) kruznice I v bodé ¢ ve étyfech sou-
meznych bodech, a sice tak, Ze povstane vétev kiivky (s), jeZ
md v bodé ¢ bod zvratu, pfi cemz se dotykaji obé vétve v bodé
t teény T na téZe strané.

M4-li kiivka p teinu T za inflexni te¢nu pro libovolny
od ¢ riizny bod dotyku, nadoskuluje kfivka (s) kruZnici I v péti
8 bodem ¢ soumeznych bodech.
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VIL

Po této odchylce se vratme ku svazku kuZelosecéek, jez
pifsludi primérim hybné kruZnice.

Z jakych kuZeloseéek sestdvd tento svazek, jest patrno ze
vzdjemné polohy kruznice J a vrcholu o svazku primeérd.

Je-li o uvniti J, sestdvd svazek ze samych hyperbol. Je-li
o na J, odpovidd priiméru rovnobéznému ku T parabola, a
vSem ostatnfm prémérim piislu§f hyperboly. Je-li o vné krui-
nice J, ptislusf primsrim, jeZ neprotinaji J, ellipsy; primérim,
jez protinaji J, hyperboly; primértm, jez se dotykaji J, pa-
raboly.

Jak zndmo, napliiuji stiedy vSech kuZelosecek svazku zase
kuZzelosetku, jez prochdz{ diagondlnfmi robhy zdkladnfho Ctyi-
rohu, a jejiz body jsou projektivné s kuZzelosetkami svazku;
jsou-li vSak t¥i ze zdkladnich bodi soumezné, jsou téz viechny
tfi rohy diagondlnfho tifrohu soumezné, tak Z%e mdme vétu:

Geometrické misto streds kuzelosedek C jest zase kuzelo-
secka R, jed oskuluje kruinici I v bodé t.

Uvazujeme-li zvldste kuzelosetku C, jez pifslusi priméru
rovnobéznému ku T, jest jeji teina v bodé O téZ rovnobéznd
ku T; jest tedy Of osa této kuZelosetky C, a pilici bod a
usetky Of ndlezi tedy kuZeloseice & Z ohledu na soumérnost
jest patrno, Ze jest fa osou kuzelosetky R, kterd jest oskulaénf
kruZuici I ve vrcholu ¢ a vrcholem @ dokonale urtena.

Mannheim ukdzal téz, ze osy kuZelosecek C jsou rovmo-
béZné ku pifmkdm, jez péli dhly teény T a piisluinych prii-
mérd hybné kruznice.

VIIL

Pristupme nynf k opa&né otdzce, které jest geometrické
misto bodd p, napliiuji-li body s svazek priméri pevné
kruznice ?

Zase jest fada s . , . involutornd s fadou = . . ., svazek
Y . ..) jest perspektivny svazku o(x . ..) a tedy svazek
op . ..) jest projektivny svazku ¢(p . ..); misto bodi p
jest tedy kuzelosetka, jez prochdzi body o a ¢.
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Pomoci bodi kruZnice J lze zase timtéz pochodem jako
v pfedchdzejfcim dokdzati na zdkladé harmonickych vlastnostf
danych rovnici (6) nédsledujfci vétu:

Body p svazku kudelosedek D, je? prochdzeji stiedem hybné
krusnice o a oskuluji v okamZitém stiedu otdéeni t krudnici J,
opisuji v kaddém okamZiku epicykloidy, jejichi stredy krivosti
naplivuji svazek primérd Os pevné kruznice.

Osy kuzelosetek D rozpuluji dhly teény T a ptislu$nych
priméri Os, a stfedy téchto kuZelosetek napliiuji novou kuzelo-
setku L, jeZ oskuluje J v bodé ¢ jakozto vrcholu, a jejiz -druhy
vrchol jest pilfef bod & dsetky of. Z jakych kuZelosetek se-
stivd svazek D, jest zase patrno ze vzdjemné polohy kruZnice
I a sttedu O pevné kruZnice. (Dokoné.)

Veéstnik literarni.

Lecons sur les Fonctions entiéres, par Emile Borel,
Maitre de Conférences a I'Ecole Normale supérieure. (Paris,
Gauthier-Villars, 1900, VI a 124 stran.)

Tato kniha jest druhym*) v fadé spist, které auktor hodld
vénovati theorii funkini, a z nichz kazdy m4 byti uzavrenym
celkem, neodvislym od ostatnich

Spisovatel, jehoz kompetence v oboru funkéni theorie jest
obecné uzndna, pojednivd v neobjemné této knize zplsobem
jasnym a 1 zacdteénfkim pristupnym o - transcendentnich
funkcich celistvych, t. j. o funkeich vyjddtenych mocninovymi
fadami jedné proménné, konvergujicimi pro kazdou jeji hod-
notu, a dospfvd aZ k nejnovéj§im dvahdm pifslu§nym, z nichZ
nékteré jemu prindlezeji.

Vychodistém jest tu Weierstrassiv rozklad funkce celistvé
do t. zv. primdrnich faktori; jemu ndsleduje Laguerre-iv po-
jem rodu téchto funkef, a nékters vlastnosti funkci rodu O. a
1., ukazujfef k jich analogu 8 racionalnymi funkcemi celistvymi
(polynomy), a pifslusief vylu(mé témto funkeim, nikoli vSak
funkefm rodu vy3§fho, jakoZ i nékteré vlastnostl celistvych
funkef libovoluého viak koneného rodu, tykajict se hlavné chh
kotenit a jich.derivact.

S

*) Prvnfm byly Jeho sEléments de la Théorie des ensembles ‘ et

applications. (Paris, Gauthier- Vlllars et fils, 1893.)
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