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Pfihlédnouce k (39) dostaneme konelné

r? P m ooy 1

0 kulovém blesku.

Napsal

Dr. Viad. Novak,
docent c¢. k. ¢eské university v Praze.

Mnohé zjevy piirodni dé&ji se kolem, aniZz by upoutdvaly
pozornost lidf, bud oddanych svému zaméstndni, nebo ve chvili
prézdné tésicich se klidu a odpotinku neruSenému. Vedle ta-
kovych zjevii vyskytuji se v8ak mohutnd, uchvacujfcf divadla
v ptirodé, v nichZ energie sil ptirodnich vystupuje velikolepé,
zastra§ujic neb alespoi udivujic mén& vzdélané a pobddajic
k pozorovéni a zkoumdni vzdélance. K témto zjevim ndleif
mnohé d&je atmosferické, z nichZ nejplsobivéjifm jest boure
provazend blesky a hromy.

V nédsledujictm chei se zminiti o zvl4$tnim druhu blesku,
ktery svym tvarem, barvou a celym pribéhem svym tak nd-
padné se li§f od bleskli obycejnych, Ze dlouho existence jeho
byla vibec popirdna.

Ctendt vzpomene sobd na nékterou bouti, jiz sdm zazil
a kterou mohl klidné z bezpetného tkrytu pozorovati. Oblohu
zataZenou tmavymi mraky obéas rozbrdzdily ostré, hrbolaté tary
. pronikavého svétla, jimZz ndsledoval rozmanity zvuk hromu.
Nebo se osvétlovaly celé velké plochy na obloze, jako by z&ii
. blizkyeh poZzard. Tyto tvary blesku nejlastéji se vyskytujici,
slujf blesky jiskrovymi a plosnymi. Podobny jsou pak blesky
jiskrové vyboji elektrickému, ktery nastane mezi elektrodami
influendn{ elektriky, nebo pifstroje Ruhmkorffova, kdyZ ptipo-
. jime k elektroddm kondensatory a kdyZ jiskra vrstvou vzdu-
chovon preskakuje. Takovato jiskra m4 podobu sviticf, klikaté
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tdry, nékdy vétevnaté se rozdélujici, pravé jako jiskrovy blesk,
jehoZ fotografie pfipomfnd — dle Kayser-a — obraz vodo-
pisné mapy, zndzoriiujici tok Feky se vSemi piftoky hlavnimi
i podruZnymi.

Blesk plo3ny jest ¢asto jen odrazem svétla od mraku, tak
7e ptitinou tohoto zjevu jest blesk jiskrovy — jinak méd bez-
pochyby piivod sviij ve vyboji elektiin méné kondensovanych,
tedy jako vyboj mezi elektrodami influentni elektriky, z nfZ
jsme kondensatory odstranili.

Priblizfme-li elektrody elektriky blizko k sobé, preskakujf
pii otdéeni strojem velmi Cetné jiskiitky mezi elektrodami, tak
7e se téméf ustaviény, souvisly tkaz objevf. Tfm hlavné se lisi
jeden zpisob vyboje od druhého, Ze vyboj jiskrovy jest pie-
trzity, vyboj bez kondensace téméf souvislf. V tomto vyboji
souvislém lze rozezndvati nékteré zajimavé zjevy, pfFihlizime-li
"~ k optické strdnce vyboje, kterd pFirozen& nejvice vynik4.

" PfibliZ{me-li elektrody hodné blizko k sob&, povstdvd vy-
boj v podobé svitivého oblouku, jenz pti vétSf vzddlenosti elektrod
ukazuje ¢rsy elektrické, prechdzeje pii vybfjeni se velkych
mnozstvi elektrickjch ve vyboj v ¢rsovitém oblouku. Pii dalsim
vzddlenf elektrod ukazujf se p¥i vyboji pouze trsy, jemné a
velice roztlenéné to kiivolaké linie modravym svétlem svitici.

Prestoupime-li pfi vzdalovdnf elektrod uréitou mez, pak
obé elektrody pouze z4fi, zvuk vyboje d¥fve slySitelny uplné
ustane, nastiva vyboj elektrickym zdrenim.

Ukazy blesku jiskrového a plodného lze takto v malém
provddéti v laboratofi a tim je blize pozorovati a studovati.

Tim zdhadnéj$im a tajupln&jsim byl dkaz blesku, ktery se
1f§il od bleskd jiskrovych a plodnych tak ndpadné, Ze od
mnohych za nemoZny byl prohlaéovén a uvddén jako klam
zrakovy, halucinace a pod.

Nez pipady pozorovdni zvld&tnfho toho "druhu  blesku
stile se mnoZily, nebyly to osoby jednotlivé, jez blesk takovy
vidély, ale &asto osob nékolik, tak Ze objektivnost zjevu uréitéji
dokazovdna. Tvar zvld§tniho blesku popisovdn jako kulovy —
- odtud pojmenovéni blesk kulovy — jako ohnivd koule, nebo
- tvar vejéity, hrudkovity. - Kulov§ blesk, na. rozdil- od blesku
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jiskrového, déle trvd, pobybuje se od mraku k zemi nebo na-
opak jako letfcf ptdk, nebo valicf se koule, kterd pozvolna se
snd$ejic, dopadne zemé, po piipadé nckolikrdt jako mi¢ se od-
razi. ZvlaStni sykot provdz{ v pohybu ohnivé téleso, jeZ ndhle
bez hluku mizi, nebo se stradlivym rachotem exploduje.

Velikost svétlé koule blesku kulového rdzné se uvadi,
nékdy jen jako pést velikd, dosahuje jindy velikosti hlavy, ano
byly pozorovany piipady bleski kulovych, které pry byly po-
dobny vilejicimu se kameni mlynskému. Z&fivé koule bleskové
otateji se kolem vlastni osy, hned rychleji, hned pomaleji, vy-
tryskujice kol do kola plameny nebo jiskry. V atmostére, zv14sts
pak blizko povrchu zemského a v uzavienych mistnostech za-
nechdvaji sirny zdpach, tak Ze pohybem, zjevem, zvukem i zi-
pachem vzbuzuji v laikovi hrizu a zdéSen{, vrcholic{ v pfed-
stavé pekelné bytosti.

Kulové blesky obytejné se vyskytujf mezi jinymi blesky:
nékdy ndsleduji po vyboji jiskrovém, nékdy se objevi jiskrovy
vyboj az po nich. Jasnost bleskfi kulovych je menSf nez bleski
jiskrovych, od nichZ se také barvou odliSujf. Byvaji kulové blesky
modravé, tmavé nebo karminové ¢cervené, cihlové rudé, Zluto-
¢ervené a nékdy i bélavé. Nejtast&ji majf barvu plamenorudou
a karminové Cervenou. '

Zv1astni vlastnosti bleski kulovych jest vyskytovdni se
bleskii téch pfi boufi v mistnostech wuzavienych, pohyb jich
v takovych mistnostech, kde zddnlivé otvory nepatrnymi prolé-
zajl z mistnosti do mistnosti, nékdy bez velikych Skod, nékdy
zase zpiisobujfce tytéZ neblahé utinky, jakymi se udeteni blesku
vibec vyznatuje.

Cetné prklady blesku kulového uvddi Arago*) a ve zvldstn{
sbirce Sauter*™).

Ne#li ptikrotfme k vysvétlovdnf neobylejné zajimavého
tohoto tkazu — pokud ov§em vysvétlenf to dosud je mozné —
nebude nezajimavo, uvésti nékolik pffkladd bleskd kulovych,
jak je o€iti svédkové popisuji.

*) Arago’s Werke, vydané od W. G. Hankela, 4. p. 26 —49.
**) J. Sauter, Beilage zum Programme des. Kgl. Realgym. in
Ulm, 1892. .
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0. C. Marsh *) popisuje kulovy blesk, ktery spatiil za
bouie v pffstavu Southhamptonském na palub& lodi. ,Bylo to
~ 23. Cervence 1878 o 2. hod. odpolednf, kdy se od zdpadu pfi-
hnala prudkd boute, pti nfz nékolikrite v Southhamptonu ude-
" filo. Prévé, kdyZz padly prvni deSfové kripéje, stanul jsem na
z4di lodi, divaje se v8ak ku pridé. Najednou pozornost moje
vzbuzena byla jasnym svétlem, objeviviim se na hofejdi <Edsti
pfednfho stoZdru. Sotva jsem svétlo dobfe spozoroval, bylo jiZ
asi. v poloviéni vy3ce stozdru a padalo zvolna k palubg. Svétlo
. toto bylo kulovym bleskem podoby hruskovité, néZného, riizo-
vého, v 8irSi tdsti Zlutavého zabarveni. Sfrka jeho byla as 4 aZ
5 palct, délka 6—8.¢

,KdyZ kulovy blesk dostihl paluby ve vzddlenosti asi 40
stop ode mne, nasledovala hlasiti detonace a teprve po néko-
lika minutdch mohl jsem se rozhlédnouti po &kodé zpisobené
Kormidelnik, ktery stdl u hlavniho sté7n& asi 25 stop ode
mne, byl sraZen k palub&, vzpamatoval se v8ak brzy. TyZ blesk
~nebo snad ¢&4dst jeho, vnikla od predniho stéZné ventilaénim
okénkem do lodni kuchyné, kdez vyrazila z rukou kuchafovych
velikou misu cfnovou a vibec nddobf v nepoiddek uvedla, aniz
by néco valngji poskodila. Po vybuchn blesku kulového bylo
citit po néjakou chvili- silny zdpach ozonovy. Distojnik sluzbu
konajfcf, kapitin Mathews, jenz na pifdé zatim meSkal a jemuZ
‘'se niteho nestalo, tvrdil ihned po tderu blesku, %e vidél po
palubg §ffiti se pruhy svételné, jiskrdim podobné. Sdm byl jsem
explosf ponékud pomaten, vidél jsem vSak jasné, Ze ptednf pa-
luba ozdtena byla jasnym svétlem rozptylenym. Majetnfk yachty
G. Peabody Russel se svymi hosty seSli do vnitf lodi, jakmile
boufe zatala, a nestalo se jim nideho.* ,

Novéjsiho data jsou ndsledujici pfiklady kulovych bleskd.

Dne 19. dubna a 29. roku 1886 pozorovdno za prudkych
bouff a lijavcd s nimi spojenych v Hirschberkdch (ve Slezsku)
n&kolik bleskd kulov§ch. Ukaz je potvrzen mnohymi pozorovateli.

Professor fysiky a fFiditel elektrické tovdrny v Ponfe-
vedra pozoroval zajimavy ikaz blesku kulového 2. ledna roku

*) American Journal of Sciences N. vol 1. (1896) 13. p.
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1890. Za jasného a Cistého nebe objevila se ndhle ohnivd koule,
velikosti pomerante, kterd vnikla do tovdrny svétifkem. Udetila
do stroje pro rozvddéni elektrického svétla, odtud preskotila na
pracujici dynamo. Ptred otima uzaslych délnik@ a inzenyrd ude-
fila dvakrdte s dynama do svodi¢d a zpét, pak padla k zemi
a roztfistila se za ostré a hlasité detonace v spoustu jisker, jez
beze stopy zmizely. Mimo budovu a to prdavé v okamZiku, kdy
kulovy blesk se sndSel, pozoroval jej professor pifrodopisu
Seiior- Garcéra.

Dle zpravy ,Atti della R. Academia dei Lincei“ z roku
1892, pg. 308, udefilo dne 1. listopadu 1892 v Rimé do ko-
stela di S. Giovanni della Malva, aniz by p¥i tom néjaké nestésti
se ptihodilo.

Asi 200 metr& od kostela nalézd se paldc Akademie dei
Lincei, kde prdvé pracoval Mancini. BliZic{ se bouie stemnila
tak oblohu, Ze Mancini nucen prerusiti prdci svou, ptistoupil k oknu
a pozoroval oblohu. Néhle intensivni svétlo a silné zahfménf
presvédéilo jej, Ze na blizku udefilo. Téméf v témz okamziku
zpozoroval Mancini nad svou hlavou v mnevelké vzddlenosti
svétlé téleso, jez se silnym vybuchem na malé jiskry se roz-
pt}'rlilo.

Dne 7. éervna roku 1895 v Paderbornu pozoroval gymnasialn{
professor Schnittker pti bouri, kterak jasnd, radoZlutd koule,
velikosti koule kuzelkové, tiSe a rychle s mraku k zemi padd
a ndhle jako puma exploduje. Soucasné pozoroval na misté 500 me
od prvngjiiho vzddleném farmaceut Schliiter jasnou, bleds-
fialovou kouli, velikosti dvojndsobné koule kuZzelkové, ve vzdd-
lenosti 2 metri pied svymi okny 8ikmo do vyde se zvédati.
Koule se také roztrhla s detonaci podobnou délovému vystielu.

Nékolik téchto zajimavych piikladd snad poudilo dosta-
tetné Ctendfe o existenci zvlddtnfho tkazu kulového blesku.

Naskytuje se nynf otdzka, jak vysvétliti podivny tikaz tento,
doloziti jeho podminky a ukdzati, Ze lze jej privé tak, jako
blesky jiskrové a plo$né v malém, pokusem piedvésti.

Rozmanit{ badatelé jako Arago, DuMomel, De Tessau,
Abbé Moigno, Hildebrandsson, hrabé Pfeil, Suchs-
land a jinf rozmanitymi hypothesami hledéli blesky kulové
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vysvétliti. Daleko ptesviédeivéjsimi byly ndhledy, opfrajici se
o skutetné pokusy, které provedl francouzsky fysik Gaston
Planté v Patizi.

Maje na mysli podobu vyboje elektrického mezi elektrodami
elektriky indukénf s blesky jiskrovymi a ploSnymi, hledal Planté
podminku souvislého, trvalého toho vyboje, jakym zddl se byti
blesk kulovy. Vyboj jiskrovy déje se mezi elektfinami vysokého
rozdilu potencialného, ponévadz vSak mnoZstvi elektrickd, jez se
vybojem v pohyb uvddéjf, jsou mald, koncitakovy blesk velmi rychle.

Aby dosdhl vyboje, jenZ by nékolik vtefin potrval, Planté
rozhodl se zkusiti vyboj elektricky pti znatném rozdilu poten-
cialném a pFi velkém mnoZstvi elektiiny. Tohoto vyboje mu
oviem nemolla poskytnonti elektrika indukéni a proto wzil
¢ldnkt. Vyborné hodily se mu sekundarnf éldinky — jim vyna-
lezené prvni akkumulatory. Zprva nabfjel kondensator, sestd-
vajic{ z tenké destitky slidové, polepené na obuou strandch sta-
niolem, poély batterie 800 ¢lankd. Byla-li destitka na nékterém
misté slab§f, nebo nalézala-li se na ni mald prasklina, nastal na
tom mfsté vyboj elektricky zvlditntho zplsobu. Na misté takovém
~ ukdzala se zprvu svétld jiskiiCka, pak se okolni staniol roz-
tavil, utvofila se z n&ho Zhavd kuliéka, ktera, valfc se po
povrchu kondensatoru, ostatnf staniol v rozmanitych smérech
propilila. _ -

Planté zdvojndsobil potom pocet svych clankd (na 1600),
tak Ze dosdhl potencialného rozdflu 4000 Volt. Misto konden-
satoru slidového sestavil kondensator vzduchovy. Polepy tvoieny
byly dvéma kotou¢i z pijavého papfru, jejz pred pokusem na-
vlhéil, tak Ze isolujfci vrstvou byl vzduch a vodnf pdry, ¢z
Planté se hledél ke skute¢nosti co moznd pFibliziti. Spojil-li oba
papiry s poly své batterie, povstala mezi obdma elektrodami
~ ohnivd kulicka, jez se po povrchu  papfru sem a tam pohy-
bovala, ndhle mizela, aby povstala jini podobnd. Ukaz trval
nékolik minut, dokud se ¢linky sekuudarni nevybily. Ohnivd
kulitka na urditém misté zmizi, ponévadz tepelnym uéinkem
vysu¥{ vlhkost elektrod a pak se na tomto misté odpor znainé
zvysi. Na jinych mistech, dosud vihkych, ukdZe se pak opét
vyboj v této zvldstnf formé. Podstatou svitfci koule pfi pokusu
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Plantéove zdd se byti zieddny, zhavy vzduch, obsahujicf zéroveﬂ
plyny povstalé rozkladem vody.

Dle vykladu Plantéova povstivaly by tedy blesky kulové
pti vybijenf se nejen silné napjatych elekttin, ale téz pti velikém
jich mnoZstvi mezi elektrodami polovodivymi. Rozklad vody,
ktery na vihkych elektroddch vybojem nastane, pomahd utvoieni
se vyboje kulového — tento vysledek Plantéova pozorovin{ sou-
hlasi s velmi ¢etnymi ptiklady skute¢nych bleskid kulovych, které
nad mokrou (de§tém) pédou byly vidény.

Barvu ‘blesku kulového vykladd Planté riznym zfedénim
rozzhaveného plynu a riznym mnozstvim vodiku, které obsahuje.
Vybijf-li se bleskem kulovym veliké mnozstvi elektfiny, nastane
silué zfedéni a mocny rozklad vody, blesk md Clervenavou
barvu, kteron miZeme pozorovati, kdyZ ziedénym vodikem
(v Geiszlerové trubici) vedeme vyboj elektricky. Vybiji-li se
men§{ mnozstvi elektfiny, nastane men3i ziedéni, vyvine se méné
vodiku a blesk md barvu modravou, jakou ukazuje ziedény
vzduch, prochdzi-li jim vyboj elektricky. Elektrodami v piirodsé
jsou budto zemé destémn zvlhld, a mrak, ktery k zemi znainé
se ptiblizil, nebo vrstva vzduchu vodnimi parami prosycend od
zemé Gzkou vrstvou suddiho vzduchu oddélena.

Z raznych tvarG vyboje elektrického nejpodobnéjsf jest
blesku kulovému vyboj v podobé trsovitého oblouku, zvlasté pak,
déje-li se vyboj tento vzduchem ponékud zfedénym *)., Vybijime-li
prostorem takovym veliké lahve leydenské, vlozivSe zdroven do
kruhu veliké odpory, aby se vyboj pozdrzel, podob& se vyboj
blesku kulovému.

Ponévadz vyboj v ptedeSlém pokusu zaéind jiskrou a te-
prve potom ukazuje svételné zjevy blesku kulového, soudime
z toho, Ze také blesky kulové tvoti se na drdze, kterou jiZ blesk
jiskrovy utvofil.

Disledek tento potvrzuji mnohd pozorovdni bleski kulovych.
I kdyz v nékterych litenich tteme, Ze se objevila ohnivd koule
bez pfedchoziho blesku jiskrového, miZen.e predpoklddati, ze
takovy jiskrovy blesk ‘uddl se opodal, nebo Ze byl tak slabé in-
tensity, Ze uSel pozorovéni.

*) Tlaku as 5 em rtuti.
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Fotografie jiskrovych bleskii zachycené - komorou, jeZ se
zvolna pohybovala ve sméru vodorogném, ukazuje vSeobecné né-
kolik bleskt vedle sebe. (Viz vyobr.) Vykliddme si to sloZitym
vybojem pii blesku jiskrovém, kte)‘y déje se po drdze jednou
. vzduchem prorazené. Casto se tato. draha vétrem posunuje a pak
jednotlivé &dsti blesku kulového 1i8f se podobou.

V poédteénim blesku vyvijf se elekttiny nabromadéné
" na dvou protilebljch mistech dvou mrakd, nebo mraku a zems,
a to potud, pokud v kratickém .tom okamZiku mohou v proud
byti uvedeny. Bleskem potdtetnim utvori se drdha v isolatoru,
kterou se mohou vyrovndvati daldf mnoZstvi elektricka,
privedend k jeji konctim. Privddi-li se takovd mnoZstvi po delsf
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dobu, nastane v drdze potitetnftho blesku téméf ?Zrvalé vybi-
jeni, které lze pozorovati tenkrdte, kdyZ intensita zatdtel-
. nfho blesku byla mald, anebo kdyz drdha blesku (vétrem a p.)
ponékud se poSinula. Pfi trvalém, pravidelném proudéni velkych
mnoZstvi elektfin nastanou svételné tkazy podél drahy bleskové,
které se nazyvajf blesky r#fencové. Blesky rliZzencové tvoif
vlastné jiz pfechod k formé kulové.

Pfi vyboji, trvajicim dels{ dobu mezi mrakem a zemf
utvorf se, ovSem Ze ziidka, na vybojové drdze prvnfho blesku
ohnivd koule, blésk kulovy.

Prot prévé jen na uréitém misté bleskové drdhy blesk ku-
lovy se vytvoif, je dosud nezndmo. Pozorovéni pouze dokazuje,
ze kulovy blesk utvoif se na ziené Cdsti bleskové drahy. Po-
doba blesku kulového, jak jiz difve podotknuto bylo, nenf vidy
kulovd, je-li protéhld, jevi se toto protaZeni ve sméru vybojové
drdhy. Horizontalni pohyb blesku kulového vysvétli se snadno
poSinutim bleskové drdhy vétrem neb i silami elektrickymi,
pohyb vertikalni ve sméru bleskové drdhy zpidsoben je bez-
pochyby zménami v intensité proudéni elektfiny pii vyboji.

M. Toepler*) vysvétluje mnohé, ptrekvapujici vlastnosti
bleskit kulovjch domnénkou, dle které podél drdhy vybojové
nastdvd pomérn& volny spdd potencialny, tak Ze vzddlenosti
1 em ptindleZf potencidlny rozdil mendf nez 1700 Volt, jako je
tomu as pii oblouku trsovitém. Pokusem se ukdzalo, Ze oblouk
trsovy uchyluje se z pidvodn{ polohy ptibliZenym t&lesem elek-
trickfm. Tak se také kulovy blesk vyhybd na pf. ¢lovéku, nebo
predmétim se zemi spojenym, pfi bouti elektrickym.

Velmi podivnym ikazem pii blesku kulovém zdd se byti
jeho objevovdni se v mistnostech uzavienjch, zmizeni malymi
otvory (klitovou dirkou) a pod.

Také tato vlastnost bleskd kulovych dd se pfirozené vy-
svétliti. Za elektrody, k nimZ ptipojime drdty od sekundarni
civky induktoru Ruhmkorffova, zvolime dvé desky bFidlicové
(polovodite). Déje-li se pierusovdni proudu primarnfho elektroly-
tickym pieruSovaem Wehneltovym, vznikne téméf trvaly vyboj

*) Maz Toepler, Wied. Ann. 1900, pg. 628. ‘
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oblouku trsového. .Elékfrody btidlicové predstavuji mrak a zemi.
Mirny pohyb vzduchu zpidsobi pohyb oblouku tlsového

Vlozme nynf mezi obd desky btidlicové vodivou (nebo
_ polovodivou) destitku, upevnénou na isolovaném drzadle a pti-
drzme ji bliz k elektrodé, kterd zemi predstavuje. VloZend.
destitka jest jako by stropem, stiechou a pod. Piésobime-li nynf
mirnym proudem vzduchovym na trsovy oblouk, tak aby byl
nucen piejiti destitku, obejde ji, nebo preskoéi na ni. V tom
se v8ak rozdélf na dva oblouky, jeden se ukazuje mezi destitkou
a hotejsf elektrodou, druhy mezi destitkou a elektrodou dolejsf.
Stane se tedy destitka vloZend jako by novou elekirodou. Zaji-
mavo jest, Zze oba oblouky jsou v dalsfm od sebe nezdvisly, Ze
se ‘jeden pohybuje jinam neZ druhy, Ze na p¥. hoiejs{ uplné
zmiz{ a dolej8f trvd a pod.

Tak stdvaji se kovové ptedméty, 2dmky ve dveifch a pod.
novym1 elektrodami, tak 3fff se kulovy blesk z mistnosti do
mistnosti, mizi v jedné a objevuje se ve druhé. Uzaslym pozo-
rovatelim zdd se pak ovSem, Ze ¢dZ ohnivd koule prolezla ne-
patrnym otvorem ve sténé, dvetich, oknu atd. Ve skutelnosti
nékolika elektrodami povstane nékolik kulovych bleski zaroveil
nebo po sobé v riznych té&ch prostordch meszi .elektrodami.

Ukondeni celého itkazu "kulového blesku dé&je se budto
Uplné beze zvuku nebo se slabsi & siln&jsi defomaci. V prvém
ptipadé pfestdvd jednoduSe trvaly proud elektfiny. V piipadé
druhém konéi blesk kulovy bleskem obyZejnym.

Bleskovou drahou’ dé)e se na konec vyrovndni elektfin
bleskem JlSklOme

Kdy nastane to neb ono ukonéent blesku kulového, o tom

rozhoduje povaha obou elektrod, mezi nimiz se VybOJ déje.

Aby po blesku potdteénim povstal téméi trvaly proud

elektricky, pfitina blesku kulového, nesmi byti obé ela(tfady

- tplné vodivé — oviem pak {nemusi byti ob& -polovodidi, staéi
je-li polovoditem jedna z nich.,

Zemi a mrak dluzno oviem povaZovati za polovodite, prece
v8ak mbZe vodivost byti na jednom konci drdhy bleskové jinou
nez na konci druhém. Po vyboji potdtetnim nastane vétsi spdd
potencialny v elektrod®, kterd proudu vétsf odpor Kklade,
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v elektrodé 1épe vodivé jest spdd potencialny mirnéj$f. Proud
elektrického vyboje reguluje pak elektroda s vét§im odporem.

Pomysleme si, ze vlhk4 plda zemé stane se lépe vodivou
nez mrak, pak jest na konci bleskové drdhy — u zemé —
mirny spid potencialny a elektfina vyrovndvd se tu tiSe, kulovy
blesk mizi beze v§i detonace. Detonace mize viak nastati, kdyz
by hotejsi konec bleskové drdhy poSinut, dostihl mraku velké
kapacity elektrické a relativné vodivéj§iho nez jest prfslusné
misto na zemi.

Podstatné rozdilnym jest tkaz nastdvajicf v ptipadé, kdy
zemé klade proudu vybojovému vétdf odpor neZ elektroda
druh4, mraéno, kdy tedy zemé cely vyboj reguluje.

Pokud blesk kulovy nastivd pfi tom na mistech stejné
vodivosti, déje se vyboj klidné, jakmile vSak nalezne dréha
vybojovd mista vodivéjsf, poruSuje se ustdlenost proudu a na-
stavajl vyboje k predmétim vodivéj§im. Tak vypryskujf jiskry
z kulového blesku k predmétim kovovym, nebo cely blesk pie-
skakuje od jednoho kovového pfedmétu na druhy.

Nalezne-li konec drdhy vybojové télesa znatné kapacity
a malého odporu proti odporu ve mraku, koné¢i blesk kulovy
obyéejnym bleskem jiskrovym.

M. Toepler v pojedndn{ uvedeném snazf se uréiti inten-
situ bleskd kulovych na zdkladé srovndni jich s trsovym
obloukem.

Tfemi rozmanitymi cestami dospivd pomérné velmi dobie
souhlasnych vysledkd, Ze jest intensita blesk& kulovych nejvyse
15—20 ampere.

Jiskrovy blesk, kterym se vyrovndvajf elcktfiny v Case
velmi kratkém, md sice intensitu az 10000 ampere uvdzime-li v8ak
tteba nékolika minutové trvin{ bleskd kulovych, pozndme, jak
nesmirnd mnoZstvi elektrickd se tu vybijeji.

Atkoliv tedy jeSté zbyvd zkoumati mnohé okplnosti
aby ukaz blesku kulového uplné byl vysvétlen, stdvd se ptece
cely pohddkovy a ptiSerny zjev tento pfirozenym, uréitym
druhem elektrického vyboje, tohoto nevyterpatelného zdroje nej-
zajimavéjsich projevi energie elektrické.
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