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Casopis pro péstovani matematiky, ro&. 100 (1975), Praha

RECENSE

G. Owen: SPIELTHEORIE, Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1971, broZo-
vané 230 stran, cena DM 28,—. Kniha je prekladem anglického originalu ,,Game Theory”
vydaného r. 1968 W. B. Saunders Company, Philadelphia— London— Toronto.

V knize 1ze vydélit dvé tématické ¢4sti: Prvni z nich, tvofena kapitolami I aZ V je vénovana
hrdm dvou osob a druhd, tvofena zbyvajicimi kapitolami VI aZ X pojednava o teorii her n osob.
Zpusob vykladu je takovy, Ze uvedené dvé &asti lze Cisti prakticky nezavisle na sobé a dokonce
i jednotlivé kapitoly v knize je mozné studovat pomérné nezavisle.

Kniha vhodné spojuje matematickou rigoroznost vykladu zdkladnich teoretickych principi
teorie her s dikladnym heuristickym osvétlenim matematické teorie, zvlasté ve druhé ¢asti knihy.

Dobré ¢itelnosti knihy i pro méné pokrocilého &tendfe napomdhd, Ze autor se snazi vidy
dospét co nejjednoduseji a nejrychleji k hlavnimu cili a nezatéZuje vyklad nékterymi tradi¢nimi
avSak zbyte¢nymi souvislostmi a komplikacemi. Sem nalezi napf. to, Ze teorie uzitku se vyklada
az ve druhé ¢asti knihy, kde je velmi podstatnd pro teorii her vice osob, avSak nevyskytuje se
v prvni ¢asti knihy, kde by vyklad teorie her dvou osob s nulovym soudétem spise zatemiiovala
neZ usnadiiovala. .

Stoji za zminku, Ze autor vyklada nékteré pojmy a fakta z teorie her, které se obvykle v béZnych
ucebnicich teorie her nevyskytuji, jako jsou diferencidlni hry, hry s kontinuem hrac¢a aj.

V dodatku knihy jsou stru¢né uvedeny zakladni teoretické pojmy a fakta z obecnéjsich partii
matematiky, které jsou pro etbu zapotiebi, a jejichZ zafazeni zvySuje samostatnost knihy. Jde
napf. o otazky konvexnosti, Browerovu a Kakutaniovu vétu aj.

Velmi uzite¢né je i mnoZstvi podnétnych tloh pro samostatnou praci ¢tenare. Nékteré z téchto
tloh poskytuji zajimavé protipfiklady na zdanlivé plausibilni le¢ nepravdivd tvrzeni, jiné jsou
navody k dikazu nékterych vét jeZ nebyly vyloZeny v hlavnim textu, a zbyvajici Glohy maji
pioslouzit prosté€ k procviceni latky.

Je uvedena téZ bibliografie, sice zdaleka ne vylerpavajici, aviak velmi uZite¢nd pro rychlou
nformaci ¢tendfe o daldich podrobnostech teorie.

Celkové lze knihu hodnotit jako zdafilou ulebnici teorie her, vhodnou pro samostatné stu-
dium i pro pouziti na vysokoskolskych prednaskach z operac¢niho vyzkumu.

Jaroslav Mordvek, Praha

PRAGUE STUDIES IN MATHEMATICAL LINGUISTICS 4, Praha 1972, Academia,
Publishing House of the Czechoslovak Academy of Sciences, 254 strany, 65,— K¢&s.

Prague Studies in Mathematical Linguistics je sbornik, ktery zacal vychdzet v roce 1965.
V roce 1972 vychdazi jeho &tvrty svazek za redakce Jana Horeckého, Petra Sgalla a Marie Té3ite-
lové, recensentem je FrantiSek Zitek, vykonnym redaktorem Jifi Kraus. Jiz ze sloZeni redakce,
ktera obsahuje vyzna&né predstavitele na§i matematické lingvistiky z fad lingvistd, je znat zamé-
feni sborniku: Shrnuje pfedevsim vysledky naSich lingvisti, kteii ve svych pracich uzivaji mate-
matickych metod, a teprve v druhé fadé prace matematikl rozvijejicich metody, jeZ maji aplikace
v lingyvistice.
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Rozumime-li totiZ matematickou lingvistikou tu védni disciplinu, kterd feSi lingvistické
problémy matematickymi metodami, lze prace z tohoto oboru rozdélit v podstaté na dvé skupiny:
Do prvni z nich naleZi prace, které fe$i lingvistické problémy standardnimi matematickymi
metodami, tj. metodami, které byly jiZ dfive vypracovany k jinym uceliim. Jsou to tedy préce, jez
neobsahuji novych matematickych vysledki; jejich piinos je piedevsim lingvisticky. Prdce tohoto
druhu pochazeji pfevazné od lingvistd. Druhd skupina praci propracovidvd matematicky aparat,
jehoZ se pfi feSeni lingvistickych problémi uZiva. Prace této skupiny &erpaji své pojmy z praci
skupiny prvni, snaZi se o jejich systematické matematické zpracovani a o vySetieni jejich vztahi
k jinym matematickym pojmim. Obsahuji tedy hlavné vysledky matematické, jejichZ bezprostied-
ni lingvistickd interpretace nebyva vidy patrnd. Price toho druhu pi§i vét§inou matematikové.

Sbornik Prague Studies in Mathematical Linguistics je vénovan pfedev§im pracim prvni
skupiny, tedy pracim uZivajicim standardnich matematickych metod. Pro matematického &te-
nafe tedy nemd smyslu popisovat tyto metody podrobné. Zaméfime se proto vétSinou jen na
stru¢nou formulaci feSenych problémi.

Matematicka lingvistika se vétSinou déli podle povahy matematickych prostfedka, jichz bylo
pii feSeni lingvistickych problémi pouZito, na lingvistiku statistickou neboli kvantitativni,
lingvistiku strojovou a lingvistiku algebraickou. Strojova lingvistika, jejiz podstatou je uziti
pocita¢a k feSeni lingvistickych problémi, v tomto sborniku téméf schazi, a¢koliv v minulych
svazcich byla zastoupena; priace K. Paly, kterd sem ndleZi, je zafazena mezi pfispévky z alge-
braické lingvistiky. P¥ispévky sborniku jsou tedy rozdéleny na dvé ¢4sti: kvantitativni lingvistiky
se tyka 9 prispévki, algebraické 7 pFispévkil.

Vsimneme si nyni problému kvantitativni lingvistiky, jeZ jsou ve sborniku feleny. M. TESITE-
LOVA v préci ,,On the statistical choice of language material for the purposes of lexical analysis*
(O statistickém vybéru jazykového materidlu pro ucely lexikalni analyzy), str. 9—33, si vdima
poméru poétu novych slov k poétu slov, kterd se v textu vyskytla jiz dfive. Ukazuje se, Ze pfi
pozorovani textu o celkovém rozsahu 5000 slov je pocet novych slov vy$$i neZli pocet slov opa-
kovanych v kratkych pocateénich usecich textu; vyrovnani nastiva v pocateénim useku textu
o délce zhruba 1000 slov v textu beletristickém a zhruba 500 slov v textu odborném. Déle vysetio-

xewr Mevr

vala, jaka Cast textu je pokryta 10 nejéast&j$imi slovy, 20 nejéast&j$imi slovy, 30 nejéastéj$imi
slovy a 100 nejCastéjsich slov. Kone¢né sledovala pocet slov s frekvenci 1,2,...,10 a > 11
v riiznych textech. Vysledky jsou zachyceny tabulkami a grafy. J. KRAMSKY v pfispévku ,,4 con-
tribution to the investigation of the frquency of occurrence of nominal and verbal elements in
English* (Ptispévek k zkoumdni frekvence vyskytu nomindlnich a verbdlnich prvki v angli¢ting),
str. 35—4S5, zjistuje v riznych vzorcich textl riizného typu procento vyskytu pro podstatna jména
a pro slovesa. Vysledky shrnuje do tabulek. J. V. BECKA v pfispévku ,,The lexical composition of
specialized texts and its quantitative aspect* (Lexikalni sloZeni specialisovanych textd a jeho kvan-
titativni aspekt), str. 47— 64, si v§ima rozloZeni pomocnych a plnovyznamovych slov podle frek-
vence; mezi plnovyznamovymi slovy vyznacuje a zvla§té€ zkouma odborné terminy. Své zkoumani
zalozil na excerpci 70 textl ze 7 védnich obori. Ke kazdému slovu pfifadil uspofadanou trojici
¢isel skladajici se z celkové frekvence, z po&tu textl, v nichZ se slovo vyskytovalo, a z po¢tu
védnich disciplin, v nichZ se slovo vyskytovalo. Prace ,,Statistical methods on evaluating words
for indexing purposes (Statistické metody vyhodnocovani slov pro potfeby indexovani), str.
65—76, J. HELBICHA popisuje zpisob, jak Ize ke kazdému slovu urcitého védniho oboru pfiradit
¢islo vyjadrujici jeho specifiénost pro tento obor. L. KLIMES napsal pro sbornik &lanek ,,An
attempt at a quantitative analysis of social dialects** (Pokus o kvantiativni analysu socialnich
dialektt), str. 77—93. Vysetfuje v ném slang hornikli, postovnich zaméstnancl, ZelezniCaru,
fotbalisti a stfedoskolskych studentd. Zjistuje v nich podstatné rozdily zejména v tom ohledu,
Ze posledni dva slangy obsahuji veliky po¢et synonym ve srovndni s ostatnimi. (Synonyma jsou
razna slova téhoz vyznamu.) Ukdzal dale, Ze studentsky slang podléhd pomérné rychlym ¢asovym
zménam, zatim co slang hornikd je relativné staly. J. KrAus v ¢ldnku ,,On the stylistical-semantic
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analysis of adjectives in journalistic style (a quantitative approach)* (O stylisticko-sémantické
analyse adjektiv v novinafském stylu (kvantiativni pfistup)), str. 95— 106, pouzil zndmé Waringovy-
Herdanovy formule k vypoétu pravdépodobnosti, Ze adjektivum se v daném textu vyskytne pravé
n-krat. Srovnéval v daném vzorku nalezené hodnoty s hodnotami podle této formule vypoéteny-
mi. Srovnaval dile vyskyt adjektiv v novindfském stylu s jejich vyskytem v normdalnim ¢eském
textu. Cldnek L. UHLIROVE méa ndzev ,,On the quantitative analysis of clause and utterance in
Czech** (O kvantitativni analyse véty a vypovédi v &e$tin€), str. 107— 128. Studuje se v ném
pfedev§im poloha jednotlivych vétnych ¢lent ve vété; ukazuje se napf., Ze v prevazné vétsiné
Ceskych vét je podmét na prvnim mist€. M. KONIGOVA v praci ,,Application of dichotomous
algebra in syntax‘‘ (Aplikace dichotomické algebry v syntaxi), str. 129— 140, dichotomickou
algebrou rozumi pravdépodobnostni pole takové, Ze existuje koneCny pocet jevl A4, 4,, ..., 4,
s touto vlastnosti: Kazdy jev pole lze vyjadfit ve tvaru A§* N A2 A ... n A" kde i; = 0 nebo
ij=1a Al = A4;a A? je komplement A;. Tento model se aplikuje na véty a jejich klasifikaci
podle jistych znaki. Koneéné posledni prace z kvantitativni lingvistiky je od M. LubDViKOVE
a ma nazev ,,Some quantitative aspects of the Czech syllable‘ (N&které kvantitativni aspekty Ceské
slabiky), str. 141—154. Autorka roztfidila slabiky podle za&ate¢ni (koncové) hlasky a pro kazdou
z téchto tfid urdila jeji frekvenci. Dvé€ slabiky maji tyZ typ, jestlize jsou stejné dlouhé a jestlize
na sobé odpovidajicich mistech maji obé soucasné souhlasku nebo obé soucasné samohlasku.
Autorka nasla jednotlivé typy ¢eskych slabik a urcila jejich frekvenci.

Vsimneme si nyni obsahu praci z algebraické lingvistiky. M. NovoTnY v ¢lanku ,,On some
relations defined by languages*‘ (O nékterych relacich definovanych pomoci jazyki), str. 157— 170,
chdpe jazyk jako uspofddanou dvojici (¥, L), kde V je mnozina a L libovolna podmnozina
volného monoidu V* nad V. Pro x € V* klade x € (¥, L), existuji-li u, v € V* tak, zZe uxv € L;
pro x, y € V* klade (x, y) €> (V, L), jestlize pfi kazdém u, v € V* z podminky uxv € L plyne
uyv € L. Kone¢né definuje relaci =(V, L) = >(V, L) n (>(V, L))~ !. Autor upln& charakteri-
soval tyto tfi relace algebraickymi prostiedky v ramci teorie pologrup. Tyto relace jsou v alge-
braické lingvistice dileZité, nebof slouzi k definici konfiguraci jazykd. V préci ,,Two functions
of context-free grammar (Dvé funkce nekontextové gramatiky), str. 171—176, upozornuje
L. NEBESKY na nesnaze, které plynou z pozadavku Chomského, aby pfirozeny jazyk byl generovan
nekontextovou gramatikou a aby zaroveii frazové ukazatele (v intuitivnim slova smyslu) byly
definovdny nekontextovou gramatikou. Autor ukazuje na pfikladé, Ze oba pozadavky nelze obec-
né splnit touz nekontextovou gramatikou. V praci ,,The generative description of language‘*
(Generativni popis jazyka), str. 177— 190, podava J. Horecky piehled pravidel, kterd vystupuji
v generativni gramatice slovenstiny. E. BENESOVA v ¢lanku ,,On the semantic description of verbal
modality** (O semantickém popisu slovesné modality), str. 191—214, nachazi vSechny mozné
vyznamy modalnich sloves v ¢e§tiné a podava jejich pfehled. Dalsi ¢lanek zafazeny do oddilu
,,Algebraicka lingvistika** napsala S. MacnovA. Clinek ma néazev ,,The adverbial of cause in
a generative description of Czech* (Ptislovce pfi¢iny v generativnim popisu &estiny), str. 215—228,
a je pfisp&vkem ke generativnimu popisu ¢eStiny ve smyslu P. Sgalla. K. PALA v praci ,,On some
conflicts between grammar and poetics** (O nékterych konfliktech mezi gramatikou a poetikou),
str. 229— 240, vySetfuje situaci, kdy véty generované nekontextovou gramatikou, spliiuji jisté
pozadavky kladené na bésnicky jazyk. Nejsou-li tyto poZadavky splnény, dochézi ke konfliktu.
Autor navrhuje algoritmus vedouci k odstranéni téchto konfliktd. O. SECHSER v ¢lanku ,,4 note
on the substitution of one document retrieval language into another document retrieval language
(Poznamka o substituci selekéniho jazyka do jiného selekéniho jazyka), str. 241 —254, se zabyva
dvojici selek&nich jazykl a popisuje operaci substituce pro dvojici takovych jazyk®. Popis je
ilustrovdn na konkrétnim pfipadé.

Obsah sborniku ddv4 dobry piehled o praci lingvistti v matematické lingvistice u nés.

Miroslav Novotny, Brno
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Derek J. S. Robinson: FINITENESS CONDITIONS AND GENERALIZED SOLUBLE
GROUPS Part I and II. Ergebnisse der Mathematik und ihrer Grenzgebiete. Band 62 und 63.
Springer Verlag Berlin— Heidelberg— New York 1972. Part I str. XVI + 210, cena DM 48,—,
Part II str. XIV + 254, cena DM 64,—.

Ve sbirce Ergebnisse der Mathematik und ihrer Grenzgebiete, kterou vyddva nakladatelstvi
Springerovo od roku 1932, vySla obsdhlda monografie o podminkdch kone¢nosti v grupach
a o zobecnénych feSitelnych grupdch od Dereka J. S. Robinsona. Vysetfovani tohoto druhu
problémi sahaji aZz k samym pocatkim abstraktni teorie nekone¢nych grup, k Otto Juljevici
Smidtovi a pak ke $kole A. G. Kurose v Moskvé. A. G. Kuro$ a jeho skupina shrnula vysledky
dosazZené v tomto oboru za necelych 15 let od konce vilky do tfi velkych referujicich monografii:
Usp. mat. nauk 2, &. 3, (1947) 18—59, 13, &. 4, (1958) 89—172, 14, &. 5, (1959) 45— 96. Mimoto
vySly jesté pozdéji dvé nebo tfi malé sovétské monografie, tykajici se v§ak vZdy jen specidlnich
useki. Po vilce se ve svété v této oblasti velmi intenzivné pracovalo. Byly vybudovany celé teorie
raznych tfid grup do této oblasti patficich. Tyto teorie souvisely jedna s druhou v mnohych
bodech, v jinych bodech se opét od sebe liSily. To vie je uloZeno v mnozZstvi védeckych ¢lanki
roztrousenych po matematickych Casopisech. Proto je velmi zasluzné, Ze celé toto odvétvi bylo
systematicky a podrobné vyloZeno v monografii Robinsonové.

Sbirka ,,Ergebnisse* ma béhem nékolika desetileti své existence ustaleny charakter vykladu.
Jednotlivé svazky podavaji uceleny prehled néjaké matematické discipliny s pokud moZno nej-
nov&j§imi vysledky. Déle obsahuji i stru¢né dikazy vSech vét dulezitych pro vyklddanou teorii
a velmi podrobnou bibliografii. Tento rdz zachovava i Robinsonova monografie. Vysledky jsou
formulovany ve vétdach, za nimiZ nasleduji sice stru¢né, ale uplné dikazy. Jen u vedlejsich vysled-
kt nebo u vysledkd, na néZ neni v dal§im navazovano, jsou misto dikazt odkazy na literaturu,
jejiz seznam na konci knihy ma 46 stranek. Dikazy nutno ov§em velmi peclivé &isti, nebot jsou
formulovany stru¢né a pro zkrdceni vykladu uzivaji ve velké mife symboliku, ktera je vyloZena
v pifehledu na zacdtku knihy a n€kdy i v textu, je-li uZzivano pfislu§ného znaceni jen v jednom para-
grafu. Seznam symboli je oti§té€n na zadatku kazdého dilu. Do piehledu je tfeba pfi Cetbé stale
nahliZet, nebot si nelze viechny symboly pamatovat. To sice pfi ¢teni zdrzuje, ale jinak nebylo by
mozno docilit v diikkazech dosti velké stru¢nosti a objem knihy by netinosné vzrostl. Vysledkim
ve vétach da se rozumét pti znalosti definici a symboll bez znalosti dikazd. Kniha pfedpoklada
znalost zdkladi obecné teoric grup tak, jak ji zna dnes kazdy algebraik. Nepifedpoklada nic z ho-
mologické algebry nebo z teorie kategorii. Ostatné t&chto dvou disciplin autor téméf neuZiva.

1. kapitola nazvana ,,Zdkladni pojmy z teorie nekonecnych grup* ma uvodni charakter a tyka
se obecné teorie grup, nikoliv vlastni latky knihy. Kniha vySetfuje rizné tfidy grup. Pod tfidou
rozumi autor kazdou t¥idu U, kterd obsahuje jednotkovou grupu a s kaZzdou grupou i vSechny
grupy s ni izomorfni. Je definovdna jednou nebo vice grupovymi vlastnostmi, které musi spliiovat
vSechny grupy tfidy. Je jasné, Ze miZeme vySetfovat bud tfidy nebo vlastnosti, kterymi jsou t¥idy
definovany. To autor téZ stfidavé déla. Priklady: grupy koneéné, grupy koneéné generované,
grupy periodické (torzni), grupy Abelovy atd. Pro tfidy grup se zavadi pojem operace jakoZto
zobrazeni ¢, které pfifazuje kazdé tfidé grup U jednoznalné uréenou tfidu grup Ue. Pritom
pozadujeme, aby toto zobrazeni ¢ bylo pro inkluzi izotonni tj. aby platilo

(D A B=> Up < Boy.

V moderni algebfe hraji velmi daleZitou roli uzdvérové operace tj. operace ¢, které kromé (1)
jsou jesté extenzivni
Acs Uy
a idempotentni
(Ap) 9= Up.
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Je-li ¢ uzdv&rova operace, pak tfidy U, pro néz plati Uy = U, se nazyvaji uzaviené pro operaci @.
QOdtud plyne, Ze Uy je vidy nejmensi tiida, kterd obsahuje téidu U a je pro ¢ uzaviend. Up se
pak nazyva uzavér (¢ - uzavér) tiidy U. Piikladem takovych uzdvérovych operaci je na priklad
to, Ze k dané t¥idé pfidame pro kaZdou jeji grupu i v§echny podgrupy této grupy. To je uzavérova
operace. Dostaneme tak tfidu uzavienou pro podgrupy. Jiné takové uzdvérové operace jsou:
pfidani viech epimorfnich (homomorfnich) obrazi grup ve tfidé, pfidani vech kartézskych sou-
¢ind grup ze tfidy. Tiidy grup, které jsou uzaviené pro viechny tfi pravé uvedené operace se
nazyvaji variety (varieties, mnogoobrazija, Manigfaltigkeiten).

Bud U né&jaka tfida grup. Dulezitym pojmem je lokdlni U-t¥ida. Robinson ji definuje podle
D. H. McLaina jakozto tfidu takovych grup, v nichZ kazda kone¢na mnozina prvkl je obsaZena
v néjaké podgrupé, kterd patii do ttidy U. To je definice ponékud obecnéjsi, nez je definice.
ktera se obvykle v teorii grup uZiva. Podle ni lokdlni U-t¥ida je t¥ida grup, v nichZz kaZzda kone¢né
generovana podgrupa patii do t¥idy U. Jako ptiklady uvedme tfidy: lokdlné kone&nych grup,
lokédlné Abelovych grup, lokalné nilpotentnich grup.

Mame-li danu grupu G, miZeme v mnoZiné viech podgrup z G vytknout rizné jeji Casti.
Nejdnlezitéjsi z nich jsou mnoZina v8ech normalnich podgrup a mnoZina viech subnormalnich
podgrup. Podgrupa H v G je subnormalni podgrupa, kdyZ existuje kone¢ny fetézec podgrup

@ G=Gy>G >G,>...>G,= H,

v ném? kazda podgrupa je normalni podgrupou v pifedchézejici podgrupé.

Kapitola jedna dale o fadach podgrup (subgroup series). Stru¢né miZeme ¥ici, Ze fada je
mnoZzina podgrup, ktera obsahuje G a podgrupu jednotkovou U a kter je linearné uspoiddana.
Pfitom poZadujeme, aby uspofadani bylo Gplné (bez mezer) a aby ve skocich kazda dolni podgrupa
skoku byla normalni podgrupou v horni podgrupé skoku. Specialnéjsi pfipad je rostouci (trans-
finitni) fada (ascending series). Je to fada, kterd je inkluzi vzestupné dobie uspoifddand. Dudlné
se definuje klesajici (transfinitni) fada (descending series). MuZeme dale poZadovat, aby vSechny
podgrupy fady mély stanovené vlastnosti, napt. byly normaélni. Casto se pozaduje, aby faktorové
grupy G;/G; ., skoku G, > G, mély pfedepsané vlastnosti, byly napf. kone¢né, Abelovy,
torzni atd. Omezime-li se jen na kone¢né fady, dostdvame fady subnormalni, které maji tvar

3 G=Gy>G, >..>G,_; >G,=U.

Radu, kterd neni vlastni &astf jiné fady se stejnymi vlastnostmi, nazyva autor kompozi¢ni fadou.

Nyni miZeme definovat, co autor rozumi podminkou kone¢nosti. Je to kazda vlastnost teore-
tickogrupova, kterou maji vSechny kone¢né grupy. Takovou vlastnosti je na pfiklad vlastnost
mit koneny po&et generatoru, byt grupou periodickou (torzni), mit kone¢nou kompozi¢ni fadu
nebo vlastnost, Ze podgrupy grupy spliiuji maximalni nebo minimalni podminku (Max nebo Min)
nebo spliiuji podminky ob€. Max (Min) znamena, Ze kaZd4 mnoZina podgrup grupy ma maximal-
ni (minimalni) podgrupy. Dalsi kone¢né vlastnosti dostaneme, kdyZ podminku Max nebo Min
vztdhneme jen na podgrupy majici jisté vlastnosti (na pfiklad na normdlni podgrupy). MiiZeme
téZ fici, Ze t¥ida podgrup U definovand pomoci podminek konednosti je kazda tfida, kterd obsa-
huje t¥idu kone&nych grup § tj. pro kterou plati

@ FcU.
2. kapitola nazvana ,,Resitelné a nilpotentni grupy* pat¥i vlastn& jest& do obecné teorie grup.

Jednd nejdiive velmi pfehlednym zplsobem o komutdtorech a o pocitdni s nimi. Komutator
grupy G je prvek

® xy1=x""y"1xy, x,ye0.
Podgrupa generovana v G viemi komutatory, se nazyvd komutant G’ (commutator subgroup),

Iépe feteno prvni komutant, znaleni [G, G]. Utvofime-li komutant G’ = [G’, G'] grupy G,
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dostaneme druhy komutant. Tento postup miZeme transfinitné pokradovat, dokud G(=+1)
=+ G* Dostaneme tak transfinitni klesajici posloupnost komutanti

(6) G=6P26M26?2..26%2..

Zde plati G = ) G'* pro limitni A. Vsechny tyto podgrupy jsou tuplné& charakteristické.

a<i
Jsou-li H a K dvé podgrupy grupy G, pak jejich vzdjemny komutant [H, K] je podgrupa genero-
vani viemi komutdtory (5), kdez x € H, y € K.

Grupa G se nazyva fesitelnd, ma-li aspoii jednu subnomrdlni fadu (3), v niZ vSechny grupy
faktorové G;_ {/G; jsou Abelovy. To nastava pravé tehdy, je-li klesajici fada komutanti kone¢na
a kon¢i jednotkovou podgrupou U. Grupa G se nazyvd nilpotentni, kdyZz klesajici transfinitni
fada vzdjemnych komutanti (dolni centralni fada)

@ G = 70(G) D 7,(G) = [G', G] D ... D 7,4 1(G) = [7,(G), G] > ...

je kone¢na a konci U. To nastava pravé tehdy, kdyZ stoupajici transfinitni fada (horni centralni
fada)

® {o(G) = U < {{(G) € ,(G) < ...

je koneénd a kon¢i celou grupou G. Zde znadi {{(G) = {(G) centrum grupy G a {,, {(G)/{,(G)
je centrum grupy G/{,(G). V tomto pfipadé maji fady (7) a (8) stejnou délku. Ttida nilpotentnich
grup je vlastni podtfida tf¥idy grup feSitelnych. Pfipomefime, Ze ob¢ tfidy nejsou t¥idy s podmin-
kami konec¢nosti.

Vlastni vysetfovani grup s podminkami koneénosti po¢ina 3. kapitolou, ktera jedna o grupach,
které spliiuji maximalni podminku (Max) nebo minimdlni podminku (Min) pro podgrupy.
O téchto dvou tfiddch je celkové jest€ mdlo znadmo, ackoliv rizni autofi je velmi intenzivné
vysetfovali. To plati i o podmince Min, kterd daleko silngji omezuje grupy neZ podminka Max.
V kapitole jsou vySetfovany i tfidy grup, které spliiuji Max nebo Min pro specialni tfidy podgrup,
jako jsou podgrupy subnormdlni, normalni nebo Abelovy. 4. kapitola jedna o grupéch, které
jsou definovany tim, Ze poZadujeme jisté- podminky kone¢nosti pro tfidy konjugovanych prvkd.
Uvedu zde jen tak zvané grupy FC, tj. grupy, v nichZz kazd4 tfida konjugovanych prvki je ko-
ne¢nd. Takové podminky jsou ddle kombinovany jesté s jinymi podminkami koneénosti.

Posledni 5. kapitola prvni ¢asti jednd o podminkdch kone¢nosti tykajicich se normalnich
a subnormadlnich podgrup, tj. o0 podminkdch Max a Min pro normélni nebo subnormalni pod-
grupy, po pripadé Max a Min pro rizné podtiidy t&chto tiid podgrup. V kapitole je pfitom
v€novana znaénd pozornost nekoneénym jednoduchym grupam.

Druhad ¢ast knihy zac¢ind touto definici: Bud U néjakd tfida grup, tfida B zobecnénych U-grup
je tfida takovd, Ze kazd4 kone¢na B-grupa je U-grupou, tj., je to tiida B, pro niZ plati

©) FNBcS Y B.

Trida zobecnénych koneénych grup je tfida, ktera spliiuje néjakou podminku kone¢nosti. Rovnéz
kazda t¥ida, ktera spliuje lokdlné néjakou podminku kone¢nosti U, je zobecnénd 2U-tiida.

Kapitola 6. pojedniava o zobecnénych nilpotentnich grupach. PoZzadujeme-li na piiklad, aby
grupa méla transfinitni klesajici fadu (7), kterd kon&i U, nebo aby méla stoupajici transifinitni
fadu (8), ktera kon&i G, dostaneme dvé od sebe rizné velmi vyznamné zobecnéné nilpotentni
téidy. O tom, kdy z platnosti jedné z téchto dvou podminek plyne druha, je velmi malo znimo.

Kapitola 8. je vénovdna tfiddm zobecnénych fesitelnych grup a pak tak zvanym lokdlnim
teorémim. Trida U, ktera je totoZna s lokalni U-tfidou, nazyva se lokalné uzaviena. Teorém
o tom, Ze dana tfida je lokdlné uzaviend, nazyva se lokdlni teorém. Malcev vymyslil prvni di-
myslnou metodu pro dikazy, Ze dand tfida je lokdln€ uzaviend. Jiné metody sestrojili Kuros,
McLain, Cleave.
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Kapitola 9. jedna o tiidé residudln€ koneénych grup, tj. o t¥idé R, pro niz plati: Je-li G € RE
aN, <G, A€, GIN, €, pak i G/() N, € §. (F tfida koneenych grup). Kone&né posledni
AeA

10. kapitola vySetfuje podrobné nekone¢né fesitelné grupy.

Je velmi zasluZné, Ze byl shrnut v jedné velké monografii obor, ktery nebyl monograficky
zpracovan déle nez 15 let. Velkou piednosti knihy je rozvrzeni latky, které je velmi soustavné
a logické. Kniha vynika tim, Ze zavadi piesné definice tam, kde dosud se jen neurcité naznacovalo.
Je to zvlasté definice podminek koneénosti (4) a definice zevieobecnéné tfidy grup (9). Dfive se
na piiklad fikalo, Ze tfida definovana podminkami koneénosti je tfida, kterd je néjakym zplisobem
blizka kone¢nym grupam, coz oviem neni Zddny matematicky vyrok. Kniha v kazdém paragrafu
uvadi hned to, co jest& neni o véci zndmo a €asto odhaduje i obtiznost FeSeni prislusnych problé-
mu. V knize je konstruovana fada zajimavych pfikladd. Jak jsem jiz fekl v dvodg€, detba
knihy neni lehka. Bude v8ak nezbytna pro ty, ktefi budou chtit pracovat v oblasti teoric grup,
0 niz kniha pojednava. Ale i pro pracovniky v jinych oblastech teorie grup Ize najit v knize
mnoho piikladi, které pro jejich vySetfovani mohou slouZit jako pfiklady pro opak. Dalsi takové
pfiklady daji se metodami v knize vyloZenymi sestrojovat. Domnivim se proto, Ze kniha ma
velkou dileZitost i obecné pro abstraktni teorii grup. V teorii grup se v pritomné dobé provadi
znalna piestavba terminologie. Nékteré nazvy zdédéné z minulosti se nahrazuji v mnohych
modernich knihdch nazvy novymi tak, aby ndzvoslovi bylo systematické a nazev vice vystihoval
jim definovany pojem. Zde autor zistal jen na poloviné cesty. Z praci, které vznikly na tuzemi
nasi republiky, jsou v knize citovdny priace Dlabovy a Kofinkovy.

Vladimir KoFinek, Praha

Carl Faith: ALGEBRA: RINGS, MODULES AND CATEGORIES I (Die Grundlehren
der mathematischen Wissenschaften in Einzeldarstellungen, Band 190), Springer Verlag, Berlin—
Heidelberg— New York, 1973, XVIII 4 565 stran, 54,— DM.

Tato kniha je prvym svizkom dvojdielnej uebnice venovanej teérii okruhov, modulov a kate-
gorii. Z vyberu liatky a z metody vykladu je vidiet, Ze autor kladie priblizne rovnaky déraz na
klasické vety o $trukture okruhov (porov. napr. knihu Jacobsonovu ,,Structure of rings*) a na
metdédy homologickej algebry a teodrie kategoérii; svojim zameranim lezi teda Faithova kniha asi
uprostred medzi citovanou knihou Jacobsonovou a knihou ,,Homological algebra‘* Cartana
a Eilenberga.

Obsah knihy je nasledujici. Uvodna &ast (42 stréan) pojednava o axiomatike Zermelo-Fraenke-
lovej tedrie mnoZin, o bindrnych reldcidch, Cistato¢ne usporiadanych mnoZinach a svidzoch,
a o kardinalnych a ordinélnych &islach. Dalsi text knihy je rozdeleny na §tyri asti.

Cast I (283 stran) ma nazov ,,Uvod do operdcii: monoid, pologrupa, grupa, kategdria, okruh
a modul‘‘. M4 6 kapitol. Prva kapitola obsahuje zakladné definicie a vlastnosti polograp, grap
a kategoérii. Z ndzvov dalsich kapitol uvedme: suciny a kosuciny, okruh a modul, projektivne
moduly a §truktira jednoduchych Noetherovskych okruhov, algebry, abelovské kategorie.

Nazov &asti II je ,,Struktira Noetherovskych poloprostych okruhov* (85 stran); tato Cast sa
sklad4 z kapitol: Obecné Wedderburnove vety, Polojednoduché moduly a homologickd dimen-
zia, Noetherovské polojednoduché okruhy, Rady v semilokalnych okruhoch matic.

Cast 111 s nazvom ,, Tenzorovd algebra* (68 stran) ma tri kapitoly, pojednavajuce o tenzorovych
su¢inoch, Moritovej vete a o algebrach nad telesom.

Cast IV ma nazov ,,Struktira abelovskych kategorii (51 stran). Sklada sa z troch kapitol,
v ktorych sa preberaji Grothendieckove kategorie, podielové kategorie a torzné teorie.

Kazda z tychto $tyroch Casti obsahuje uvodny paragraf, v ktorom sa poddva prehlad hlavnych
vysledkov a motivacia postupu; zaroveii sa popisuje ndviaznost na predosié ako aj na nasledujice
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¢asti knihy. V zavere¢nych paragrafoch jednotlivych &asti (pripadne aj jednotlivych kapitol) sa
nachadza kréatky prehlad o dalsich vysledkoch, otvorenych problémoch a zdkladnych tenden-
ciach vyvinu v prislu$nej oblasti. Zoznam literatury, uvedeny na konci knihy, ma 13 stran. Okrem
toho sa nachadzaju zoznamy literatury aj za jednotlivymi kapitolami.

Spbsob vykladu v prvej €asti knihy je velmi podrobny a dokonale metodicky premysleny
(pripominal mi — hoci ide o ini oblast — metddu vykladu akad. Jarnika v jeho knihdch Diferen-
cidlny pocet a Integrdlny pocet). V dalsich ¢astiach, v ktorych sa autor snaZi priviest Citatela
az k ,,prvym frontovym linidm‘* sti€asného vyskumu teérie okruhov, je vyklad struc¢nejsi.

Celkove mozZno knihu charakterizovat ako velmi zdarild a doporudit ju ako uéebnicu pre Stu-
dentov a aSpirantov aj ako uzitoénu priruCku pre $pecialistov v oblasti tedrie okruhov a ka-
tegorii.

Jan Jakubik, Kosice

Ivan Singer: BASES IN BANACH SPACES I, Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New
York, 1970. (Die Grundlehren der mathematischen Wissenschaften in Einzeldarstellungen, Band
154). Stran VIII 4 668. Cena DM 112,—; US $ 30.80.

Toto objemné dilo poddva velmi podrobné vysledky, metody a problémy inspirované pies
Ctyficet let odolavajicim problémem Schauderovych basi. Je v ném shrnuto mnoho materiala
obsaZenych dosud jenom v asopisech.

Prvni dil, ktery vySel v r. 1970, sestava ze dvou obsirnych kapitol. Prva pojedndva o vlast-
nostech basi v obecnych i konkrétnich prostorech. Autor spravné tusil (str. 109), Ze bude existovat
separabilni Banachlv prostor bez Schauderovy base, a tak v jednom paragrafu téZ formuluje
postadujici podminky pro takovy prostor. O nékterych duleZitych prostorech vsak stale neni
rozhodnuto, zda maji basi. Jiny paragraf se zabyva nejlep$imi aproximacemi v prostorech s basi.
V druhé kapitole jsou diskutovany specialni t¥idy basi. Véty jsou uvedeny samoziejmé i s ditkkazy
a geometrickd povaha véci je Casto zfetelna.

Obsah monografie tohoto druhu lze stézZi plné vyjadrit byt jenom ndzvy jednotlivych paragrafa
(v nyn&jsim prvém dile je jich celkem pétadtyficet). Ob& kapitoly jsou viak komentovany histo-
rickymi a dal§imi pozndmkami s prisluSnymi odkazy, které umozni ¢tenafi 1épe do knihy pro-
niknout a najit v ni fadu zajimavych vysledkl i dosud nefeSenych problémi. Kniha kon¢i biblio-
grafii (276 titulld), prehledem oznadeni a rejstiikem autorskym i vécnym. Bylo by dobfie, kdyby
druhy dil obsahoval kromé slibenych kapitol (tykajicich se zobecnéni pojmu base, aplikaci
ve studiu struktury Banachovych prostor a nékterych vlastnosti basi v konkrétnich prostorech)
téZ nejnovejsi vysledky a problémy, které vznikly od r. 1972 v souvislosti s rozieSenim aproximac-
niho problému.

Zavérem budiZ poznamenano, Ze r. 1969 vydal J. T. Marti knihu Introduction to the Theory
of Bases (rovnéZz Springer-Verlag), kterd vzhledem k stfizlivéj$imu vybéru latky miZe byti vhod-
nym tvodem do této oblasti funkciondlni analysy. PfedbéZnd znalost problematiky usnadni pak
orientaci v Singerové monografii.

Jaroslav Zemdnek, Praha

Karel Rektorys a spolupracovnici: PREHLED UZITE MATEMATIKY. Tteti, nezménéné
vydani. SNTL, Praha 1973. 1140 stran, 404 obrdazky. Cena K¢&s 99,—.

Kdyby se vedla dlouhodoba tabulka matematickych bestseller(i, zaujimala by v ni jisté pfedni
misto posuzovand publikace. VZdyt timto tfetim vydadnim dosédhl jeji celkovy ndklad na nase
poméry uctyhodného ¢&isla — 35 600 vytisk (1. vyddni — 1963 — 10 200 vytiskd; 2. vydani —
1968 — 15 200 vytisku; 3. vydani — 1973 — 10 200 vytisk®), nemluvé o vydani anglickém, které
vy$lo v roce 1969 v koedici s nakladatelstvim Iliffe Books Ltd, London.
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Zda se, Zze zadné z pl‘;edchozich vydani nebylo v tomto ¢asopise recenzovano; pfipadalo by mi
viak znaéné formdalni psat recenzi nyni, tak fikajic k 10. vyro¢i jejiho prvniho vydani (¢i spise —
vzhledem k zndmym lhitdm naich matematickych ¢asopisi — k vyro¢i dvanictému). O uzZited-
nosti této knihy sv€d¢i jeji naklad a lze bez ijmy na obecnosti pfedpokladat, Ze vétSina ¢tenara
tohoto ¢asopisu ji aZ méla v rukou, vi, co v ni je obsaZeno, atd. Nezbyva tedy nez sloZit poklonu
K. Rektorysovi, ktery se nejen podstatnou mérou podili na knize autorsky (napsal 15% kapitoly
z celkového poctu 35 kapitol), ale dokazal také zorganizovat a koordinovat ¢innost osmnécti-
<lenného autorského kolektivu. Kterad z téchto dvou Cinnosti asi byla t€zsi?

Nyni uZ miZeme jen &ekat, v jakém nakladu vyjde v roce 1978 vydani ¢tvrté a jakd bude jeho
cena; 1. vydani stilo 82,— K¢s, druhé 92,—K¢&s a treti 99,— Ks.

Alois Kufner, Praha

Allan M. Krall: LINEAR METHODS OF APPLIED ANALYSIS. Addison-Wesley Publishing
Company, Advanced Book Program, Reading, Massachusetts 1973, XLV + 706 stran.

Zakladni pfedstavu o obsahu této knihy poskytne soupis ndzvi jednotlivych kapitol: 1. Nékte-
ré nerovnosti, 2. Linedrni prostory a linedrni operatory, 3. Véty o existenci a jednoznaénosti,
4. Linedrni obycejné diferencidlni rovnice, 5. Obylejné diferencialni rovnice druhého fadu,
6. Stoneova-Weierstrassova véta, 7. Hilbertovy prostory, 8. Linedrni operdtory v Hilbertové
prostoru, 9. Kompaktni operdtory v Hilbertové prostoru, 10. Specidlni funkce, 11. Fourieriv
integral, 12. Singularni Sturmova-Liouvilleova tloha, 13. Uvod do parcidlnich diferencidlnich
rovnic, 14. Distribuce, 15. Laplaceova rovnice, 16. Rovnice pro vedeni tepla, 17. Vlnova rovnice.
Pripojeny jsou dva dodatky: 1. Spektradlni reprezentace neohrani¢eného samoadjungovaného
operatoru a 2. Odvozeni rovnice pro vedeni tepla, vinové rovnice a Laplaceovy rovnice.

Jak je vidét z vyétu kapitol, jde o knihu s velmi Sirokym zidbérem. Nejde viak o védeckou
monografii. Dalo by se (podle nasich zvyklosti) fici, Ze kniha je konglomeratem nékolika vysoko-
$kolskych skript, pfi¢emZ je k jednotnému vykladu podstatné vyuZito to, co je jednotlivym
tématiim spole¢né. Ten, kdo by v knize hledal aplikace (v tom smyslu jak se o nich obvykle mluvi)
bude zklaman. Autor sdm v pfedmluvé piSe, Ze knihu psal z hlediska matematika a ne z hlediska
fyzika nebo inZenyra. K tomu, aby bylo moZné vysledky pouZit pfi aplikacich, je tfeba studovat
zvlast jesté fyziku nebo techniku. Nazev je pro celou knihu pfizna¢ny, jde o metody aplikované
matematiky a ne o aplikovanou matematiku.

Pokud jde o samotné obory z jednotlivych kapitol, jsou o kazdém z nich uvedena zdkladni
fakta. Vyklad nejde do pfiliSnych detaild a hloubek, vyuZivd modernich postup, jednoticich
hledisek funkciondlni analyzy a je v tomto smyslu progresivni.

Kniha je vydadna fotografickym reprodukovanim autorovy — s velkou pééi provedené — ruko-
pisné predlohy.

Ucitelim matematiky (napf. na technikdch) by kniha mohla dobie poslouzit k zakladni infor-
maci o modernim pojeti vykladu aplikovatelné linedrni matematiky. V kazdém piipadé je v ni
vymezeno, podle mého nazoru, minimum znalosti z linedrni matematiky, které by kazdy ucitel
matematiky na technice mél bezpodmine¢né ovladat a které by kazdy absolvent fyziky nebo
techniky mohl pfi své praci pouZivat.

Stefan Schwabik, Praha

F. a R. Nevanlinna: ABSOLUTE ANALYSIS. Springer Verlag, Berlin— Heidelberg— New
York 1973, 270 str., cena 88,— DM.

Kniha je zaméfena jako systematicky vyklad zakladl pro obecny infinitezimdlni pocet, ktery
je fundovén ,,absolutné** — bez soufadnic, nezdvisle na dimensi vektorovych prostoru.
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Tento pfistup k analyze ma svlyj pivod v moderni funkciondlni analyze a jeho vyuZiti v klasic-
ké analyze vede k jisté jednoté pohledu a jednoduchosti vykladu, odhaluje algebraickou strukturu
analyzy. Vyklad v knize je sice redukovan na teorii v kone¢né mnoha proménnych, ,,absolutnost‘
vykladu v8ak vede k tomu, Ze vysledky lze pfimo, nebo po nepatrnych modifikacich, pfenést
také na pripad nekone¢né dimenzionalnich prostort (Hilbertiv, resp. Banachtv prostor).

Vyklad v knize je rozvrZen do $esti kapitol. Prvni kapitola ma uvodni charakter a je vénovdna
linedrni algebfe. Je zpracovana z hlediska potfeb analyzy, kterd je pfedmétem dalSich kapitol.
Mluvi se zde o simplexech, multilinedrnich funkcich a metrizaci afinnich prostort.

Vlastni analyza za¢ind druhou kapitolou, ktera nese nazev Diferencidlni pocet. Je zaveden
pojem derivace a diferencidlu funkce zpisobem zndmym z funkcionalni analyzy (Gateaux,
Fréchet). Je pojednano o Taylorové formuli, vété o sttedni hodnoté. Velkd pozornost je vénovina
implicitnim funkcim. Tteti kapitola se zabyv4 integrilnim poétem. Ustiednim bodem této
kapitoly je afinni integral z alternujiciho diferencidlu pfes omezeny simplex; integral je definovan
podobné jako Riemanntv integral (v podstaté jde o integral Grassmanova typu z vnéjsi diferen-
cialni formy). Je uvedena Stokesova véta.

Ctvrta kapitola je nazvana Diferencidlni rovnice. Zde jsou vy$etfoviny normalni systémy
(rovnice s jednou nezavisle proménnou, tj. obycejné diferencialni rovnice), obecné rovnice 1. fadu
(nezavisle proménnych je vice, tj. jde o parcidlni diferencidlni rovnice 1. fddu) a linearni rovnice
1. Fadu. Zde obzvlasté vynikne jednotici schopnost absolutniho pfistupu k analyze.

Teorie kiivek a m dimenzionalnich ploch v n dimenziondlnim, resp. m + 1 dimenziondlnim
prostoru je uvedena v paté kapitole. Zde je také ,,nesoufadnicové‘‘ podani tenzorového poctu,
ktery je nutny pro teorii kfivek a ploch.

Zavér knihy tvori informativni a pfehlednd kapitola o afinni diferencidlni geometrii a rie-
mannovské geometrii.

Stefan Schwabik, Praha

Horst Schubert: CATEGORIES. Vydalo nakladatelstvi Springer, Berlin— Heidelberg— New
York 1972. Cena 93 DM, stran XI + 386, cena 93,— DM.

Tato kniha, ktera vy$la mimo obvykl¢ Springerovy matematické fady, je rozsifenym piekladem
(pofizenym Evou Grayovou) dvoudilnych Karegorien z Heidelberger Taschenbiicher 65, 66.
Rozsifeni se tyka hlavné toho, Ze pro anglické vydani byl pfipsan novy jedenadvacity odstavec.

Obsah knihy lze nejlépe stru¢né charakterizovat ndzvy a rozsahem jednotlivych odstavci:
1. Categories (1—5). 2. Functors (15). 3. Categories of categories and categories of functors (24).
4. Representable functors (32). 5. Some special objects and morphisms (36). 6. Diagrams (44).
7. Limits (61). 8. Colimits (68). 9. Filtered colimits (79). 10. Setvalued functors (95). 11. Objects
with an algebraic structure (108). 12. Abelian categories (122). 13. Exact sequences (138). 14.
Colimits of monomorphisms (151). 15. Injective envelopes (165). 16. Adjoint functors (186).
17. Pairs of adjoint functors between functor categories (218). 18. Principles of universal algebra
(255). 19. Calculus of fractions (289). 20. Grothendieck topologies (318). 21. Triples (372).

Z autorovy pifedmluvy se dovidame, Ze kniha je zamyslena jako ucebnice. Skute¢né je také
vyklad velmi podrobny; i kdyZ motivace je zde diskutovina méné podrobné nezZ v jinych podob-
nych knih4ch, najde se tu pomérné mnoho objasiiujicich pozndmek a hlavné hodné cviéeni.

Tlustrujici pfiklady jsou vzaty hlavné z algebry; analytici se budou nadale té&sit na knihu o kate-
goriich, kde se bude hovotit také napt. o dynamickych systémech, ergodické teorii nebo harmo-
nické analyze.

Karel Kartdk, Praha

207



		webmaster@dml.cz
	2012-05-12T06:58:38+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




